МИНИСТЕРСТВО ОБРАЗОВАНИЯ И НАУКИ
Республики Марий Эл
государственное бюджетное профессиональное Образовательное Учреждение   республики марий эл 

«Строительно-технологический техникум»

                                                          Утверждаю

                                                                        Зам. директора по УПР ГБПОУ  Республики Марий Эл  «СТТ»

                                                              _________ /Хайбрахманова Г.Р./

                                                         «___» __________ 2020  г.

	

	


ПРОГРАММА

ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры
35.01.15. Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования в сельскохозяйственном производстве  
2020  г.
 Программа профессионального модуля  ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры разработана на основе Федерального государственного образовательного стандарта (далее – ФГОС)  по  профессии среднего профессионального образования (далее – СПО)   35.01.15   «Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования в сельскохозяйственном производстве».  
  Организация – разработчик: ГБПОУ  Республики Марий Эл «СТТ»

  Разработчики:
  Бирюков Г.И. – преподаватель ______
Коршунов М . В,- мастер производственного обучения

Рекомендовано методической комиссией промышленного профиля ГБПОУ  Республики Марий Эл «СТТ»

              Протокол заседания методической комиссии 

№  1    от  27 августа      2020  г.

СОДЕРЖАНИЕ
	1. ПАСПОРТ  ПРОГРАММЫ  ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ


	

	2. результаты освоения ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

	

	3. СТРУКТУРА  и  содержание  профессионального модуля

	

	4 условия  реализации  программы ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО  МОДУЛЯ

	

	5. Контроль и оценка  результатов  освоения профессионального  модуля 

1. паспорт ПРОГРАММЫ ПРОФЕССИОНАЛЬНОГО МОДУЛя
ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры
1.1. Область применения программы                                                         Программа профессионального модуля  является частью основной  профессиональной образовательной программы  по профессии 35.01.15 Электромонтер по ремонту и обслуживанию электрооборудования в сельскохозяйственном производстве в части освоения  ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры     
1.2. Цели и задачи профессионального модуля – требования к результатам освоения профессионального модуля

В результате изучения профессионального модуля обучающийся должен:

иметь практический опыт:

ремонта электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры;

наладки электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратур.
знать:
классификацию и устройство электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры;

основные неисправности электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры;

материалы для ремонта электродвигателей, генераторов и трансформаторов;

технологию капитального ремонта электродвигателей, генераторов и трансформаторов;

правила безопасности при ремонтных работах;

порядок вывода в ремонт электрооборудования и допуска к ремонтным работам;

правила применения защитных средств
 Должен уметь:

выполнять технологические операции по наладке электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры;

диагностировать неисправности в электродвигателях, генераторах, трансформаторах, пускорегулирующей и защитной аппаратуре;

выполнять технологические операции по устранению неисправностей в электродвигателях, генераторах, трансформаторах, пускорегулирующей и защитной аппаратуре;

выполнять капитальный ремонт электродвигателей генераторов, трансформаторов;
диагностировать неисправности в трансформаторных подстанциях напряжением 

0,4 кВ и 10 кВ;

выполнять технологические операции по устранению неисправностей в трансформаторных подстанциях напряжением 

0,4 кВ и 10 кВ;
1.3. Количество часов на освоение программы профессионального модуля:

Всего на освоение модуля:  432 часа
максимальной учебной нагрузки обучающегося –  432 часа, включая:

обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося – 120 часов;

самостоятельной работы обучающегося – 60 часов;

учебной практики-  108 часов
производственной  практики – 144 часа.
2.   РЕЗЛЬТАТЫ ОСВОЕНИя ПРОФЕСИОНАЛЬНОГО МОДУЛЯ

Результатом освоения программы профессионального модуля является овладение обучающимися видом  деятельности  « ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры     », в том числе профессиональными (ПК) компетенциями:
Код

Наименование результата обучения

ПК 3.1

 Выполнять наладку электродвигателей, генераторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры.
ПК 3.2
 . Выполнять капитальный ремонт электродвигателей генераторов, трансформаторов.
ПК 3.3

Устранять неисправности в трансформаторных подстанциях напряжением 0,4 кВ и 10 кВ.
ОК 1

Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
ОК 2 

Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
ОК 3

Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.

ОК 4

Осуществлять поиск  информации,
необходимой
для эффективного выполнения профессиональных задач.
ОК 5

Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6 

Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.

ОК 7  
Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний (для юношей).


	


3.СТРУКТУРА И содержание профессионального модуля

3.1. Тематический план профессионального модуля ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры
	Коды профессиональных компетенций
	Наименования разделов профессионального модуля*
	Всего часов

(макс. учебная нагрузка и практики)
	Объем времени, отведенный на освоение междисциплинарного курса (курсов)
	Практика 

	
	
	
	Обязательная аудиторная учебная нагрузка обучающегося
	Самостоятельная работа обучающегося
	Учебная,

часов
	Производственная (по профилю специальности),

часов



	
	
	
	Всего,

часов
	в т.ч. лабораторные работы и практические занятия,

часов
	
	Всего,

часов
	
	
	

	ПК 3.1.
	МДК 03.01Технология наладки электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры
	90
	60
	30
	
	30
	
	
	

	ПК  3.2
ПК 3.3
	МДК. 03.02 Технология капитального ремонта электродвигателей, генераторов, трансформаторов
	90
	60
	30
	
	30
	
	
	

	
	Учебная практика
	108
	
	
	
	
	
	108
	

	
	Производственная практика (по профилю специальности) 
	144
	
	144


	Всего
	432
	120
	60
	
	60
	
	108
	144


3.2. Содержание обучения по профессиональному модулю

     ПМ.03 Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной 

                    аппаратуры

	Наименование разделов профессионального модуля (ПМ), междисциплинарных курсов (МДК) и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, самостоятельная работа обучающихся, курсовая работ (проект) (если предусмотрены)
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	МДК.03.01. Технология наладки электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры

	Технология наладки электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры

ОБЯЗАТЕЛЬНАЯ АУДИТОРНАЯ НАГРУЗКА

В Т.Ч. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ
Самостоятельная работа
	60
30 
30
	

	Тема 1.1. Классификация и устройство электрооборудования
	Содержание 
	16
	1

	
	1.
	Классификация и устройство электрических машин
	4
	

	
	2.
	Трансформаторы
	4
	

	
	3.
	Аппараты управления и защиты
	4
	

	
	4.
	Приборы и средства автоматизации электроустановок.
	4
	

	
	Самостоятельная работа: подготовить сообщение на тему

«Использование электрических машин  переменного тока в сельском хозяйстве»
	8
	

	Тема 1.2. Организация и содержание пусконаладочных работ


	Содержание 
	44
	1

	
	5.
	Измерения и испытания при наладке электрооборудования
	4
	

	
	Практические занятия  
	6
	2

	
	1.1. Измерения электрических величин универсальными цифровыми измерительными приборами.
	2
	

	
	1.2. Измерения сопротивления изоляции в электроустановках.
	2
	

	
	1.3.Прозвонка электрических цепей.
	2
	

	
	Самостоятельная работа  на тему

«Измерительные приборы и измерения электрических величин»
	10
	3

	
	6.
	Особенности работы электродвигателей в сельском хозяйстве.
	4
	1

	
	7.
	Испытания  электрических машин при проведении пусконаладочных работ.
	6
	

	
	Практические занятия 
	24
	2

	
	1.4.Наладка пускорегулирующих аппаратов.
	2
	

	
	1.5.Проверка схемы соединения обмоток электродвигателя.
	2
	

	
	1.6.Измерение сопротивления изоляции электродвигателя.
	2
	

	
	1.7
	Проверка и испытание силовых трансформаторов напряжением до 10 кВ
	2
	111

	
	1.8
	Измерение отдельных параметров трансформаторов
	2
	

	
	1.9.
	Порядок и содержание  испытаний коммутационных аппаратов и приводов. 
	2
	

	
	1.10
	Проверка электрических сетей и кабельных линий. Методы испытания кабельной линии 
	2
	

	
	1.11
	Определение мест повреждения в кабельной линии
	2
	

	
	1.12
	Порядок и методы испытаний заземляющих устройств. 
	2
	

	
	1.13
	Проверка заземляющей сети
	2
	

	
	1.14
	Испытание и наладка вторичных цепей. Проверка измерительных трансформаторов 
	2
	

	
	1.15
	Проверка и испытание аппаратов РЗА
	2
	

	
	Самостоятельная работа  на тему

«Современные системы электроснабжения»
	12
	33

	                                                          Экзамен
	
	

	МДК.03.02. Технология капитального ремонта электродвигателей, генераторов, трансформаторов

	Технология капитального ремонта электродвигателей, генераторов, трансформаторов

ОБЯЗАТЕЛЬНАЯ АУДИТОРНАЯ НАГРУЗКА

В Т.Ч. ПРАКТИЧЕСКИЕ ЗАНЯТИЯ                                    
Самостоятельная работа
	60
30 
30
	

	Тема 2.1. 

Организация, планирование, схемы ремонтов электрооборудования, электротехнические материалы для ремонта 
	Содержание 
	4
	1

	
	1.
	Неисправности электрооборудования и способы их устранения
	4
	

	
	Практические занятия 
	12
	2

	
	2.1. Определение нарушения изоляции асинхронного электродвигателя с к.з. ротором.

2.2. Определение обрывов фаз, межвитковых замыканий в фазах электродвигателя  с к.з. ротором.

2.3. Определение неисправностей силового трансформатора.
	4
	

	
	
	4

	

	
	
	4
	

	
	2.
	Организация, планирование и содержание работ по ремонту электрооборудования:

Системы и классификация ремонтов, планирование и методы выполнения ремонтных работ, порядок вывода в ремонт электрооборудования и допуск к ремонтным работам, 
	4
	1

	
	3.
	Безопасность труда при испытаниях и ремонте электрооборудования: защитные средства для работ в электроустановках; мероприятия по обеспечению безопасного обслуживания и производства работ в действующих электроустановках, противопожарные мероприятия
	2
	

	
	Практические занятия 
	4
	2

	
	2.4. Определение свойств электротехнических материалов для ремонта 

       электрооборудования
	4
	

	
	Самостоятельная работа   на тему

«Защитные средства для работ в электроустановках»; 

«Мероприятия по обеспечению безопасного обслуживания и производства работ в действующих электроустановках», 

«Противопожарные мероприятия при ремонте электрооборудования»
	8
	

	Тема 2.2. Технология ремонта электрических машин
	Содержание 
	6
	1

	
	4.
	Технология капитального ремонта электрических машин
	2
	

	
	5.
	Порядок операций при ремонте обмоток электрических машин
	2
	

	
	6.
	Порядок операций при ремонте механической части, балансировка роторов и якорей. Сборка и испытание электрических машин после ремонта
	2
	

	
	Практические занятия 
	4
	2

	
	2.5.Выемка обмоток электродвигателя 
	4
	

	
	Самостоятельная работа: подготовить сообщение  на тему

«Структурная схема  ремонта электрических машин»
	
	

	Тема 2.3. Технология ремонта силовых трансформаторов
	Содержание 
	6
	1

	
	7.
	Содержание и порядок ремонта активной части силовых трансформаторов
	2
	

	
	8.
	Содержание и порядок ремонта внешних деталей (расширителя, бака, арматуры, вводов, пробивного предохранителя, переключателей)   
	2
	

	
	9.
	Основы такелажных работ
	2
	

	
	Практические занятия 
	8
	2

	
	2.6.Ремонт вводов силового трансформатора. 

2.7.Ремонт переключателей
	4
	

	
	
	4
	

	
	Самостоятельная работа: подготовить сообщение  с презентацией на тему

«Структурна схема ремонта силовых трансформаторов»
	10
	

	Тема 2.4. Ремонт электрооборудования распределительных устройств и трансформаторных подстанций


	Содержание 
	8
	1

	
	10.
	Система и содержание осмотров электрооборудования  в действующих РУ. Организация и планирование ремонтных работ
	2
	

	
	11.
	Ревизия и ремонт токоведущих контактных частей РУ. Ремонт разъединителей и выключателей нагрузки
	2
	

	
	12.
	Ремонт аппаратов защиты РУ: встроенных реле, предохранителей, разрядников, реакторов, измерительных трансформаторов
	2
	

	
	13.
	Ремонт устройств релейной защиты и автоматики
	2
	

	
	Практические занятия
	2
	

	
	Ремонт аппаратов защиты РУ
	2
	

	
	Самостоятельная работа: подготовить сообщение   на тему

«Структурна схема ремонта распределительных устройств»
	12
	

	                                                                                            Экзамен
	
	


Учебная практика. Виды работ:                                                                                                                                       108 часов
Разборка, техническое обслуживание электродвигателя.
Сборка и наладка электродвигателя..

Наладка генераторов. 

Наладка погружных насосов.

Дефектация и ремонт асинхронных электродвигателей.

Дефектация и ремонт  генераторов.

Дефектация и ремонт трансформаторов.

Дефектация и ремонт  пускорегулирующей аппаратуры.

Ремонт и обслуживание  распределительных устройств напряжением  высоковольтного электрооборудования.
Технология ремонта трансформаторов и электрических аппаратов.

Наладка асинхронных электродвигателей, генераторов.

Наладка пускорегулирующей и защитной аппаратуры, трансформаторов.

Диагностирование неисправностей асинхронных электродвигателей, генераторов, трансформаторов.

Производственная практика. Виды работ                                                                                                                                         144 часа
Разборка и сборка электродвигателя, проверка их при работе вхолостую, окончательное испытание.
Наладка генераторов, исправление дефектов.

Выявление дефектов асинхронных электродвигателей, методы их предупреждения и устранения.

Демонтаж активной части трансформатора, диагностика состояния трансформатора.

Осмотр состояния релейной защиты, аппаратуры и коммутации.
4.Условия реализации программы профессионального модуля
4.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

    Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета «Основы электротехники» .
Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места по количеству  обучающихся;

- рабочее место преподавателя;

-комплект  учебно– методической документации
Технические средства обучения:

- компьютер с лицензионным программным обеспечением 
Реализация программы модуля предполагает обязательную учебную и  производственную практику.

Оборудование и технологическое оснащение рабочих мест практики: 

рабочие места по количеству  обучающихся

набор слесарных инструментов

набор измерительных инструментов

комплект технической документации
4.2 Информационное обеспечение обучения.
1.Перечень учебных изданий, Интернет- ресурсов, дополнительной литературы

Основные источники:
1. Сибикин Ю. Д. Техническое обслуживание, ремонт электрооборудования и сетей промышленных предприятий .-М.. Академия, 2013

2. Акимова Н.А. Монтаж, техническая эксплуатация и ремонт электрического и электромеханического оборудования. .-М.. Академия, 2014 
Дополнительные источники:

1. Москаленко В.В. Справочник электромонтера. -М.. Академия, 2014
Нормативные источники:

1. ГОСТ Р 50571.5-52 -2011 «Виды  электропроводок»
2.ГОСТ8.497-2005
«Амперметры,вольтметры,ваттметры»                                                                                                                                                                                                                                                                     3.ГОСТ Р 51838-2002 «Безопасность машин. Методы испытаний»
4.3. Общие требования к организации образовательного процесса

        Условием реализации данного модуля является освоение  общепрофессиональных дисциплин  «Основы электротехники», «Основы материаловедения и технология общеслесарных  работ» . 
Реализация программы модуля предполагает обязательную производственную практику , которая проводится концентрированно в организациях , направление деятельности которых соответствует профилю подготовки обучающихся.

Обязательным условием допуска к производственной практике является освоение учебной практики в рамках профессионального модуля. 
4.4. Кадровое обеспечение образовательного процесса

Требования к квалификации педагогических (инженерно-педагогических) кадров, обеспечивающих обучение по междисциплинарному курсу: среднее профессиональное или высшее профессиональное образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля.

Требования к квалификации педагогических кадров, осуществляющих руководство практикой:

Инженерно-педагогический состав: среднее профессиональное или высшее профессиональное образование, соответствующее профилю преподаваемого модуля.

Мастера: квалификация 5-6 разряда по профессии рабочего с обязательной стажировкой в профильных организациях не реже 1 раза в 3 года.

5. Контроль и оценка результатов освоения профессионального модуля (вида профессиональной деятельности) 

ПМ.03. «Ремонт и наладка электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры»

	Результаты 

(освоенные профессиональные компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	 ПК 3.1 Выполнять наладку электродвигателей, генераторов, пуско-регулирующей и 

защитной аппаратуры.
	· имеет практический опыт наладки электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и  защитной аппаратуры;           

· выполняет технологические операции по  наладке электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и   защитной аппаратуры;                   

· диагностирует неисправности в  электродвигателях, генераторах,  трансформаторах, пускорегулирующей и  защитной аппаратуре;                   

· выполняет технологические операции по  устранению неисправностей в   электродвигателях, генераторах, трансформаторах, пускорегулирующей и   защитной аппаратуре;                   

· знает классификацию и устройство электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и  защитной аппаратуры;                   

· знает правила применения защитных средств.   
	Текущий контроль в форме:

- защиты лабораторно-практических работ;

Зачеты по учебной практике и по каждому из разделов профессионального модуля.

Итоговый экзамен по модулю

	ПК 3.2 Выполнять капитальный ремонт электродвигателей генераторов, трансформаторов.
	· имеет практический опыт  ремонта электродвигателей, генераторов, трансформаторов, пускорегулирующей и защитной аппаратуры;

· диагностирует неисправности в  электродвигателях, генераторах,  трансформаторах, пускорегулирующей и  защитной аппаратуре;                   

· выполняет капитальный ремонт  электродвигателей, генераторов, трансформаторов;                       

· знает классификацию и устройство электродвигателей, генераторов, трансформаторов;                   

· основные неисправности электродвигателей, генераторов, трансформаторов;                   

· материалы для ремонта  электродвигателей, генераторов и  трансформаторов;                       

· технологию капитального ремонта  электродвигателей, генераторов и  трансформаторов;                       

· правила безопасности при ремонтных  работах;                               

· порядок вывода в ремонт  электрооборудования и допуска к ремонтным работам;                     

· правила применения защитных средств.   
	

	 ПК 3.3 Устранять неисправности в трансформаторных подстанциях напряжением 0,4 кВ и 10 кВ.
	· диагностирует неисправности в  трансформаторных подстанциях  напряжением 0,4 кВ и 10 кВ;            

· выполняет технологические операции по  устранению неисправностей в  трансформаторных подстанциях напряжением 0,4 кВ и 10 кВ;            

· знает материалы для ремонта  электродвигателей, генераторов и  трансформаторов;                       

· знает правила безопасности при ремонтных  работах;                               

· знает порядок вывода в ремонт  электрооборудования и допуска к ремонтным работам;                     

· знает правила применения защитных средств.    
	


Формы и методы контроля и оценки результатов обучения должны позволять проверять у обучающихся не только сформированность профессиональных компетенций, но и развитие общих компетенций и обеспечивающих их умений.

	Результаты 

(освоенные общие компетенции)
	Основные показатели оценки результата
	Формы и методы контроля и оценки 

	Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.
	· демонстрирует интерес к будущей профессии;

· стремится расширять кругозор по избранной профессии, заниматься техническим творчеством


	Интерпретация результатов наблюдений за деятельностью обучающегося в процессе освоения образовательной программы

	Организовывать собственную деятельность, исходя из цели и способов ее достижения, определенных руководителем.
	· выбирает и применяет в профессиональной деятельности методы и способы решения профессиональных задач в области монтажа и технического обслуживания воздушных линий электропередач.
	

	Анализировать рабочую ситуацию, осуществлять текущий и итоговый контроль, оценку и коррекцию собственной деятельности, нести ответственность за результаты своей работы.
	· решает стандартные и нестандартные профессиональные задачи в области монтажа и технического обслуживания воздушных линий электропередач;

· осуществляет самоанализ и коррекцию результатов собственной работы.
	

	Осуществлять поиск информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач.
	· Осуществляет эффективный поиск необходимой информации, используя различные источники, включая электронные.
	

	Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности
	· демонстрирует приемы работы с контрольно-измерительными приборами для электрооборудования;

· применяет современные информационно-коммуникационные технологии для решения профессиональных задач
	

	Работать в команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, клиентами.
	· взаимодействует с обучающимися, преподавателями и мастерами в ходе обучения.
	

	Организовывать собственную деятельность с соблюдением требований охраны труда и экологической безопасности.
	· соблюдает требования охраны труда и экологической безопасности.
	

	Исполнять воинскую обязанность, в том числе с применением полученных профессиональных знаний.
	· демонстрирует стремление к исполнению воинской обязанности, в том числе с применением полученных профессиональных знаний.
	








