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1. паспорт РАБОЧЕЙ ПРОГРАММЫ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ

ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация
1.1. Область применения рабочей программы

          Рабочая программа учебной дисциплины является частью программы подготовки специалистов среднего звена (ППССЗ) в соответствии с ФГОС по специальности СПО 23.02.01 Организация перевозок и управление на транспорте (по видам) базовой подготовки.
1.2. Место учебной дисциплины в структуре ППССЗ

Профессиональный учебный цикл. Общепрофессиональные дисциплины.
1.3. Цели и задачи учебной дисциплины – требования к результатам освоения учебной дисциплины:
В результате освоения дисциплины обучающийся должен уметь:
· применять документацию систем качества; 
· применять основные правила и документы систем сертификации Российской Федерации.
В результате освоения дисциплины обучающийся должен знать:
· правовые основы, цели, задачи, принципы; 
· объекты и средства метрологии, стандартизации и сертификации, основные понятия и определения, показатели качества и методы их оценки, технологическое обеспечение качества, порядок и правила сертификации.
В результате освоения учебной дисциплины техник должен обладать общими компетенциями, включающими в себя способность:

ОК 1. Понимать сущность и социальную значимость своей будущей профессии, проявлять к ней устойчивый интерес.

ОК 2. Организовывать собственную деятельность, выбирать типовые методы и способы выполнения профессиональных задач, оценивать их эффективность и качество.

ОК 3. Принимать решения в стандартных и нестандартных ситуациях и нести за них ответственность.

ОК 4. Осуществлять поиск и использование информации, необходимой для эффективного выполнения профессиональных задач, профессионального и личностного развития.

ОК 5. Использовать информационно-коммуникационные технологии в профессиональной деятельности.

ОК 6. Работать в коллективе и команде, эффективно общаться с коллегами, руководством, потребителями.

ОК 7. Брать на себя ответственность за работу членов команды (подчиненных), результат выполнения заданий.

ОК 8. Самостоятельно определять задачи профессионального и личностного развития, заниматься самообразованием, осознанно планировать повышение квалификации.

ОК 9. Ориентироваться в условиях частой смены технологий в профессиональной деятельности.

В результате освоения учебной дисциплины техник должен обладать профессиональными компетенциями, соответствующими основным видам профессиональной деятельности:

ПК 1.2. Организовывать работу персонала по обеспечению безопасности перевозок и выбору оптимальных решений при работах в условиях нестандартных и аварийных ситуаций.

ПК 2.1. Организовывать работу персонала по планированию и организации перевозочного процесса.

ПК 2.2. Обеспечивать безопасность движения и решать профессиональные задачи посредством применения нормативно-правовых документов.

ПК 2.3. Организовывать работу персонала по технологическому обслуживанию перевозочного процесса.
1.4. Количество часов на освоение рабочей программы учебной дисциплины:
максимальной учебной нагрузки обучающегося – 96 часов, в том числе:

· обязательной аудиторной учебной нагрузки обучающегося –64 часа;

· самостоятельной работы обучающегося – 32 часа.
2. СТРУКТУРА И СОДЕРЖАНИЕ УЧЕБНОЙ ДИСЦИПЛИНЫ
2.1. Объем учебной дисциплины и виды учебной работы
	Вид учебной работы
	Объем часов

	Максимальная учебная нагрузка (всего)
	96

	Обязательная аудиторная учебная нагрузка (всего) 
	64

	в том числе:
	

	     лабораторные занятия
	14

	     практические занятия
	20

	Самостоятельная работа обучающегося (всего)
	32

	Промежуточная аттестация в форме экзамена   


2.2. Тематический план и содержание учебной дисциплины: 
ОП.03 Метрология, стандартизация и сертификация
	Наименование 
разделов и тем
	Содержание учебного материала, лабораторные работы и практические занятия, 
самостоятельная работа обучающихся
	Объем часов
	Уровень освоения

	1
	2
	3
	4

	Введение
	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	Содержание дисциплины и ее связь с другими дисциплинами, роль и место в подготовке студента к профессиональной деятельности, литература, используемая при изучении курса, основные требования, цели и задачи, предъявляемые к обучающимся, виды контроля и оценка знаний обучающихся. 
	
	1

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Раздел 1.
	УПРАВЛЕНИЕ КАЧЕСТВОМ. КВАЛИМЕТРИЯ
	
	

	Тема 1.1.

Определение понятия «качество продукции».

Конкуренция, конкурентоспособность


	Содержание учебного материала:
	2
	

	
	Цель, задачи и предмет изучения управления качеством. Определение «качество продукции» по разным источникам. Управление качеством – настоятельное требование времени. Проблемы обеспечения качества. Пирамида качества.

Понятия – конкуренция; конкурентоспособность; конкурентоспособность товара – группы показателей, параметры конкурентоспособности; конкурентоспособность производителя. 
	
	1

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Тема 1.2.

Влияние триады качества на обеспечение качества продукции.

Системы качества, их основные характеристики


	Содержание учебного материала:
	1.5
	

	
	Триада – сертификация, стандартизация и метрология - инструмент обеспечения качества и главное условие выхода поставщиков на рынок с конкурентоспособной продукцией. Основные задачи стандартизации, метрологии и сертификации в обеспечении качества продукции. 
Системы качества – история их развития, основные этапы становления современной философии качества, хронология развития подходов к управлению качеством. Типы качества по природе носителя.
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 1

Составление кластера систем качества. Тестирование по пройденным темам.
	0,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Нахождение материала по теме: зарубежный опыт управления качеством, кружки качества.

Дополнение материала по теме:  отечественные системы управления качеством.
	1
	

	Тема 1.3.

Понятие Квалиметрия. Классификация дефектов. ЖЦП – жизненный цикл продукции.

Показатели качества – как основная категория оценки потребительских свойств
	Содержание учебного материала:
	1,5
	

	
	Квалиметрия – как наука об измерении и количественной оценке качества всевозможных предметов и процессов, т.е. объектов реального мира. Ее структура и направления развития. Определения – дефект, брак, коэффициент дефектности продукции. Классификация видов дефектов. Жизненный цикл продукции, его основные этапы, т.е. «петля качества».

Показатели качества как основная категория оценки потребительских ценностей. Категории показателей качества, отличающиеся друг от друга временными факторами действия: базовые, постоянные, временные ценности, сопутствующие, привнесенные, универсальные. Классификация показателей качества. Методы числовых значений показателей качества.
	
	2


	
	
	
	

	
	Практическое занятие 2 

Выполнение письменной работы  по теме «Жизненный цикл продукции»
	0,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Нахождение материала по теме -  история становления и развития квалиметрии

Описание всех циклов продукции, образующих «петлю» качества.
	1
	

	Тема 1.4.

Основные группы эксплуатационных показателей качества.

Контроль качества продукции, виды контроля. Основные термины по данному разделу.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Основные группы эксплуатационных показателей качества, их основные характеристики и свойства. Безопасность – как приоритетная группа показателей. 
Контроль и оценка качества продукции. Виды и средства контроля. Понятия – нормы, норматив, измерения, анализ, испытания…
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 3 

Выполнение письменной работы по теме «Показатели качества».
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Раздел 2.
	МЕТРОЛОГИЯ И СРЕДСТВА ИЗМЕРЕНИЙ
	
	

	Тема 2.1.

Структура и основные понятия в области метрологии.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Основные понятия и определения метрологии. Составные части и задачи прикладной, базовой и законодательной метрологии. Этапы развития метрологии. Объекты и субъекты метрологии. Понятия об измерениях и единицах физических величин. Значение единства измерений. 
	
	 2

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение реферата – история развития метрологии.
	0,5
	

	Тема 2.2.

Виды и методы измерений. Основные характеристики измерений.
	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Основы теории измерений. Измерения статические и динамические, однократные и многократные, технические и метрологические, прямые и косвенные, относительные и абсолютные, контактные и бесконтактные… Основные характеристики измерений, алгоритм, метод и методика измерений.  Чтение показаний, правила измерений. 
	
	 2

	
	
	
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	0,5
	

	Тема 2.3.

Измерительные шкалы, их характеристики, шкалирование.


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Понятия, основные определения и характеристики шкал – наименования, порядка, интервалов, отношений, абсолютной. Система предпочтительных чисел. Примеры использования этих шкал. Шкалирование – определения и примеры. 
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 4 

Выполнение письменной работы  по теме «Измерительные шкалы».
	0,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Тема 2.4.

Понятие погрешности. Виды погрешностей. Метрологические показатели измерительных средств. Контроль и измерения.
	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Погрешности измерений, определение, виды и классификация. Метрологические показатели измерительных средств. Контроль измерений, виды контроля. Критерии качества измерений. 
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 5 

Выполнение письменной работы по теме «Понятие погрешности. Виды погрешностей».
	0,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Чтение показания измерительных приборов

	1
	

	Тема 2.5.

Международная система физических величин.

Средства измерений – рабочие и эталоны. Выбор и их характеристики. Юридическая ответственность за нарушение нормативных требований по метрологии.


	Содержание учебного материала
	0,5
	

	
	Система СИ. Этапы становления и развития. Построение системы физических величин. Основные, дополнительные и производные величины. Преимущества системы СИ. 

Средства измерений, основные понятия. Рабочие средства измерений (лабораторные, производственные, полевые), их характеристики. Эталоны – определение, их виды (первичные, вторичные, копии…). Выбор измерительных средств. Юридическая  ответственность за нарушение нормативных требований по метрологии.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 6  

Определение метрологических характеристик средств измерения.

Ознакомление с системами национальных не метрических единиц измерений и правилами перевода их в единицы измерений Международной системы единиц СИ. 
	1,5 
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:
Подготовка реферата по измерительным инструментам.

Подготовка реферата  – эталон, история происхождения.
	1
	

	Тема 2.6.

Государственный метрологический контроль и надзор, их функции и назначение.

Поверка и калибровка средств измерения.


	Содержание учебного материала
	0,5
	

	
	Государственная система обеспечения единства измерений. Правовые основы обеспечения единства измерений. Службы контроля и надзора. 

Поверка, поверочные схемы, результаты поверки, виды поверок.  Калибровка средств измерений, основные положения, принципы калибровки. Методы поверки (калибровки). Сертификация средств измерения.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 7 

Выполнение письменной работы по теме Поверка и калибровка.
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение конспекта по теме: метрологическая служба России
	1
	

	Раздел 3.
	ВЗАИМОЗАМЕНЯЕМОСТЬ. НОРМИРОВАНИЕ ТОЧНОСТИ РАЗМЕРОВ.

СИСТЕМА ДОПУСКОВ И ПОСАДОК ДЛЯ ГЛАДКИХ ЦИЛИНДРИЧЕСКИХ СОЕДИНЕНИЙ
	
	

	Тема 3.1.

Организационные мероприятия, обеспечивающие качественную продукцию.


	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Взаимозаменяемость, ее виды. Специализация, ее виды. Кооперирование, унификация, агрегатирование – определения и примеры применения.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 8 

Изучение темы «Кооперирование, унификация, агрегатирование – определения. Примеры их применения».
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Выполнение реферата на тему: История развития взаимозаменяемости.

Приведение  примеров взаимозаменяемости в жизни.
	1
	

	Тема 3.2.

Основные понятия о размерах, отклонениях и допусках. Графическое изображение размеров.
	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Сопрягаемые и несопрягаемые (свободные) поверхности. Понятия условных отверстия (внутренние поверхности) и вала (наружные поверхности). Размеры номинальные, предельные и действительные. Отклонения верхнее, нижнее и действительное (реальное). Допуск и поле допуска. Графическое изображение размеров. Нулевая линия. Условные обозначения полей допусков. Обозначение размера на чертеже.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 9
Допуски и посадки гладких цилиндрических соединений. Определение годности деталей в цилиндрических соединениях.
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Решение индивидуальной домашней задачи
	1,5
	

	Тема 3.3.

Типы посадок.


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Посадка – основные определения. Виды сопряжений с зазором, с натягом и переходные. Их основные формулы и графическое изображение соединений. Обозначение сборочного размера на чертежах.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 10
Решение примеров и задач на определение зазоров и натягов. Расчет посадок в системе отверстия и в системе вала. Решение задач по селективной сборке
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Нахождение примеров применения различных видов соединений и посадок в машиностроении.

Решение индивидуальной  задачи.
	1,5
	

	Тема 3.4.

Единая Система Допусков и Посадок гладких цилиндрических соединений. Признаки системы.


	Содержание учебного материала
	4
	

	
	Общие сведения о единой системе допусков и посадок (ЕСДП) гладких цилиндрических соединений. Основные признаки ЕСДП: температурный режим, интервалы размеров, квалитеты – определение и характеристика, единица допуска, основание системы. 

Буквенное обозначение типов посадок. Посадки в системе отверстия и в системе вала, графическое изображение полей допусков. Рекомендации по выбору допусков и посадок. 
	
	 2

	
	Лабораторные работы:

№ 1. Чтение показаний прибора, правила измерения штангенциркулем - ШЦ, микрометром – МК и нутромером. 

№ 2. Чтение показаний прибора, правила измерения индикаторной скобой, щупами и угломером.

№ 3. Определение посадки, отклонений, предельных размеров, построение полей допусков для соединения типа «вал-втулка».
№ 4. Изучение ПКМД – плоскопараллельно концевые меры длины, правила набора. Назначение и применение калибров-скоб и калибров-пробок.

№ 5. Проведение проверки годности скобы с помощью ПКМД – плоскопараллельных концевых мер длины.

№ 6. Проведение проверки годности размеров в ДВС и определение зазора между поршнем и цилиндром.
	12
	

	
	Практическое занятие 11 

Назначение посадки расчетным методом.

Контрольная работа
	2  
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Решение индивидуальных домашних заданий.

Построение посадок в системе вала.

Определение квалитета размеров заданной задачи.
	9
	

	Раздел 4.
	НОРМИРОВАНИЕ ТОЧНОСТИ И РАСПОЛОЖЕНИЯ ПОВЕРХНОСТЕЙ
	
	

	Тема 4.1.

Отклонения и допуски формы поверхности.


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Отклонения и допуски формы поверхности или профиля и причины их возникновения. Частные случаи отклонения формы и методы их контроля. Обозначение допусков формы на чертежах и правила чтения обозначений.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 12 

Расшифровка отклонения и допусков поверхностей по индивидуальным заданиям
	0,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Тема 4.2.

Отклонения и допуски расположения и суммарные.


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Отклонения и допуски расположения. Зависимый и независимый допуск, знак зависимости. Диаметральное и радиусное обозначение размеров. Обозначение на чертежах допусков расположения поверхностей деталей и правила чтения обозначений. Суммарные отклонения и допуски. Понятие о биении, его виды. Обозначение суммарных отклонений на чертежах и правила чтения обозначений.
	
	 2

	
	Практическое занятие 13
Расшифровка шероховатостей поверхностей по индивидуальным заданиям
	0,5
	

	
	Лабораторные работы:

№ 7. Определение допуска формы (овальность) и расположения поверхностей деталей (биение).
	2
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Расшифровка и чтение обозначения формы, расположения и суммарных по индивидуальным заданиям.
	2
	

	Раздел 5.
	СТАНДАРТИЗАЦИЯ. ВИДЫ НОРМАТИВНЫХ ДОКУМЕНТОВ
	
	

	Тема 5.1.

Основные понятия в области стандартизации


	Содержание учебного материала
	0,5
	

	
	Задачи стандартизации, основные понятия и определения. 

Виды стандартов. Государственная система стандартизации РФ.
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 14
Чтение стандартов, изучение категорий и видов стандартов 
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Тема 5.2.

Система общетехнических стандартов.

Штрих-код товара.


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Категории стандартов, порядок разработки, утверждения и внедрения стандартов. Стандартизация технической документации. Штрих-код товара.
	
	 2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 15
Чтение штрих-кода товара
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Расшифровка штрих-кода товара по индивидуальным заданиям.
	1,5
	

	Тема 5.3.

Международная стандартизация


	Содержание учебного материала
	1
	

	
	Международная организация по стандартизации ИСО. Международная электротехническая комиссия МЭК. Международные организации, участвующие в работе ИСО.
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 16
Выполнение письменной работы по теме Международная стандартизация
	1
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение системы стандартизации качества серии ИСО 9000 и экологической безопасности серии ИСО 1400.
	1
	

	Раздел 6.
	СЕРТИФИКАЦИЯ
	
	

	Тема 6.1.

Сертификация. Основные термины и определения в области сертификации


	Содержание учебного материала
	1,5
	

	
	Понятие сертификации. Основные цели и принципы. Участники сертификации и их основные функции. Система и схемы сертификации ГОСТ Р. Аккредитация. Аттестация. Порядок и правила сертификации. Основные этапы и процедуры сертификации.
	
	2

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 17
Изучение схем и бланков сертификации, знаки соответствия.
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся

Выполнение реферата  по теме сертификация.
	1,5
	

	Тема 6.2.

Сертификация продукции и услуг и система сертификации на транспорте


	Содержание учебного материала
	0,5
	

	
	Нормативные документы по сертификации. Органы сертификации. Продукция, подлежащая обязательной сертификации. Добровольная сертификация. Оплата работ по сертификации.

Сертификация ввозимой из-за рубежа продукции.
	
	3

	
	
	
	

	
	Практическое занятие 18
Тестирование по разделу 6. Итоговое тестирование по учебной дисциплине.
	1,5
	

	
	Самостоятельная работа обучающихся:

Изучение конспекта.
	1
	

	Всего:
	96
	


3. условия реализации УЧЕБНОЙ дисциплины
3.1. Требования к минимальному материально-техническому обеспечению

Реализация учебной дисциплины требует наличия учебного кабинета Метрологии, стандартизации и сертификации. 

Оборудование учебного кабинета:

- посадочные места для обучающихся;
- рабочее место преподавателя;
- комплект учебно-наглядных пособий по дисциплине;
- раздаточный материал.
- методические пособия по лабораторным работам;
- справочный материал, измерительные приборы и средства контроля   для проведения лабораторных работ.
Залы:
          - библиотека, читальный зал с выходом в сеть Интернет.

3.2. Информационное обеспечение обучения.
Перечень рекомендуемых учебных изданий, Интернет-ресурсов, дополнительной литературы
Основные источники:

1. Гончаров А.А. Метрология, стандартизация и сертификация. – М., КноРус, 2022 (ЭБС). 
2. Зайцев С.А. Метрология, стандартизация и сертификация. – М., КноРус, 2022 (ЭБС).

3. Лифиц И.М. Метрология, стандартизация и подтверждение соответствия. – М., КноРус, 2022 (ЭБС).

4. Хрусталева З.А. Метрология, стандартизация и сертификация. Практикум. – М., КноРус, 2023 (ЭБС).

5. Шишмарев В.Ю. Метрология, стандартизация и сертификация. – М., КноРус, 2023 (ЭБС).

4. Контроль и оценка результатов освоения УЧЕБНОЙ Дисциплины


Контроль и оценка результатов освоения учебной дисциплины осуществляется преподавателем в процессе проведения текущего контроля и промежуточной аттестации.

	Коды формируемых компетенций
	Результаты обучения

(освоенные умения, усвоенные знания)
	Формы и методы  оценки результатов

	ОК 1 - ОК 9

ПК 1.2 

ПК 2.1-ПК 2.3


	Умения:

- применять документацию систем качества; 

- применять основные правила и документы систем сертификации Российской Федерации;
знания:
- правовые основы, цели, задачи, принципы, объекты и средства метрологии, стандартизации и сертификации, основные понятия и определения, показатели качества и методы их оценки, технологическое обеспечение качества, порядок и правила сертификации.
	Оценка деятельности на лабораторно-практических занятиях.

Индивидуальные и фронтальные опросы.

Тестирование.

Проверка конспектов.
Экзамен
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