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HOACHUTEJIBHAA 3AIINCKA

Pabouas mnporpamma yueOHOro mpeamera «XHMHUS» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIETo
00pa3oBaHus COCTAaBIICHA HA OCHOBE:

TpeboBanmii denepanbHOTO TOCYAAPCTBEHHOTO O00Pa30BATENBHOTO CTaHIApTa OCHOBHOTO
oOmiero o0pazoBaHUs, MPEABABIAEMBIX K peE3yJIbTaTaM OCBOCHUS OCHOBHOW 00pa3oBaTelbHOU
nporpammsl (IIpukas Munucrepcrsa oOpasoBanus u Hayku P® ot 17 nexadbps 2010 r. Ne 1897 «O6
YTBEpXKJIEHHH (eIepaIbHOT0 TOCYJapCTBEHHOTO 00pa30BaTeIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO OOMIETO
o0pa3oBaHus» ¢ M3MEHEHUSIMH U AonoidHeHussMH [lpukasom MunoOpuayku Poccun ot 29 nexabps
2014 1. Ne 1644);

OCHOBHBIX HaIlpaBJIEHUHN MPOTPaMM, BKIIFOUEHHBIX B CTPYKTYPY OCHOBHOUM 00pa30BaTEeIbHOM
IPOTpaMMBl;

TpeboBanmii K YpOBHIO TIOATOTOBKM OOYYAlOMIMXCSl Ui TPOBENEHHS OCHOBHOTO
rOCyJapCTBEHHOTO dK3aMeHa 10 XUMUH.

ABropckoit  mporpammbel  O.C.  T'abpuensiHa, cooTBercTBytoueil  denepaibHOMY
l'ocynapctBeHHOMY  00pa3oBaTebHOMY CTaHAAPTy OCHOBHOTO 00mero oOpa3oBaHUS W
nomyiieHHass MuHUCTEpCTBOM oOpazoBanusi u Hayku Poccuiickoit deneparuu (O.C.I'abpuensn
[Iporpamma kypca xumuu ajis 8-9 kiaccoB o0mieo0pazoBarenbHbIX yapexaenuit / O.C.I'abpuensn.
— M.: Ipoda, 2012r.).

Lemn peanu3any MPOrpamMMBbl:  JOCTIDKEHHE OOYUYAIOIIMMHCS Pe3yTbTaTOB W3yYCHUS
yaeOHOTO TpeaMeTa «XUMHsS» B COOTBETCTBHH C TPeOOBaHHUAMH, YTBEP)KICHHBIMU DenepambHbIM
rOCyJapCTBEHHBIM 00pa30BaTEIbHBIM CTaHAaPTOM OCHOBHOTO 00IIIero 00pa3oBaHUsl.

B mporpamme Ha3zBaHuMe TeM B3STO U3 MPUMEPHOM MpPOrpaMMbl OCHOBHOTO OOIIEro
o0OpasoBaHus MO0 XUMUH, cocTaBieHHOW Ha ocHoBe PI'OC OOO (6a30BBIi YpOBEHB) U 0OABJICHO
n3 aBTopckoit nmporpammel O.C. ["abpuensiHa (BbIIEICHO MOJYCPKUBAHUEM ).

[IporpamMa HOCUT pEeKOMEHIATENbHBIA XapaKkTep.

B yue6HOM mmaHe HA OCBOEHUE yUEOHOTO MpeaMeTa « XUMH» Ha YPOBHE OCHOBHOTO OOIIIETO
obOpasoBanus otBoautTces 136 gacoB u3 pacuera: 68 yacoB — 8 kimacc, 68 yacoB — 9 kiacc.

COIEPKAHHUE YYEBHOI'O ITPEJIMETA
8 kj1acc (2 4 B Hege10, Bcero 68 1)

ConeprkaHuie porpaMMbl HAIIPaBJICHO HA OCBOCHUE yYaIIUMUCS 3HAHWW, YMEHUH U HABBIKOB
Ha 6a30BOM ypOBHE.

Lesn n3ydeHus XMMuM B 8 Kitacce:

* OCBOCHHC BXHCWIIMX 3HAHWN OO0 OCHOBHBIX TMOHATHSIX M 3aKOHAX XHUMHH, XUMHUCCKOU

CHUMBOJIUKE;

* OBJIAJICHHE YMEHUSMU HAOMIOAaTh XWMUYECKUE SIBJICHUSA, MPOBOJUTH XHUMHUYECKUN
SKCIEPUMEHT, MPOU3BOJUTH pacueThl Ha OCHOBE XHUMHYECKHX ()OpPMYIN BEIIECTB W YpaBHEHUU
XUMHYECKUX PEaKLIU;

* pa3BUTHE MO3HABATEIbHBIX MHTEPECOB U HMHTEIIEKTYaJbHBIX CIOCOOHOCTEH B mpoliecce
MPOBEJICHUSI XMMHUYECKOTO OJKCIIEPUMEHTa, CaMOCTOSITENFHOTO TpUOOpeTeHHus 3HaHUM B
COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMHU KU3HEHHBIMU MTOTPEOHOCTIMU;

* BOCMHUTaHHWE OTHOIIEHHS K XMMHH KakKk K OJHOMY U3 (PyHIaMEHTaIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS U DIIEMEHTY 00IIe4eTIOBEUYeCKON KyIbTYypHI;

* MpUMEHEHHUE MOJYyYCHHBIX 3HAHUW U YMEHHH AJis 0€30TacCHOTO UCIIOJIb30BAHHUS BEIIECTB U
MaTepHuanaoB B OBITY, CEIbCKOM XO3SICTBE M HA MPOM3BOJACTBE, PELICHUS MPAKTUYECKUX 3a7ad B
MOBCETHEBHOM >KM3HHU, NPEIYNPEKICHUsI SBICHUN, HAHOCSIIMX BpEA 3/J0POBBI0 4YeJOBEKa W
OKpYKarollen cpene.



3agaun:

1.ChopmupoBaTh 3HaHHE OCHOBHBIX TIOHATUN U 3aKOHOB XHUMUH;

2. BocniuthIBaTh 00I€4ETI0OBEYECKYIO KYIBTYPY;

3. Yuuth HaOII0AaTh, IPUMEHATH MOTy4YECHHBIC 3HAHUS HA TPAKTHKE.

JIMYHOCTHBIMH pe3yJbTaTaMH U3y4YCHUs NpeaMera «XUMHsS» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CIICAYIOIINAE YMEHHUS:

® O0CO3HAaBAaTh EIWHCTBO U IEJIIOCTHOCTh OKPYXKAIOIIETO0 MHUpPA, BO3MOXXHOCTH €Tro
MO3HABAEMOCTH M OOBSCHIMOCTH Ha OCHOBE JIOCTM)KEHUH HAYKH;

® JIOCTCIICHHO BBICTPAHMBATH COOCTBEHHOEC OCJIOCTHOEC MHPOBO33PCHUC! 0CO3HaBaTb
HOTpC6HOCTB N TOTOBHOCTH K caM006pa3013aHmo, B TOM 4YHCJIIC U B paMKax CaMOCTOSTEIbHOU
JACATCIBHOCTH BHEC IIKOJIBI,

® OLCHMBATHb JKHU3HCHHBIC CHUTyallUh C TOYKU 3PCHUA 0e30macHoOro 06pa3a XKHU3HU U
COXpPaHCHUA 310POBbBA;

® (OIICHUBAThb BKOJ'IOFI/I‘-ICCKI/II\/'I pI/ICK BSaI/IMOOTHOHIeHI/Iﬁ YCJIOBCKA U HpI/IpO}II)I.

L] q)OpMI/IpOBaTB OKOJIOTHYECCKOC MBIIMIJICHUC: YMGHI/IG OIICHUBATh CBOK) ACSATCIIBHOCTH U
IIOCTYIIKU JIPYTUX JIFOJAEW ¢ TOYKHM 3PEHMSI COXPAHEHMS OKPYKAIOIIEH Cpelbl - TapaHTa XU3HHU U
OJlaromoJryuus Jitoiei Ha 3emiie.

MertanpeaMeTHBIMHM pe3ylIbTaTaMU H3ydeHHs] Kypca «XUMUsS» sBisieTcs (OpMUpOBaHUE
YHHUBEpCaJIbHBIX yueOHbIX AericTBuil (YV]).

Pecynamuenvie YV/I.

® CaMOCTOSITEIFHO OOHAPY)KUBATh M (DOPMYJIMPOBATH YICOHYIO TIPOOIEMY, ONIPEACISATD 1IEITb
y4eOHOU JIeATeTLHOCTH;

® BBbIJIBUraTh BEPCUM pEIICHUs MPOOIeMbl, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3ylbTaT, BHIOMPATh U3
MPeI0KEHHBIX U UCKaTh CAMOCTOSITEIbHO CPEACTBA TOCTHKEHUS 1IeIH;

® COCTaBJIATH (MHAWBUIYATHHO WM B TPYIINE) IJIaH PEIICHUS TPOOJIEMBI;

e paboTas Mo IUIaHy, CBEPSITh CBOU JICHCTBUS C 1IEJIbIO0 U, IPU HEOOXOIUMOCTH, UCIIPABIIATh
OLIMOKU CaMOCTOSITENBHO;

e B JMAJlOT€ C yYUTEJIEM COBEPIICHCTBOBATh CAaMOCTOSATEIHHO BbIPaOOTAHHBIE KPUTEPHUH
OIICHKH.

Tloznasamenvuvie YV/I:

e aHaIM3MPOBATh, CpaBHUBATh, KiaccH(uIUpoBaTh M 0000maTh (AKTBl W SABJICHHUS.
BBISBIIATE IPUYHMHBL U CIICACTBUS IPOCTBIX SBICHHIA.

® OCYIICCTBJIATh CpPaBHEHHE, KIACCH(PHUKAIIUIO, CAMOCTOSTEIbHO BbIOMpas OCHOBAHUS U
KPHUTEPUH VTS YKa3aHHBIX JIOTHUYSCKUX OTIePAIlHii;

® CTPOWTH JIOTHYECKOE  PACCyXKJACHHE, BKJIIOYAIONICe  YCTAHOBJICHHE  MPUYMHHO-
CJIEICTBEHHBIX CBA3EH.

e CO3/1aBaTh CXEMATUYECKUE MOJCIH C BBIICICHUEM CYIICCTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTA.

® COCTaBIISITh TE3HCHI, PA3JIUYHBIC BUIBI IJIAHOB (MTPOCTHIX, CIIOKHBIX U T.II.).

e npeoOpa3oBBIBATE HMHPOPMAIIUIO K3 OJHOTO BHJIA B IPYro# (TaOiHIly B TEKCT H TIp.).

® yMETh OINPEEIIATh BO3MOYKHBIC HCTOUHHUKH HEOOXOJAUMBIX CBEICHUH, TIPOU3BOIUTH TIOUCK
nHpOpMAIINHY, aHATM3UPOBATh U OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTb.

Kommynuxamuenvie YY/I:

CamocTosITeIbHO OPraHU30BBIBAaTh YUeOHOE B3aWMOJIiCTBHE B rpymie (onpenenirs ooume
LIeJIU, PacHpeAessTh POJIH, I0TOBapUBAThHCS APYT C IPYTOM U T.1I.).

HpeZ[MeTHbIMI/I pe3yJdbTaTaMi U3YydCHUA MPEAMETA ABJIAIOTCA CICAYIOIMNE YMEHUA:



® OCO3HAaHUE POJIU BELIECTB:

- OIIPEAEIIATH POJIb PA3JIMUHBIX BEIIECTB B IIPUPOJIEC U TEXHUKE;

- 0OBSCHSATH POJIb BEUIECTB B X KPYTOBOPOTE.

® DPACCMOTPEHHME XMMUYECKUX IPOLIECCOB:

- IPUBOJUTH IIPUMEPBI XUMUYECKUX MPOLIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJUTb YEPThI, CBUJECTEIbCTBYIOLINE 00 OOIINX MPU3HAKAX XMMHUYECKUX IIPOLIECCOB U UX
pa3iInyusx.

® JCIIOJIb30BAaHUE XUMUYECKUX 3HAHUHN B OBITY:

— OOBSICHATH 3HAUEHUE BEIIECTB B KU3HU U XO341CTBE YEJIOBEKA.
OOBSICHATH MU C TOYKH 3PCHUS XUMUU:

— IIEPEUHCIIATh OTIMYHATEIIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEILIECTB;

— pa3nu4aTh OCHOBHBIE XUMHYECKHUE IPOLIECCHI;

- OIIPEJEINIATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;

- IOHUMAaTh CMBICII XHMUYECKUX TEPMUHOB.

e OBJIAQJCHUE OCHOBAMM METOJIOB MO3HAHUS, XapAKTEPHBIX ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:

- XapaKTepU30BaTh METOJbl XUMHYECKON Hayku (HaOIIoJeHHEe, CpaBHEHHE, DKCIEPUMEHT,
M3MEpEHHUE) U UX POJIb B IO3HAHUU MTPUPOJIBI;

- MPOBOJIUTH XUMUYECKHUE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITH UX PE3YJIbTATHI.

® yMEHHUE OLEHHBATh MOBEJIECHUE YEJIOBEKa C TOUKH 3PEHUS XMMHYECKOH 0€30MacHOCTH IO
OTHOILIEHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPOJIE:

- HCIONIb30BaTh 3HAHMUS XUMHHM TPU COOJIOJEHUM TMPaBUJI HCIOJIB30BAHUS OBITOBBIX
XUMUYECKUX IIPENaparos;

— pa3nyaTh onacHble U 0e30IacHbIC BELIECTBA.

Pabovas mporpamma NocTpoeHa Ha OCHOBE KOHIIEHTPUYECKOIO MOJXO0Ja. DTO JOCTHraeTcs

MyTeM BBIWICHEHUS AUJAKTUYECKOM EIUHUII — XHMHUYECKOTO »DJEMEHTa - U JajibHEeHIIeM
YCIIOKHEHUH U PACHIMPEHUU €€: 3/1eCh TAKOBBIMH BBICTYMAIOT (DOPMBI CYLIECTBOBAHUS (CBOOOHbBIE
aTOMbI, TMpPOCThle U CIOXHBIE BemiecTBa). B  mporpamme YYUTBIBACTCA peaau3anus

MEXIIPEMETHBIX CBs3el ¢ KypcoMm (usuku (7 kmacc) m Oumosnoruu (6-7 Kimaccel), TJA€ JaeTcCs
3HAKOMCTBO C CTPOEHHEM aTOMa, XMMUYECKOW opraHu3aiieil KIeTKH M MpoleccamMu OOMeHa
BEIIECTB.

OcHoBHOM (hopMO#t Opranuzanuy y4eOHOTO Mpolecca SIBISETCs KIIaCCHO-Ypo4Hasl cucrema. B
KauecTBE JIOTIOJHUTENbHBIX (OpPM OpraHu3aluu 00pa30BaTEIBHOrO MpPOIEcca HCIOJIb3YEeTCs
CHUCTeMa KOHCYJbTAIlMOHHOM MOJJIEP>KKH, WHAMBHUIYAJIbHBIX 3aHSATUH, caMOCTOATEIbHas pabora
yUaluxcs ¢ UCHOJIb30BAHUEM COBPEMEHHBIX MH(POPMAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHA.

[IpeoGnanaromeid (GopmMoil  KOHTPOJSL BBICTYHNAIOT MHUCHbMEHHBIH  (CaMOCTOSITENIbHBIE U
KOHTPOJIbHBIE Pa0OTHI) U YCTHBIN onpoc (cobeceoBaHue).

3a ocHoBy paboueil mporpammbl B3siTa MporpaMma kKypca xumuu g 8-11 kiaccoB
00m1e00pa3oBaTeNbHBIX  YUpPEKICHU  (aBTOp O.C. TabpuensH), pexKOMEHJOBaHHAs
JlemapTameHTOM 00pa30BaTeNbHBIX MPOTPAMM U CTaHIAPTOB 00IIero oOpasoBaHuss MuHUCTEPCTBA
obpazoBanus PO, onmybnukoBanHas uznatenbetBoM «Jpoda» B 2010 roxy.

[Ipennaraempie  Marepuasbl  pa3pabOTaHbl HAa  OCHOBE  aBTOPCKOM  MpOTpamMMbl
O.C.I'abpuensina, coorBeTcTBYyIomIe DenepanbHOMY KOMIOHEHTY ['ocymapcTBEHHOTO cTaHAapTa
oOmiero oOpa3oBaHUs M JOMYHIeHHON MuHucTepcTBOM 00pa3oBaHuss M Hayku Poccuiickoit
Oenepannu (O.C.I'abpuensu [Iporpamma xkypca xumuu ans 8-11 kmaccoB 001meo06pazoBaTENbHBIX
yUpexIeHuil — 2-e u3aanue, nepepadboranHoe u nonoiHerHoe — M.: [Ipoda, 2010.).

ABTOPCKOI TpOrpaMMe COOTBETCTBYET YUEOHUK: « XUMUS 8 KIIacc»

B aBTOpCKYIO TpOrpamMmy BHECEHBI CIEIYIOIINE U3MEHEHUS:

1.YBeiu4eHo 41Ciio 4acOB HAa U3yYEHUE TEM:

- «BBenenue» 5 yacoB BMECTO 4 4acoB 3a CUET BKIIOUEHUS MPAKTHUeCKUX padoT Nel u Ne2.

- Tema 3 «CoenuHeHHUs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB» 110 15 vacoB BmecTo 12 yacoB 3a cuer
BKJIIOYEHUS PaKTHUYeCKuX paboT Ne3 u Ne5.



- Tema Ne4 «M3menenwus, mpoucxomsmue ¢ BemecTsamm» 12 yacoB BMecto 10 gacoB 3a cuet
BKJIFOUEHUS IPAKTUYECKON paboThl No4.

- Tema Ne6 «PactBopenue. PactBopsl. CBOICTBa paCTBOPOB AJIEKTPOIHUTOBY 22 Yaca BMECTO
18 dgacoB 3a cueT BKIIOYCHHS mpakThdeckux padbor Ne8, 9. Ilpakrtmueckas pabdorta Ne6,7
MCKIJTFOUEHBI, T.K. OTIBITHI U3 3TUX paOOT MOBTOPSIOTCA B IPAKTUUECKO paboTe Ne8.

Taxum 00pazom, MpakTHUECKUE PadOTHI, COCTABIISIONIUE TEMY 5 B TeMY 7, pacrpeesieHbl 110
JIPYTrUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBUU C U3y4aeMbIM MaTepHajoM (HyMepauus IpakTUYecKux padboT
o yaeonuky O.C. I'abpuensua 2013r. u3nanmus)

2.YBeJHYEeHO YHCIO YacoB Ha HM3y4yeHHWEe BBepeHus mins u3ydeHuss MHCTpyKTaxa mo Th
IIpaBUJI IOBEJICHUS U pabOThl B KaOWHETE XUMHUHU. YMEHbIIEHO YKCIIO YaCcOB HA M3y4Y€HHE TeMBI |
«ATOMBI XMMHYECKHX »3JIeMeHTOB» ¢ 10 dwacoB mo 7 dYacoB, T.K. HOHATHE 00 H30TOIaX
paccmarpuBaeTcsi Ha ypoke «OCHOBHBIE CBEJIEHUSI O CTPOCHUU aTOMOBY». YBeJIH4Y€eHO YHCIIO YacoB
Ha uzydeHue TeMbl Ne3«CoeTuHEeHUs] XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB) B CBSI3U C TPYAHOCTSIMU B PEIICHUU
3a/1ay Ha HaX0>KJIEHHE MACCOBOM J0JIM BEIIECTBA. Y B&JIMYEHO YKCIIO YacOB Ha U3yueHue TeMbl No4
«I3MeHeHus, TPOUCXOSIINE C BEUleCTBaMM», T.K. BKJIIOYEHA TEeMa O TOHATUU CKOPOCTHU
XMMHMUYECKOM pPEaKIMH U BO3HUKAIOT 3aTPyJHEHHUs IpHU pacueTax MO YPaBHEHUSIM XUMHUYECKHX
peakuuii. YBeJH4eHO 4nciIo 4acoB Ha u3yudeHue Tembl NeS« PactBopenue u pactBopsl. OBPy», T.
K.IIPOBOJUTCS TOJIOBAs K.p. 3a Kypc 8 Kjlacca U BO3HUKAET HEOOXOIUMOCTh CHCTEMHOTO 0000IICHHS
BCEro yueOHOro Marepuasa U3y4eHHOTo 3a ro/l.

3.3 aBTOpCKO¥ MPOTpaMMBbI UCKIIIOYEHA YaCTh YIEOHOTO MaTepuaia, KOTOPbIH OTCYTCTBYET
B 00s3aTeTbHOM MHUHUMYME COJEp’KaHUS OCHOBHBIX 0Opa30BaTENbHBIX MPOTpaMM JJjisi OCHOBHO M
IIKOJIbI, TAK)KE UCKITIOYEHBl HEKOTOPBIE IEMOHCTPALIMOHHBIE OTBITHI U TAOOPATOPHBIE pabOThI H3-3a
HeZl0CTaTKa BPEMEHHU Ha WX BBINOJIHEHHE NMPH 2 yacax B HEAENIO, TaK KaKk aBTOPCKas MporpaMma
npeaycMaTpuBaeT 2/3 yaca B HEJIEIIO.

KoukperHbie TpeGoBaHMs K YPOBHIO MOJATOTOBKH BBITYCKHUKOB OIpPEAETCHBI Ui KaXI0ro
yYpOKa M BKJIFOUYEHBI B IOYPOYHOE IUIAHUPOBAHHUE.

B mnoypounom mmanupoBanun B rpade «l3yuaembie BONpOCHD» KYpCHBOM BBIACIEH
MaTepuan, KOTOpBIM TOJIEKUT H3YYEHHIO, HO HE BKIIOYaeTcss B TpeOoBaHHS K YPOBHIO
ITOJATOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

TemaTuyeckoe MJIAHNPOBAHUE 110 XUMMH, 8 KJIacc,
(2 yaca B HeeI0, Bcero 68 yacos)
YMK O.C. I'abpuensina.

Ne | HammeHoBaHue Bcero N3 nux
n/n | TeMbl 4acoB
IIpakTnueckue padborTnbl Kountpoas | ypoxu
HbIe
padoThI
1. | Tema 1.BBencuue 6 Nel,Ne2. ITpuémsbl oOparieHus ¢ 4
1a60paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM U
HaOIIOJISHHE 32 TOPSIIEH CBEYOH.
2. | Tema 2. 7 K.p. Nel 6
ATOMBI XUMHYECKHX
JJIEMEHTOB
3. | Tema 3. 5 5
[IpocTeie BemecTBa
4, | Tema 4. 16 Neo3. AHaiu3 TOYBEI U BOJBI. K.p. \e2 13
CoenuHenns Ne4. IlpuroroBneHue pacTBopa caxapa ¢
XUMHYECKUX 3aJJaHHOW MaccoBOH J1oJer
JJIEMEHTOB PAacTBOPEHHOT'0 BEIIECTBA.




5. | Tema 5. 12 Ne5. Tpu3HAKH XUMHUECKUX PEAKIIHIA. K.p. N\e3 10
H3menenus,

MIPOUCXOISIIHE C
BEILECTBAMH.

6. | Tema 6. 22 Ne6.CroiicTBa KHUCIOT, OCHOBAHMIA, Hrorosas 19
PactBopenue. OKCHUJIOB U COJIEH. K.p. Ned
PactBops1. CBoiicTBa Ne7. Pelienue skcrepruMeHTaIbHBIX
pacTBOpOB 3ajad.
3JIEKTPOJIUTOB.

Hroro: 68 6 4 58
KajennapHo — reMaTu4yeckoe JIaHUPOBaHKe N0 XUMHH 8 Kjace
e Kou-Bo Jara npoBeneHust
Ha3Banue TeMbl ypoka
n/n 4acoB no dakTu
IJIAHY YecKHn
Tema 1. BBenenue (6u)
1 Broansiii uactpyktaxk mo Th npu pabote B kabunere la
xumun. [Ipenmer xumuu. Benjectna.
2 | IlpeBpanienus BemectB. Poiab XUMUM B )KM3HU YesloBeka. | 14
IIpakTuyeckas padora Nel. «IIpuémbl
3 | oOparieHus ¢ 1a00paTOPHBIM 000PYIOBAHUEM 14
Hucrpykrax Th
4 [Tepuonnueckas cucteMa XuMHYEeCKUX demeHToB J[. M. 14
MenpeneeBa. 3HaKH XMMHYECKHX 3JICMEHTOB.
5 Xumuaeckue hopmyibl. OTHOCHUTEIbHAS aTOMHAs U 14
MOJICKYJISIpHAsl Macca.
6 IIpakTnueckas padora Ne2. «Habmronenue 3a ropsimeit 14
ceeuoi» Uucrpykrax Th
Tema 2. ATOMbI XUMHYECKHX IJIEMEHTOB. (74)
7 | OcHOBHBIE CBEJIeHUsI O CTpoeHnH aToMOB. CocTaB 14
atroMoB. M30TOMEI.
CtpoeHue AIIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB.
8 1y
9 Hownsl. MoHHasg xuMuyeckas CBS3b. g
10 | KoBanmeHTHas CBSI3b. 1y
11 | MeTtammn4deckass XUMHAYECKasl CBS3b. 1y
12 O0001IeHNE ¥ CHCTEMAaTH3allMsl 3HAaHUH 110 TEME: I
«ATOMBI XUMHYCCKHUX DIICMCHTOB)
13 KonTpoabsHnas padora Nel no teme: «ATOMBI 14
XUMHYECKUX DJICMCHTOB)
Tema 3. [IpocTele BemecTBa. (59)




14 | IIpocTble BemECTBA-METAIIIBI. lu

15 | [IpocThle BemecTBa ~-HEMETaLIbl. AJUIOTPOIIUS. 1y

16 | KonuuectBo BemectBa. Mosb. MossipHast macca. lu
MoutsipHbIii 00BEM ra3oB.

17 P I

18 Pemrenue 3agau no remam: «MomsipHBI 00bEM ra3oB, 14
KOJIMYECTBO BEIIECTBAY.

Tema 4. CoeiHeHMe XMMHYECKHUX 3JIE€MEHTOB. (164)

19 | CrerneHb OKHUCIICHHS. 1

o |BakHelne KIacCh! OMHAPHBIX coeqUHEHUH. OKCUIBIL. la
OcHoBaHusl.

21 lu
Kucnotsr.

22 lu

23 | Counn. lu

24 | Cocrapyienue GopMyIl COei. l4a
OO6o01enre U cucTeMaTu3alus 3HaHuH 10 TeMe

25 | «Baxueiiiue K1acchl OMHapHBIX COETUHEHUI» la
AMopGHBIE U KPUCTAIUTMYECKHUE BEIIECTRA.

26 | Kpucramnmueckue pemerku. lua

27 | UwucTtnle BemecTBa U CMECH. lu
IIpakTnyeckas padora Ne3. «AHaJIN3 MOYBBI U BOJBI».

28 | Uncrpykrax Th lu

29 | MaccoBas 1019 KOMIIOHEHTOB B CMECH. lu

30 Pemrenye 3ama4 Ha HaX0KACHUE MAacCOBOM JOJIU 14
KOMIIOHEHTOB CMECH.

31 Pemenue 3a1ay Ha HaXOXKJIEHHE MACCOBOW JIOJIU 14
KOMIIOHEHTOB PacTBOpA.
IIpakTuyeckas padora Ne4. «IIpurorosnenue pactsopa

32 | caxapa ¢ 3aJJaHHO MacCOBOM JI0JIE€H paCTBOPEHHOTO lu
BeniectBay. UHcTpykraxk Th
O06001eHre U cucTeMaTrU3alus 3HaHUH 10 TeMe:

33 | «CoennHeHNs XUMUYECKUX HIEMEHTOBY. lu
KounrtpoJabHas padora Ne2. no treme: «CoemHeHUs

34 | XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOBY. lua

Tema S. U3meHeHus, NpoucxXoAsilUe ¢ BeHeCTBAMU. (12y9)

35 | ®dusnyeckue sBJICHUSA B XUMHUH. lua

36 | Xumuueckue sBJIeHUs.. XUMHUUECKHE PEAKIUU. 14

37 3aKOH COXpaHEHUs1 MAaCChl BEUIECTBA. XUMUUYECKHE 14
yYpaBHEHUSI.

38 | Pacuérel 10 XUMHYECKUM ypaBHEHUSIM. lua

39 | Pemienue pacyeTHbIX 33a/1a4 IO YPABHEHUIO PEAKLIUH.

lu




Pemenne PACUYCTHBIX 3a1a4 Ha BBIYHUCIICHUC MAaCChL

40 lu
IIPOJIyKTa peaKLu.
TuIbl XUMUYECKUX PEAKLIUM.

41 lua

42 | THIIBI XHMUYECKUX PEaKUUi Ha IPUMEPE CBOUCTB BOJIBL. g

43 | CKOpOCTh XMMUYECKHX peakuuii. Karannsatopst. g
IIpakTnueckas padora NeS.

44 | « IpusHaku xumuueckux peakuuiiy. Macrpykrax Th lq
O0006111eH1E U CHCTEMATH3AIMS 3HAHUH 110 TEME

45 | «M3MeHeHus1, TPOUCXOIAIINE C BEUIECTBAMI. la
KoutpoJabsHnas padora Ne3 no reme «3menenus,

46 | TIPOHCXOASILME C BEIECTBAMHY. 1

q

Tema 6. PactBopenue. PactBopbi. CBoiicTBa pacTBOpoB (224)

3JIEKTPOJIUTOB.

OKHCJINTEJIbHO — BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIUH

47 | PacTtBopeHue kak pu3mko — XuMuuecKui mpouecc. THIibl
pactBopoB. [IoBTOpHBIN HHCTpYKTax 10 T.b. I

48
OnekrponuTrdeckas auccomunanus (D]1) lua

49 | OcHosuble nonoxenust Teopuu D/1. (TO/) 14

50 | MoHHbIe ypaBHEHHUS peakuui 14

51 | YcnoBus npoTekaHus XUMUYECKUX PEAKIUN MEXKITY 14
pacTBOpaMu IEKTPOJIUTOB 10 KOHIIA

52 | Kucnotsl, ux KiaccuuKaIus. lu

53 CBoiicTBa KHUCIIOT. g

54 | OCHOBaHUS, X KIACCH(HUKALMS. lu

55 CBoiicTBa OCHOBaHMII. 19

5g | OKCHIBL HX KIacCH(HUKALMS U CBOICTBA. lu
Comn, ux cBOMCTBA.

57 lu
['eneTnyeckas CBSI3b MEXKIY KJIaCCaMH HEOPTaHUYECKUX

98 | coenunenmuii. lu

59 | IlpakTuyeckas padora Ne6. «CBolicTBa KHCIOT 14
OCHOBaHUM, OKcuA0B U conein. Mucrpykrax Th

60 O06o001eHne 1 cucTeMaTru3alus 3HaHU 10 TeMe: I

«PaCTBOpeHI/IC U paCTBOPLD».




61 | OkucnurenbHO-BOCCTaHOBUTENbHBIE peakuuu (OBP). 14

62
Cocrasnenue mekTpoHHoro Oananca 8 OBP. lua
CBolicTBa IPOCTHIX U CIOXKHBIX BellecTB B cBeTe TO/ u

63 1y
OBP
IIpakTnueckas padora Ne7. Pemienue

64 | sKcriepuMEHTaNIbHBIX 3a1a4 1o Teme: «OBPy» lua
HNucrpykrax Th

65 O0600muIeHre U cucTeMaTru3aus 3HAaHUN TI0 TeMe
«PactBopenue. PactBopsl. CBoiicTBa pacTBOpPOB lua
AJIEKTPOJINTOB, HOHHBIE ypaBHeHUs:, OBPy.

66 Hrorosasi konTpoabHas padora Ned 3a Kypc Xumuu 8 lq
KJ1acca

67 AHanu3 UTOroBoi KOHTPOJIBHOM pabOTHI. la

68 | [lopTpeTHas raiepes BEIMKUX XHMHKOB 1

IlinannpyemMsblie pe3y/ibTaThbl H3y4eHHs Y4eOHOIo npeaMera.

B pesynbpTaTe nzydeHuss XumMun Ha 6a30BOM YpPOBHE YUCHHUK JIOJDKEH

3HATH/MIOHUMATD:

®XHMHUYECKYI0 CHMBOJIMKY: 3HAKA XUMHUYECKUX JIIEMEHTOB, (OPMYJIbI XUMUUYECKUX BEIIECTB,
YpaBHEHUS XUMHUYECKUX PEAKITU;

®BAKHEUININE XUMHYECKHUE TIOHATHS: BEIIECTBO, XMMHYECKHUH JJIEMEHT, aTOM, MOJEKYIa,
OTHOCHTEJIbHBIC aTOMHAsI U MOJICKYJISIpPHAs. MAacChl, HOH, aJUIOTPOTIHS, U30TOTIbI, XUMHYECKas CBS3b,
ANEKTPOOTPHUIIATEIHFHOCTD, BaJICHTHOCTh, CTENICHb OKHCIICHHSI, MOJIb, MOJISIPHAsI Macca, MOJISIPHBIN
00beM, BEIIECTBA MOJICKYISIPHOTO M HEMOJICKYJSIPHOTO CTPOCHHUS, PACTBOPHI, AJICKTPOJUT H
HEIJICKTPOJIUT, IJICKTPOJUTHYECKAS JUCCOLMAINS, OKUCIHUTENIb U BOCCTAHOBHUTEINb, OKHCIICHUE W
BOCCTAHOBJICHHE, TEIJIOBOM AP EKT peakluu, CKOPOCTh XUMHUYECKOW peaKIuu, KaTalau3,
XUMHUYECKOE PaBHOBECHE, YIIIEPOAHBIA CKeNeT, (PYHKIIMOHAIbHAS TPYIIA, H30MEpPHUs, TOMOJIOTHS,

®OCHOBHBIC 3aKOHbIl XHUMHH: COXpPAaHEHHS MacChl BEIIECTB, TIOCTOSHCTBA COCTaBa,
MePUOANYCCKHUI 3aKOH;

®OCHOBHBIC TEOPUHM XHMHHU: XHMHUYECKOW CBS3H, OJEKTPOJUTHYCCKOW IMCCOLMAIINH,
CTPOCHHMS OPTaHMYECKUX COCAMHEHU;

®BAKHEUIIIME BEIECTBA M MaTEpHaNbl: OCHOBHBIC METAJIBI M CIUIABBI, CEpHAs, COJIAHAs,
a30THas M YKCYCHas KHUCJOTHI; IEJIOYM, aMMHaK, MHHEpaJbHble YHOOpEHUs, METaH, STHIIEH,
aneTuseH, OEH30J, 3TaHOJ, JXHPBI, MbUIA, TJIIOKO3a, caxapo3a, KpaxMmay, KJeTdaTka, OCJIKH,
HCKYCCTBEHHbBIC U CHHTETUYECKUE BOJIOKHA, KAy9yKH, MJIaCTMACCHI;

yMeTh:

®HA3BIBATH: 3HAKU XMUMHYECKUX HIIEMEHTOB, U3YUYCHHbIE BEIIECTBA M0 «TPUBUAIBHOW» WK
MEKIyHapOJHON HOMEHKIIATypE;

eonpeesiTh: BAJICHTHOCTh U CTENIEHb OKUCIECHUS XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, TUIl XUMHYECKOU
CBA3UM B COCAMHEHUSX, 3apsii MOHA, XapakTep Cpeabl B BOJHBIX PAacTBOPAX HEOPraHWYECKUX
COEIMHEHUH, OKUCINUTENb U BOCCTAHOBUTEIb, MPUHAAIEKHOCTh BELIECTB K PA3JIMUYHBIM KIlaccaM
OpPraHUYECKUX COETUHECHUI;

*XAPAKTEPH30BATH: 3JIEMEHThl MaJbIX MEPHUOJOB IO HMX MOJIOKEHUIO B TMEPUOIUYECKOM
cucreme J[.M.MenzaeneeBa, oOmpe XUMHUUYECKHE CBOMCTBA METAJIOB, HEMETAJJIOB, OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX U OPraHUYEeCKUX COEIMHEHMM; CTPOCHHE U XUMHUYECKHE CBOMCTBa
M3YUYEHHBIX OPraHUYECKUX COEANHEHUI;



® 00BSICHAATH: 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BELIECTB OT MX COCTaBa M CTPOECHMS; MPUPOILY
XUMHUYECKOH CBsI3M (MOHHOW, KOBAJECHTHOM, METAUNIMYECKOM ), 3aBUCUMOCTh CKOPOCTU XUMUUYECKOU
PEaKIMHU U TOJI0KEHUSI XUMHUECKOTO PABHOBECHSI OT Pa3IMYHbIX (PaKTOPOB;

® BBINOJIHATH XMMUUYECKUN SKCIIEPUMEHT 10 PACIIO3HABAHUIO BAKHEHIINX HEOPraHUUYECKUX
(KucnopoJ, BOJIOpO/, YIJIEKUCIIBIN ra3, aMMUaK, pacTBOPBI KUCIIOT U LIEN0YEH, XJIOpu-, Cylabdar -,
KapOOHAT-MOHBI, MOHBI AMMOHUS) U OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

®BBIYHC/ISTH: MACCOBYIO JIOJII0 XMMHUYECKOT'0 AJIeMEHTa 10 (popMyJie COeIMHEHNUs, MACCOBYIO
JIOJIF0 paCTBOPEHHOTO BEILIECTBA B PACTBOPE, KOJUYECTBO BEIIECTBA, 0O0bEM MIJIM MacCy peareHTOB
WM MPOJIYKTOB pEaKLUu.

*IIPOBOMTH CAMOCTOSITETILHBII MMOMCK XWMHUYECKOH WH(GOpMAIMKA C HCHOIB30BAHUEM
Pa3IMYHbIX UCTOYHUKOB (HAyYHO-TIOMYJSPHBIX M3/1aHUM, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpPCOB
WHuTepHeTa); UCTOIb30BaTh KOMIIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTUU Ui OOpaOOTKU M Meperadl XMMHUYECKON
nH(pOpPMaLIUY U €€ MPEICTaBICHHs B pa3IMYHbIX (opMax;

® ICNOJIb30BAaTh NPHOOpeTeHHbIe 3HAHUS M YMEHHUS] B MPAKTHYECKON /1esiTeIbHOCTH U
NOBCEeHEBHOM KU3HHU 1JIS:

©00BSICHEHUS] XUMUYECKHX SIBJICHUH, MPOUCXOIALINX B IPUPOJIE, OBITY U Ha MPOU3BOJICTBE;

eomnpesieNieHUus] BO3MOXKHOCTH MPOTEKaHWsS XUMHUYECKHX TMPEBpallleHUH B Pa3IMYHBIX
YCIIOBHUSAX U OLEHKU MX MOCIEACTBHIA;

®3KOJIOTUYECKU TPAaMOTHOTO TIOBEJICHUS B OKpYKaloIlel cpee;

®OIICHKH BIUSHUS XUMHUYECKOIO 3arps3HEHUS OKPYKAOIIEH Cpelibl Ha OpraHU3M 4esloBeKa U
Jpyrue KUBbIe OpPraHU3MBI;

e0e30MacHOT0 OOpallleHus C TOPIYMMHM U TOKCHYHBIMHU BEIECTBAMH, Ja0OpaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

®IIPUTOTOBJICHHS PACTBOPOB 33JaHHOI KOHIIEHTPAIUU B OBITY U HA IPOU3BOJCTBE;

®KPUTHUYECKON OIEHKH JOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKON WH(POPMAIINH, TIOCTYMAIOIIEH U3 Pa3HBIX
HMCTOYHHUKOB.

9 kJjacc (2 4 B HeAeI10, Bcero 66 )

O0mas xapakTepucTHKA Y4eOHOIr0 npeamera

CopneprkaHue Kypca COCTaBIII€T OCHOBY Ul PACKPBITUSl BaXKHBIX MHPOBO33PEHUECKUX UEH,
TaKuX, KaKk MaTepUaIbHOE €JMHCTBO BELIECTB IPUPObI, UX T€HETHYECKasl CBSA3b, Pa3BUTHE (JOPM OT
CPaBHUTEJIBHO IPOCTHIX 10 HauOoJIee CIOKHBIX, BXOJSIIMX B COCTaB OPraHU3MOB; OOYCIIOBJIEH-
HOCTb CBOMCTB BEIIECTB HMX COCTaBOM U CTPOCHHMEM, NPHUMEHEHHs BELIECTB HX CBOWCTBaMH;
€IMHCTBO MPUPOJBl XMMUYECKMX CBsi3ell M CIOCOOOB HX MpeoOpa3oBaHMsl NMPH XUMHUYECKUX
IIPEBpAILEHUX; T03HABAEMOCTb CYIIHOCTH XMMHUYECKUX MPEBPAICHUN COBPEMEHHBIMH HAYYHBIMU
METOJaMH.

Kypc Bkmtouaer B ce0si OCHOBBI OOLIEHl M HEOPraHMYeCKON XUMHM, a TaKXKe KpaTKue
CBe/IeHUs 00 OpraHUYeCcKUX BEIECTBaX.

Becp Teopernueckuil maTepuan Kypca XMMHH Ul OCHOBHOW HIKOJIBI paccMaTpHUBAeTCs Ha
NEPBOM IOy OOYYeHHus, YTO TIO3BOJIAET y4alluMcs OoJjiee OCO3HAaHHO U TIyOOKO H3YyYUTh
(dakTHUeCKUil MaTepual — XUMHIO 3JIEMEHTOB M UX coequHeHuil. Hapsany c »tum Takoe
IIOCTPOCHHE IPOrpaMMbl Q€T BO3MOXHOCTb  pa3BUBaTh IIOJYYEHHBIE II€PBOHAYAIBHO
TEOpeTHUYECKHE CBEJCHUs Ha O6oratoM (hakTHUeCKOM Marepuaie XMMHUHU 3JIeMEHTOB. B pesynbrare
BBIMTPBIBAIOT 00€ COCTaBIIAIOLINE Kypca: U TEOPUs, U (PaKThI.

[Iporpamma moctpoeHa ¢ y4eToM peain3alii MEXIPEIMETHBIX CBA3eH ¢ KypcoM ¢GHU3uKu 7
KJlacca, IJie M3y4aloTcsl OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOSHHMM MOJIEKYNl M aToMoB, U Ouosioruun 6—9
KJIACCOB, TJIe JIAaeTCS 3HAKOMCTBO C XMMHMUYECKOW OpraHM3alueidl KJIeTKM M IpolieccaMu oOMeHa
BELIECTB.



B comepxanmm kypca 9 kimacca BHayaje OOOOIIEHHO PAacKphITHI CBEAEHHS O CBOMCTBAax
KJIaCCOB BEIIECTB — METAJUIOB M HEMETAJIIOB, a 3aTeM I0POOHO OCBEICHBI CBOWCTBA MIETOYHBIX
U IIEJIOYHO3EMENBbHBIX METAJUIOB U TajoreHoB. Hapsiiy ¢ 3TUM B Kypce PacKpbIBalOTCS TaKKe W
CBOIiCcTBa OTACJIBbHBIX BAaXHBIX B HapO,[[HOXO?;HﬁCTBeHHOM OTHOIIICHHWHU BCIIICCTB. 3akaH4yuBaeTCs
KypC KpaTKuM 3HAKOMCTBOM C OPTaHMYECKUMH COCIHMHEHHSIMH, B OCHOBE OTOOpAa KOTOPBIX JICKHUT
ujiesl TCHETHYECKOTO Pa3BUTUS OPraHMYECKUX BELICCTB OT YIVIEBOJOPOJIOB 10 OHOMOIMMEPOB
(OeKOB M YTIIeBOJIOB).

HcxoaHbIMu IOKYMEHTAMHM /ISl COCTABJIeHUsI padoueii MporpaMMsbl ABHJIUCH:

edenepanbHbIii  KOMIIOHEHT  TOCYJapCTBEHHOTO  CTaHAapTa  0O0meo0pa3oBaTebHBIX
YUpEXKJIEHUHN, YTBEpKIEHHbIM mnpukazoM MunucrepctBa Poccuiickoit ®enepaunu Ne 1089 ot
05.03.2004r;

e(henepanbHbIN 0a3ucHBI y4eOHBI IUIaH [UII OCHOBHOTO OOIIero o0Opa3oBaHUs,
yTBEpKACHHBIN nprukazomM MuHoOpazoBanusi PO Nel1312 ot 09.03.2004r;

e(enepasibHbIN MepeueHb Y4eOHUKOB, PEKOMEH/IOBAaHHBIX (AOMYIIEHHBIX) MHUHHUCTEPCTBOM
oOpa3oBaHMS K MCHOJb30BaHUIO B oOpa3oBarenbHOM Ipouecce B OV, peanuszyeMmbIx
00pasoBaTesibHbIE TTPOrpaMMBbl OCHOBHOTO 00111ero oOopazoanus Ha 2014/15 yueOHbIii ro1.

eniicbMo MunoOpaszoBanusi Poccuu ot 01.04.2005 Ne 03-47 «O mnepeune YMK nns
OCHaIIIeHUs1 00pa3oBaTeabHbIX yupekaeHuiny (http://www.vestnik.edu.ru)

eIIpUMEpHas IIporpamma OCHOBHOIO 001Iero o0pa3oBaHus 1o XUMuu (0a30BbIi YpOBEHB);

eaBTopckas mnporpamma O.C.I'aOpuensina, coorBercTByomas denepaabHOMY KOMIOHEHTY
['ocynapcTBeHHOTO CTaHAAapTa 00MIIEero 0Opa3oBaHus U JOMYIIeHHAsT MHHHACTEPCTBOM 00pa3oBaHuUs
n Hayku Poccuiickoit @enepanmu (O.C.I'abpuensa [Iporpamma kypca xumuu s 8-11 kimaccoB
obmeoOpazoBaTenbHbx yupexkaenuin / O.C.I'abpuensH. — 7-¢ wu3gaHue, IepepaboTaHHOE U
nonosiHeHHOE — M.: [Ipoda, 2010r.).

B aBTOpCKYI0 IpOrpaMMy BHeceHbI cileylolue U3MeHeHHUs :

1.YBeJn4eHo 4rciio 4acOB HA U3YyYEHUE TEM:

e«BBenenne» 7 4acoB BMECTO 6 4acOB 3a CUET BKJIIOYEHHS YypOKa MOBTOPEHUSI CBOMCTB
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHUN M COJel B CBETE TEOPHH DJICKTPOIUTUYECKON AUCCOLMALMU U
MIPOLIECCOB OKHUCIIEHUS - BOCCTAHOBIICHUSI.

eTema 1 «Metamibl» a0 19 yacoB BMecTOo 15 4yacoB 3a cyeT BKIIKOYEHHUS MPAKTUYECKOM
pabotel Nel, mpakTuueckoi padoTel No2, mpakTH4eckoi paboTsl Ne3.

eTema No 3 «Hemeraiumb» 25 yacoB BMecTO 23 4acoB 3a CYET BKIIOYEHHUS MMPAKTUYECKUX
pabot Ne 4,5,6.

2. YMeHbIIIEHO YHCIIO YACOB HAa U3YYEHUE TEM:

Tema No5 «Oprannueckue BemiectBa» ¢ 10 4acoB 10 9 yacoB, T.K. IOHATHE O MPEIETbHBIX U
HEMpeeNbHBIX YTIEBOA0POJaX PaCCMaTPUBAETCS HA YPOKE « YTIEBOAOPOIBDY.

Takum 06pazom, mpakTHUeCKUe padOThl, COCTABISAIOIINE TeMy 2 U TeMy 4, pacipeesieHbl Mo
JIPYrUM TeMaM Kypca B COOTBETCTBUU C U3y4aeMbIM MaTepHalioM (HyMepalus MpakTUYecKuX padboT
no yuebnuky O.C. I'abpuensna 2009r. uznanus)

3.3 aBTOpCKOM MpOrpaMMbl HCKIIFOYEHA YacTh YU4E€OHOTO MaTepuaia, KOTOPBIH OTCYTCTBYET
B 00s3aTeTbHOM MHUHUMYME COJIEp)KaHUSI OCHOBHBIX 00pA30BaTENbHBIX MPOTpaMM JJisi OCHOBHOM
IITKOJIbI, TAK)KE UCKITIOYEHBI HEKOTOPBIE IEMOHCTPALIMOHHBIE OTIBITHI U TAOOPATOPHBIE pabOTHI H3-3a
HEJOCTaTKa BPEMEHM Ha HUX BBINIOJIHEHHE MpH 2 Yacax B HENENI0, TaK KaK aBTOPCKas Imporpamma
npenycMaTrpuBaeT 2/3 yaca B HEAETIO.

B mnoypounom mmanupoBanuun B rpade «l3yuaembpie BOMPOCHD KYpPCHBOM BBIAETEH
MaTepuan, KOTOPBIM TOJJIKUT H3YYCHHIO, HO HE BKJIIOUaeTcs B TpeOoBaHHS K YPOBHIO
MOJTOTOBKH BBIITYCKHUKOB.

®DopMBbI U METOAbI, TEXHOJIOTHN 00y4YeHUsI.



Peanu3anust JaHHON MPOrpaMMbI pacCYMTaHa HA UCIIOJIb30BAHUE TPAJAUIIMOHHBIX TEXHOJIOTUI
o0Opa3oBaHus, a TaK e METOJIOB COBPEMEHHBIX 00pa30BaTeIbHBIX TEXHOJIOTHNA. C NCHIOIB30BAHUEM
crenyromux (GopM pabOThl, TaKUX Kak JIEKIWs, Oecema, pacckas, MHCTPYKTaX, JEMOHCTpAIHS,
YIPOXHEHHsI, PEIICHUE 3ajaad, padoTra ¢ KHUTOH. MeTonoB: MPOOJIEMHBIA METOJM, MPOCKTHBIN
METO/I, pa3BHuBaKIee 00ydeHrne, NHHOPMAIIMOHHO-KOMMYHHKATHBHBIE METOIbI, 00BSICHUTEIBHO-
WUTIOCTPATUBHBIA METOJ]; PETIPOIYKTUBHBIA METOM; METOJ MPOOJIEMHOTO W3JIOKEHHS; YaCTUYHO-
MMOUCKOBBIM, UJIM ABPUCTUYECKU, METOT; UCCIIEIOBATEIBCKUI METO/I.

KoHuTpons 3a ypoBHeM 3YH mpencraBisier nmpoBeieHNe MPAKTUUECKUX PabOT, KOHTPOJIBHBIX
paboT, KaKk B TPAJUIIMOHHOM, TaK M B TECTOBOU (hOopMax.

Coaep:kanue nporpaMmsl

Beenenue. O0mas XxapakTepuCcTHKA XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (7 4acoB)

XapakTepucTUKa 3JIEMEHTA [0 €ro IOJIO)KEHUI0 B IMEPUOJUYECKON CUCTEME XMMHUYECKUX
anemenToB [[. . MenneneeBa. CBoicTBa OKCUIOB, KUCIOT, OCHOBAHHUI U COJIEH B CBETE TEOPHH
NEKTPOJUTHYECKON TUCCOIMALAN U MTPOLIECCOB OKUCIIEHUA-BOCCTAHOBIICHHUS. | eHeTHUeCKHe psiabl
MeTaJula U HeMeTaJla.

[lonsiTie 0 mnepexoaHBIX 3j1eMeHTax. AMQPOTEepHOCTb. [ 'eHeTHuecKuil psAl IMepexoaHOTO
JJIEMEHTA.

[lepmoguueckuii 3akOH W NEpPUOJMYECKas CHCTeMa XHMHYeCKuX dnemeHtoB [[. M.
MeHnnerneeBa B CBETE YUCHUS O CTPOEHUHU aroMa. VX 3HaYeHHUe.

JlaGopaTtopusiii onibIT. 1. [TomydeHue ruapokcua IMHKA U UCCIAEA0BAaHUE €TO CBOMCTB.

Tema 1 Metajibl (19 yacon)

[TomoxeHne MeTaUIOB B NEPUOJAMYECKONW CHUCTEME XUMHUYeCKux »diemeHtoB JI. U
MenneneeBa. MeTtauindeckasi KpUCTaUIMYECKash pelIeTKa M MeTajlInyecKass XUMHUYECKas CBS3b.
O6mme ¢Qusnueckue cBoricTBa MeTaioB. CruiaBpl, WX CBOWCTBA W 3HaueHUE. XHUMHUYECKHE
CBOMCTBA METAJUIOB KaK BOCCTAHOBUTENICH. DIIEKTPOXUMHUYECKHUI Pl HAMPSHKEHUHA METAJIOB U €10
WCIIOJIb30BAHUE JUISI XAPAKTEPUCTHKHA XHUMHUYECKHUX CBOMCTB KOHKPETHBIX MeTauioB. CrocoOsbl
MOJTYyYCHHUSI METAJUIOB: MHUPO-, THAPO- U dJIEKTpoMeTauryprus. Koppo3usi MeTasioB M CIOCOObI
OOpBOBI C HEH.

OO0mrasi xapakTepUCTUKA IIEJOYHBIX METAIOB. Metamisl B mpupoje. O0mue crnocoObl ux
nonydeHusi. Ctpoenue aromoB. lllemounple MeTayuibl MPOCTHIC BEIIECTBA, WX (PHU3WYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHelIne CoeIMHEHUS IEJIOYHBIX METAIVIOB — OKCH/IbI, TUIPOKCHIBI U
conmu (xjopuibl, KapOoHaThl, Cyab(haThl, HUTPAThl), UX CBONCTBA W MPHUMEHEHHE B HApPOJHOM
xo3siictBe. Kanuiineie ynoopenusi.

OOmiass xapakTepucTuka 5JIeMeHTOB IiaBHOW mnoarpynmsl I rpynmel. CTpoeHne aTOMOB.
[IlenovyHO3eMeNbHBIC METAUIBI - MPOCTHIC BEINECTBA, UX (DU3WYECKHE M XUMHUYECKHE CBOMCTBA.
Baxueline CcoeIUHEHUS IIEJI0YHO3EMENbHBIX METAIJIOB — OKCHbI, THAPOKCUILI U COJIH
(xopusl, KapOOHATHI, HUTPATHI, CyNb(aThl U GocdaTl), X CBOMCTBA U MPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO035ICTBE.

Amomunuii. CtpoeHue atoma, QU3MYECKHEe W XMMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenuHeHUs aTIOMUHHUS OKCHII U TUAPOKCUI, UX aM(OTEepHBIN Xapaktep. Baxkneiimue comu
antoMuHus. [I[puMeHeHne amoMUHUS U €r0 COeTMHEHUM.

XKenezo. Crtpoenue aroma, (PU3NYECKHE W XUMHUYECKHE CBOICTBA MPOCTOrO BEIIECTBA.
I'enernueckue pamsl Fe?* u Fe®'. KauectBenmble peaximu Ha Fe?* u Fe*. Baxmeiimme comm
xene3a. 3HaueHHe JKeJle3a, €ro COeAMHEHUH U CIIABOB B MPUPOJIE U HAPOJIHOM XO3SIUCTBE.

Hemonctparmu. OOpa3ipl MET0YHBIX U HIEIOYHO3EMENbHBIX MeTauioB. OOpasibl CIUIaBOB.
B3aumopeiictBue HaTpus, JUTUA U KalablUus C BOJOW. B3aumoneicTBue HATpusi U MarHus C



KkuciaopoaoM. B3aumoneiictBue MeramioB ¢ HemerauiaMu. [lonydyenue rkapokcunos xenesa (II) u
(.

Jlaboparopubie ombIThL. 2. O3HaKOMJICHHE C OOpasmamMu MeTauioB. 3. B3aumopelicTBue
METaJUIOB C paCTBOPAMHU KUCIOT U cojieid. 4. O3HaKoMIIeHHE ¢ 00pa3LaMy PUPOIHBIX COSTUHEHHNA:
a) HaTpus; O) Kaublus; B) QIIOMHHUS; T) kenes3a. 5. [lomydyeHue rufpoxcuua amOMUHHS U €TO0
B3aMMO/ICHCTBHE C PACTBOPAMHM KHCIOT U mmenodeil. 6. KauecTBenHble peakiyuy Ha MOHBI Fe?™ u
Fe3*.

Ipaxmuuecxas paboma Ne 1. «OCylmecTBICHHE NEMOYKH XUMUYCCKHUX TPEBPAIICHHI

Ipaxmuuecxas paboma Ne 2. «[lomydeHne u CBOMCTBA COSTMHEHUN METAIIOB)

Ipaxmuyeckasn pabomaNe3 «IKcepuMEHTAIBHBIE 3aa4H TI0 PACIIO3HABAHUIO H TTOYYCHHUIO
BELIECTB.

Tema 2 Hemeramisl (25 yacoB)

OO6mrast xapakTepUCTHKa HEMETaJUIOB: TIOJIOKEHHE B mepuoaudeckoit cucreme J[. .
MenneneeBa, OCOOEHHOCTH  CTPOEHHS  aTOMOB,  JJIEKTPOOTPUIIATEILHOCTh  KaK  Mepa
CHEMETATUYHOCTH», PAJNl ANEKTPOOTpHUIaTeIbHOCTU. KpucTtammudyeckoe CTpoeHHE HEMETalIOB -
MPOCTHIX BemiecTB. AmtoTponus. dusnyeckue cBoicTBa HeMeTaIOB. OTHOCUTENHHOCTD MOHATUM
«METa», KHEMETAJLID».

Bopopon. IlonmokeHue B NEPUOAMYECKONW CHUCTEME XUMHUYEeCKUX »diaemeHTtoB JI. U
MenneneeBa. CTpoeHre atoMa U MOJIeKyibl. DU3NUECKHEe U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOJIOPO/IA, €TO
MOJTyYeHUE U IPUMEHEHHE.

OO6mras xapaktepucTuka rajmoreHoB. CTpoeHue atoMoB. [IpocTeie BemecTBa, MX PU3NIECKHE
1 XuUMHU4YecKrne cBOKcTBA. OCHOBHBIE COCIMHEHHS TAJIOTCHOB (TaJlOT€HOBOJOPO/IBI U TaJIOTEHU/IBI)
ux cBoiicTtBa. KauecTBeHHas peakuus Ha Xjaopua-uoH KpaTkue cBeneHus o xjope, Opome, prope u
HoJe€. [Ipumenenue rajJoreHoB u Ux COeqUHEHNN
B HApOJIHOM XO3SIUCTBE.

Cepa. CtpoeHne aroma, aJJIOTPOMHS, CBOMCTBA M TPUMEHEHUE pPOMOUUYecKor cepbl. OKCHIBI
cepsl (IT) u (VI), ux mosydenue, cBoiicTBa u npuMeHeHre CepoBOIOPOAHAS U CEPHUCTAST KUCIIOTHI.
CepHast KUCJIOTa U €€ COJIU, UX NMPUMEHEHHE B HAPOJIHO Xo3daicTBe. KayecTBeHHas peakuus Ha
cynbdar-uoH.

A3zor. CrpoeHue aroMa U MOJIEKYJIbl, CBOMCTBA MPOCTOrO BeEllecTBAa. AMMHAaK, CTPOCHUE,
CBOWCTBA, NOJIy4eHHE U npruMeHeHue. Cojim aMMOHHUsA, UX CBOMCTB U IpuMmeHeHue. OKcuipl azora
(IT) m (IV). A30THasi KHCJIOTa, €€ CBOWMCTBA W NMpHMeHeHHWe. HUTpatel M HUTPUTHI, MpobIemMa uxX
COJIep’KaHUs B CEIbCKOXO3SUCTBEHHON MPOAYKLIUU. A30THBIE YIOOPEHHUS.

®ochop. Crpoenue aroma, amoTponus, cBoiicTBa Oenoro u KpacHoro docdopa, ux
npumeHenne. OcHoBHbIe coenuHeHus: okcull dpochopa (V), oprodocdopnas kucnora u Gochatsl.
dochopubie y1oOpeHus.

VYrnepon. CrpoeHue artoma, ayuIOTPONHs, CBOWCTBA aJUIOTPONHBIX  MOJIUGDUKALUMI,
npumenenne. Okcunsl yriaepoaa (1) u (IV), ux cpoiictBa u npumeHenue. KauectBeHHast peakuus
Ha yraekucibld ra3. KapOoHaTel: KalbLUT, COJa, MOTAll, WX 3HAYCHHE B MPUPOJEC U KU3ZHU
yenoBeka. KauecTBeHHast peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

Kpemuwnii. CtpoeHue atoma, KpUCTAJUIMYECKUN KPEMHUM, €ro CBOMCTBA U IPUMEHEHUE.
Oxcun xpemuust (IV), ero mnpuponmssie pazHOBUAHOCTH. CHnMKaThl. 3HAYeHHE COEAUHEHUMN
KPEMHHUS B ’KUBOU M HE)KUBOU npupojie. [IoHsATHE O CUITMKATHON MTPOMBIIUIEHHOCTH.

Hemonctparmu. OOpasibl TalOTeHOB - MPOCTHIX BEIIeCTB. B3auMozelicTBHe TajJoreHOB ¢
HaTpUeM, aTIOMUHIEM. BeITeCHeHHE XJTIOpOM OpoMa MIIH HOJa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

B3aunmoselicTBre ceprl ¢ MeTalIIaMu, BOJIOPOJIOM M KUCIOPOJIOM.

B3anmopnencTBue KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOWM KUCIIOTBI C MEABIO.

[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BEUIECTB UM Ta30B. BoccTaHOBIEHNE MeU U3 €€ OKCUa
yraem. OOpa3iibl MPUPOIHBIX COSAMHEHHUI XJIopa, cepsl, (hocdopa, yriepona, kpemuus. OOpasiisl
BOKHEHIIMX U HApOJHOTO XO3siCcTBa Cynb(aTroB, HUTPATOB, KapOboHATOB, Gocharon. OOpa3ibl
CTEKJIa, KEpaMUKH, LIEeMEHTa.



Jlaboparopubie onbIThl. 7. KauecTBeHHas peakuus Ha XI0puaA-uoH. 8. KauecTBeHHas peakius
Ha cynabdar-uoH. 9. PacnosnaBanme coseii ammonwus. 10. IlomyueHue YriaeKucioro rasa M €ro
pacnioznaBanue. 11. KauecTBeHHas peakuusi Ha kapOoHAT-HOH. 12. O3HaKOMIIEHHE C MTPUPOTHBIMHU
cwirkarami. 13. O3HakOMIIEHHE C IPOAYKIMEN CUJIMKATHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

Ilpakmuyeckas paboma Ne 4: «OxcuepuMeHTanbHble 3amaun 1o Tteme «lloarpynma
KHCIIOPOay.

Ipakmuueckasn paboma Ne 5: «IxcniepuMeHTalIbHBIEe 3a7aul 110 TeMe «[loarpynmsl azora u
yriaepoa ».

Ipaxmuyeckasn paboma Ne 6: «[loryuenne, coOMpaHue U pacrio3HaBaHUE Ia30By.

Tema 3 «Opranudeckue BemectBa» (9 4acon)

BemectBa oprannueckre W HEOPTraHUYECKHE, OTHOCUTEIHHOCTH TOHSTHUS «OPraHUYECKHE
BemiecTBay. IlpuunMHbl MHOrooOpa3usi OpPraHMYECKUX COEIUHEHHH. XHMHUYECKOe CTpOEHHE
OPraHUYECKUX COCNMHEHUN. MOJIEKYIIpHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB.

Meran u sTaH: cTpoeHue Mojekyl. l'opeHue MeraHa W draHa. [lermapupoBaHue 3TaHa.
[IpuMeHeHne MeTaHa.

XHMMHMYECKOE CTPOCHHE MOJIEKYJBl ATHICHA. /[BOMHas CBA3b. B3ammonelcTBue dTUIIEHA C
BOJIOM. Peaknun MOJIUMEpU3aLUU JTUJICHA. [HonmsTriien u €ro 3Ha4YECHUE.
[TonsaTHe 0 MpeaenpbHBIX OJHOATOMHBIX CIIUPTAX Ha MPUMEpax METaHOJIa M ATaHoJa. TpexaTOMHBIN
CIUPT - TJIMIIEPHUH.

[Tonatue 00 anpAeTHIax Ha TPUMEPE YKCYCHOTo ambjaeruga. OKHCICHHE albAeTuia B
KHCJIOTY.

OnHOOCHOBHBIE TIpEJCNIbHBIC KapOOHOBBIE KHUCIOTHI HA TPHUMEpPE YKCYCHOM KHCIOTHL. Ee
CBOICTBa U nMpuMeHeHune. CTeapruHOBas KUCIO0Ta KaK MPEICTaBUTENb )KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu stepudukanuu M TMOHATHE O CIOXKHBIX 3¢upax. KuUpbel Kak cI0XKHBIE 3(QUPHI
[JIMIEPUHA U KUPHBIX KACIIOT.

[Tonsatue 006 amuHOKHCIOTaX. Peaknuu TONUKOHIEHcAaUH. benkw, HX CTpoeHuEe U
OuMoJIOTHUYECKast POJIb.

[Tonatue 06 yrieBomax. I'moko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxmam m memmonosa (B
CpPaBHEHMH), UX OMOJIOTHYECKas POJIb.

JemoHcTparmu. Mojenu MoJIeKydl MeTaHa M JIpYyrux yrieBoJaopoAoB. BzaumonelictBue
3THJIEHA ¢ OpOMHOW BOJIOM M pacTBOpoM IepmanraHara kamus. OOpa3ipl 3TaHONA U TIIMLIEPHHA.
KauecTBeHHast peakuus Ha MHOTOAaTOMHbIE CHUPTHL. [lodydeHue yKCYCHO-ITHIIOBOTO 3dupa.
OwmbuieHue >kupa. BsaumopeiicTBue TIUIIOKO3bI C aMMHMayHBIM DPAacTBOPOM OKcula cepedpa.
KauectBennass peakuuss Ha kpaxmai. Jloka3aTenbCTBO Haluyusl (GYHKIHOHAIBHBIX TPYHI B
pacTBopax aMUHOKHCIOT. ['opeHne OenkoB (LIepcTH WM NTHYBUX MepbeB). L[BeTHble peakiuu
OCIIKOB.

Jlaboparopubie onbIThL. 14. 3rotoBnenue Moaesneit Moyiekyn yrieBoaopoaoB. 15. CpoiicTBa
rnepuHa. 16. B3aumopeiictBue rmoko3sl ¢ ruapokcuaom meau (1) 6e3 HarpeBaHus u mpu
HarpeBaHuu. 17. BzaumopeiicTBue kpaxmaia ¢ HOJI0M.

Tema 4 O006IEeHne 3HAHNUT 10 XUMUH 32 KYPC OCHOBHOI HIKOJIBI (6 YacoB )

@u3NYeCKUil CMBICT MOPSAAKOBOIO HOMEpa »dJJeMEHTa B IEPHOJUYECKON CUCTEME
xumuueckux adnemeHtoB JI. M. MeHnneneeBa, HOMEpPOB Iepuoja WU TPyNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH
V3MEHEHHUS CBOMCTB DJIEMEHTOB M MX COEIUHEHMI B IIEPUOJIaX U IPyNIax B CBETE NPEACTABIECHUHN O
CTPOEHUM aTOMOB 2JIEMEHTOB. 3HAYEHHUE NIEPHUOINIECKOIO 3aKOHA.

Tunel XMMUYECKHUX CBSI3€H M THUIBI KPUCTAJUIMYECKHUX pEIIETOK. B3auMOCBSA3b CTpOEHUs U
CBONCTB BEILIECTB.

Knaccupukamuss XMMHYECKMX peaknMid MO pa3IMyHbIM MpU3HaKaMm (YHUCIO U COCTaB
pearupyromux M 00pa3yloLIUXcs BEIIEeCTB; TEIUIOBOW 3(QEKT; HCMOJIb30BAHUE KaTaIU3aToOPa;
HanpaBJIeHNE; U3MEHEHUE CTENIEHEeH OKUCIIEHHUS aTOMOB).



[Ipoctele U cilokHBIE BellecTBa. MeTajulbl U HEMETAJUIbl. ['€HETHYECKHE PSAIAbl METaIa,
HEeMeTalla W mepexogHoro wmetauia. Okcuiabl  (OCHOBHBIE, aMQOTEpHBIE W KHCIOTHEIE),
TUAPOKCUIBI (OCHOBaHUS, aM(pOTEpHBIC THIPOKCHIIBI U KUCIOTHI) U COJIH: COCTaB, KIIACCHU(PUKAIUS
U o0mme XUMHYECKHE CBOWCTBA B CBETC TEOPHH DSICKTPOIUTHYECKOW JUCCOIUAIUN |
MPEJCTABICHUI O IPOLIECCAX OKUCICHUSA-BOCCTAHOBJICHU.

TemaTn4veckoe IJIAHUPOBAHHUE 110 XUMHUH 9 kaace

Ne Hassanue Tembl | Beero N3 Hux
4acos
[IpakTnueckue padboThl KoHTposabHble paboThl
l. Benenue. O6mas 7 KonTpomasnas padora Nel
XapaKTepUCTHUKa no TeMe «BBeneHue»
XUMHYECKUX
JJIEMEHTOB
Il | Tema Nel. 19 | Ilpakmuueckan paboma | KontponbHas padora Ne 2
Meramisl Ne I: «OcymiecTBienue o Teme «MeTaub»
HENOYKH XUMHUYECKUX
IIpEBpAICHUI»

Ilpakmuueckan paooma
Ne 2: «Ilomyuenue n
CBOIICTBA COSTMHEHNH
METaJIJIOB)
Ilpakmuueckan paooma
Ne3 «DkcriepUMeEHTabHbIC
3aJ]a4i [0 pPacrno3HaBaHUIO
Y TIOJTYYEHHIO BEIIECTB)

11| Tema Ne2. 25 | Ilpakmuueckan paboma | KontponbHas padota Ne 3
«HemeTtame» Ne 4: o teme «HemeTtamie)
«IKCIIEpUMEHTAJIbHBIC

3aJ]au 10 TeMe
«[Toarpymmna Kuciaopoia.
Ilpakmuueckan paooma
Ne 5:
«DKCnepUMEeHTaIbHbIE
3a/1a4d 10 TeMe
«[Toarpymrel a3ora u
yriaepoaa ».
Ilpakmuueckan paboma
Ne 6: «Ilonydenue,
coOupaHue u
pacro3HaBaHKE ra3oBy.

IV | Tema Ne3. 9
«Oprannueckue
BEIIECTBA»

V | Tema Ne 4. 6 HTorosas KOHTPOJIbHAS
«O06001meHne pabota Ne 4 3a kypc
3HAHUM 10 XUMHH OCHOBHO LIKOJIbI

3a KypC OCHOBHOM
IITKOJIBD)

Hroro 66




Ka.]IeH)IapHO-TeMaTI/I‘IeCKOC IJIAHUPOBAHUE 110 XUMHUH 9 KJacc

Ne Tema ypoka KoJu-Bo Hara
n/m 4yacoB
no pakTn
IUIAHY | YeCKH
BBenenne. O01masi XapakTepUCTHKA XUMHYECKHX
3JieMeHTOB. (7 yacoB)
1 | BBoAHBII MHCTPYKTaX MO TEXHHUKE 0€30M1aCHOCTH. 1
XapakTeprucTuKa XUMHUYECKOTO DIIEMEHTA HA OCHOBAHUH
ero noJioxkenus B [lepuoanueckoii cucreme /. U.
Menpeneena.
2 | XapakTepuCTHKa XUMHUICCKOTO 3JIEMEHTA 110 KUCIIOTHO- 1
OCHOBHBIM CBOWCTBaM 00pa3yeMbIX UM COEIMHEHUH.
3 | AmboTepHbIe OKCUIBI ¥ THIPOKCHIBI. 1
4 | Ilepuoauueckuii 3akoH u [lepuoauueckas cuctema 1
xuMmudeckux aneMmentoB J[.. Menieneera
5 | CpoiicTBa OKCHIOB, KHCIIOT, OCHOBAHHH, COJICH B CBETE 1
TOJ1 u OBP.
6 | O0oOImEenne U cucTEMAaTH3aIHs 3HAHNI 10 «BBEIeHUIO» 1
7 | Konmpononaa paboma Nel nio Teme «BBenenne» 1
Tema 1. «Metasubi». (19 yacos)
8 | [Nonoxxenne meramnos B I1.C.X.D. /. 1. Menneneena u 1
CTpPOEHHUE UX aTOMOB.
9 | ®uznyeckue cpoiicta. CruiaBbl. 1
10 | Xumuueckue cBOMCTBa METAJJIOB 1
11 | IlosydyeHue MeTaIIOB. 1
12 | Koppo3sus meTaioB 1
13 | [llenounbie METAILTBI 1
14 | CoenuHeHUs MIETOYHBIX METAJUIOB 1
15 | bepuumii, MarHui ¥ MEIOYHO3EMETHHBIC METAJIIBI 1
16 | CoenuueHus OEpHILINS, MAarHUs U IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX 1
METaJIJIOB.
17 | Anmromunuii 1
18 | CoenuHeHUs AITFOMUHUS 1
19 | BelnmonHenue ynpakHEeHUH, pelieHne 3aaau. 1
20 | XKeneso. 1
21 | Coenunenus xeie3a 1
22 | Ilpakmuueckas padoma Ne 1: «OcyiiecTBieHue 1
[[ENOYKH XMMHYECKHUX MPEBPAIICHUI»
23 | Ilpakmuueckan paboma Ne 2: «IlonydeHue u cBOCTBa 1
COCIMHEHUN METAIIJIOBY
24 | lIpakmuueckaa paboma Ne3 «IKcriepuMEHTaIbHbIE 1
3a/1a4M 10 Pacro3HABAHUIO U TOJYYCHUIO BEIIECTB)»
25 | «O0001eHne U cucTeEMaTU3alHs 3HAHNUH 110 TEME 1
«MeTtamibh»
26 | Konmponvuaa paboma N 2 o reme «MeTtamibl» 1
Tema 2. «<Hemeranab». (25 yacos)
27 | Hemertamibl: aTOMBI M IPOCTHIC BEIIECTBA. 1
28 | XuMH4eCKHe JIEMEHTHI B KIIETKaX JKUBBIX OPTaHU3MOB. 1
29 | Bogopon.




30 | I'anoreHsl. 1

31 | CoenvHEHUs TaJIOTEHOB. 1

32 | Ilomy4yenwue ranoreHoB. buonorunueckoe 3Ha4eHUE U 1
MIPUMEHEHHE TAIOTCHOB M MIX COCMHCHHMIA.

33 | BemmonHeHHe ynpa)XKHEHUH, pelieHne 3a1ad. 1

34 | Kucnopo. 1

35 | Cepa. 1

36 | CoenHEHUS CEPBHI. 1

37 | Ilpakmuueckasn paboma Ne 4. «DKCTICepUMEHTAIBHBIE 1
3amaun 1o Teme «lloarpyrmma Kkucmopoaay.

38 | A30T. 1

39 | AMMHaKk. 1

40 | Conm aMMOHWUS. 1

41 | KucnopoiHble cOeIMHEHUs a30Ta. 1

42 | ®ocdop 1 ero coeTMHEHNUSI. 1

43 | BemmosHeHne ynpaxHeHni. Pemenne 3amay. 1

44 | Yraepon. 1

45 | Kucnopoansie coeIMHEHUS yTIepoa. 1

46 | Kpemuwmii. 1

47 | CunukaTHasi IPOMBIIUIEHHOCTb. 1

48 | Ilpakmuueckasn paboma Ne 5. « DKcnieprUMeHTaTbHBIE 1
3aaun 1Mo Teme «[loarpymimbl a30Ta 1 yriiepoa ».

49 | Ilpakmuueckasn paboma Ne 6: «Ilonyuenue, coOnpanue 1
U Pacro3HaBaHUE Ta30BY.

50 | ObobuieHne u cucteMaTu3alus 3HaHu| 10 TeMe 1
«Hemertamnbny

51 | Konmponvuaa paooma Ne 3 io Teme «HemeTaby 1

Tema 3. «Opranndeckue Bemecrtsa» (9 yacon).

52 | IIpeameT opraHUYECKON XUMHH. 1

53 | [IpeaenbHbBIC YTIEBOIOPOIHI. 1

54 | HenpenenbHbIe yTieBOIOPOABl. DTHUIICH. 1

55 | CupThl. 1

56 | [IpenenbHBIC OJHOOCHOBHBIE KAPOOHOBBIE KUCIOTHI. 1

57 | Cnoxusie 3¢upsbl. Kupbl. 1

58 | AMMHOKHUCIIOTHI ¥ OCJIKH. 1

59 | YrueBosl. 1

60 | [Toaumepsl. 1

Tema 4. «O0001mIeHNE 3HAHUI 10 XMMHH 32 KYpC
OCHOBHOM IIKOJBbI» (6 4acoB).

61 | Ilepmoanueckuii 3akoH u [lepuoanyeckas cucrema 1
xuMuueckux aemeHToB J[.M1.MeHnieneeBa B cBete
yUEHUSI O CTPOCHHUU aTOMa

62 | CtpoeHnue BemiecTBa. BUapl XUMHUECKUX CBSI3€H U THUIIBI 1
KPUCTATTIMYECKUX PEIIETOK.

63 | Knaccudukaius XuMHUUECKUX peakluii 0 pa3InyHbIM 1
MIpU3HAKaM.

64 | IIpocTsie U CIIOKHBIE BEIIeCTBA. MeTallbl U HEMETAJUTHI, 1
WX TEHETHYECKUE PSIbL.

65 | Knaccel xumuueckux coequnenuii B ceere TOJl u OBP. 2




66 | Hmozosasn konmponvuasn paboma Ne 4 3a xypc 1
OCHOBHOM IIKOJIBI

Tpeﬁonalmﬂ K YPOBHIO MMOATOTOBKH BBIMIYCKHUKOB

CobarogaTs npaBuJa:

— TEXHUKH O€30IMacCHOCTH TPU OOpalICHUH C XUMHUYECKOW TOCYAO0H M J1abopaTOPHBIM
obopynoBanueM (mMpoOMpPKaMH, XWMHYECKUMHU CTaKaHAMH, BOPOHKOH, J1aOOpaTOPHBIM
LITaTUBOM, CIIUPTOBKOI); pacCTBOpaMH KUCJIOT, LIEIOYEH,

HETalIeHOW  M3BECThIO,  BOJOPOJOM,  METaHOM, OCH3WHOM,  SIOXMMHUKATaAMH,
MUHEPATLHBIMH YI0OPEHUSMU;

— JIMYHOTO TIOBEJIEHUS], CIOCOOCTBYIOIIETO 3aIIUTE OKPYKAIOIIEH CPebl OT 3arpsS3HEHNUS;

— OKa3aHMsI IOMOIIHY TOCTPAIaBIINM OT HEYMEJIOTro 0OpaleHusl ¢ BELIECTBaAMHU.

IIpoBoauTh:

— HarpeBaHWe, OTCTauBaHue, PHIILTPOBAHNE U BHIIIAPUBAHUE;

— OIIBITHI 110 TIOJIYYEHUIO M COOMpaHUI0 Kucaopoaa, okcuaa yriaeponaa (1V), Bogopona;

— pacrmo3HaBaHUE KHUCIOPOJAA, BOAOPOJA, YIJIEKHUCIOro rasa, pacTBOPOB KHCIOT U
enoueH, XJIopuI-, Cyiabdar- 1 KapOOHAT-HOHOB;

— wusroToBieHue mojaeneit mosekyn BemiectB (H20, C02, HC1, CHa, CoHe, C2Ha, CoHo,
CH3OH, C2HsOH, CH3COOH);

— BBIYMCIICHUS: a) MAacCOBOM JOJM XUMHYECKOTO AJIeMEHTa 1Mo Qopmyse BemecTBa, 0)
KOJIM4ecTBa' BellecTBa (Macchl) MO KOJUYECTBY BellecTBa (Macce) OJAHOTO U3 BCTYNUBLIUX B
PEeaKuIo WIH MOTYYEHHBIX BEIIECTB, B) MACCOBOM JIOJU paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

HasbiBaTh:

— XMMHUYECKHUH 3JIEMEHT IO €r0 CUMBOJLY;

— BELIECTBA M0 UX XUMHUYECKUM (HhopMysiam;

— CBOMCTBa HEOPTAaHNYECKUX U OPraHUYECKUX BEILECTB;

— (pyHKUMOHAIbHBIE TPYIIIBI OPTaHUYECKUX BEIIECTB;

— TMPU3HAKU U YCIIOBUS OCYIIECTBICHUS XUMUUYECKUX PEAKIUIL;

— (pakTOpBIL, BAUSIONINE HA CKOPOCTh XUMUYECKON PEaKIUy;

— THUIIBl XUMUYECKUX PEaKILIU;

— OMOJIOTUYECKH BaKHBIE OPraHUYECKHe COeAUHEHNUS (YTIIeBOIbI, JKUPBI, OCIKU).

Onpeneasite:

— MPOCTHIE U CIOXKHbIE BEIIECTBA,

— MPHUHAJUIKHOCTH BEIIECTB K ONpeAeICHHOMY KJIacCy;

— BQJIGHTHOCTh U (WJIM) CTENEHb OKHUCIEHUS XHUMHYECKHX SJIEMEHTOB B OMHApPHBIX
COEJIMHEHUSX;

— BUJ XMMHYECKON CBSI3U MEXJIy aTOMaMH B THUIMHYHBIX CIIydasx: a) IIEJIOYHOW MEeTall
— rajioret, 0) BOAOPOJ — TUIMYHbIC HEMETAJUIBI, B) B MOJIEKYJIaX MPOCTHIX BEIIECTB;

— THUI XMMUYECKOM peaklUu: a) M0 YHCIy U COCTaBY MCXOJHBIX BEUIECTB U MPOIYKTOB
peakiuu, 0) MO XapakTepy TEIUIOBOTO 3(PdeKTa, B) MO H3MEHEHUIO CTENeHEeW OKUCIICHHS
XUMHYECKUX DJIEMEHTOB.

CocTaBiATh:

— ¢dopMynbl HEOPraHMYECKUX COCTUHEHHH (M0 BaJEHTHOCTH XUMHUYECKHX DSJIEMEHTOB
WJIM CTETIEHU OKHCIICHUS);

— MOJIEKYJISIpHBIE, CTPYKTYpHBIE (OPMYIIbI OPraHHUECKHUX BEIIECTB;

— CXEMBI pacIpeeieHHs] YIEKTPOHOB B aTOMAaX XMMHYECKHX JIEMEHTOB C TOPSIKOBBIMU
Homepamu 1—20;

— ypaBHEHUS XUMHUUYECKUX PEAKIUN PA3IUYHBIX TUIIOB;

— YpaBHEHHUS AIEKTPOTUTUYECKON TUCCOLMAIIUU KUCIIOT, OCHOBAHHH, COJIEH;

— TIOJIHBIE U COKpAIIEHHbIE HOHHBIE YPaBHEHUS peakiinii oOMeHa.



XapakTepu3oBaTh:

— Ka4eCTBEHHBIM U KOJMYECTBEHHBIN COCTAB BEIIECTBA;

— XUMUYECKHUE IEMEHThI MaJIbIX IIEPUOJIOB, & TAKKE KAJIUN U KaJIbLUHU 10 MOJIOKEHUIO B
nepuoandeckon cucreme . . Menzeneesa u CTpOEHUIO UX aTOMOB;

— CBOMCTBA BBICIIMX OKCHJIOB 3JIEMEHTOB C MOPAIKOBBIMU HOMepamu 1—20, a Taxxke
COOTBETCTBYIOIIUX UM KHCIIOT U OCHOBAHUI;

— XMMHYECKHE CBOIMCTBA OPraHUYECKUX U HEOPraHUUYECKUX BELIECTB;

— XHMMHYECKOE 3arps3HEHHE OKpYXKalolled cpelbl Kak CIEJCTBUE MPOU3BOJICTBEHHBIX
IIPOLIECCOB (Ha IMpHUMEpPE MPOU3BOJCTBA CEPHOM KHUCIIOTHI) U HEMPABUIBLHOIO HUCIIOJIB30BAHUS
BELIECTB B OBITY, CEJIbCKOM XO3SMCTBE;

— CTMOCOOBI 3aIIHUTHI OKPYXKAIOIIEH CPEe/Ibl OT 3arpsiI3HEHUN;

— CTpOEHHUE U 00I1IKe CBOMCTBA METAIJIOB;

— CBSI3b MEXJly COCTaBOM, CTPOEHHEM, CBOICTBAMU BEIIECTB U UX IPUMEHEHHUEM;

— 00J1aCTH TPAKTUYECKOTO0 MPUMEHEHUS MOJUAITUIICHA, METANINYECKUX CIUIaBOB (UYTyH,
CTaJlb, JIOPATIOMUHUN), CUIIMKATHBIX MAaTEPHAJIOB (CTEKIIO, LIEMEHT);

— CBOIICTBa M (PU3HOJOTHYECKOE IeHCTBUE HA opranu3M okcuaa yriepona (Il), ammuaka,
XJIOpa, 030HA, PTYTH, STHIIOBOTO CIIUpTa, OEH3MHA;

— COCTaB U MPUMEHEHHE BEIEeCTB: MULIEBOM COJbI, MEHOTO KyIopoca, ioja (cmupToBoi
pacTBoOp), IIIFOKO3bI, CaXapo3bl, KpaxMasa U KJIeTYaTKH;

— KpYroBOPOTHI YIiiepoa, KUCIOpoa, a30Ta B Iprpoie 3eMiH (II0 cXemMam).

OO0BbACHATH:

—  (u3HYecKUil CMBICI TMOPSAKOBOrO (aTOMHOTO) HOMEpPAa XUMHUYECKOrO 3JIEMEHTa,
HOMEpOB TPYIIBI U MEPUOJIa, K KOTOPhIM OH MPUHAUIEKUT B nepuoauueckoi cucreme /. U.
MenneneeBa;

— 3aKOHOMEPHOCTH WM3MEHEHHUS CBOMCTB XMMHUYECKHX 3JEMEHTOB MalbIX MEPHOIOB U
TJIABHBIX MTOArPYIII;

— NPUYMHBI CXOACTBA U Pa3jIMyUs B CTPOCHUM aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB OJHOTO
MepUo/ia U OJHOM TJIABHOM NOArpynmbl nepuoaudeckoi cucremsl 1. M. Menaeneena;

— HPUYHMHBI MHOTOOOpa3us BEIECTB;

— CYILHOCTb IIPOLIECCOB OKUCIIEHUS K BOCCTAHOBIICHMS;

— YCIJIOBUS TOPEHUS U CLIOCOOBI €ro MpeKparleHus;

— CYILHOCTb PEAKIIMU HOHHOI'O OOMEHa;

— 3aBUCHMOCTb CBOICTB BEILECTB OT BHJIa XUMHUECKOH CBA3H.

Hepeqeﬂb XUMHYECKHUX J3JIEMCHTOB, B€IIECTB H HX CBOﬁCTB, BKJIIKYCHHBIX B
TpQﬁOBaHI/IH K YPOBHIO NIOATOTOBKHA BBINYCKHHUKOB

XUMHYECKHE DIIEMEHTHI:

H, He, Li, Be, B, C, N, O, F, Ne, Na, Mg, Al, Si, P, S, Cl, AT, K, Ca, Fe, Cu, Ag, Zn.

[IpocTsie BemecTBa

Hewmerannsr:

BOJIOPOJ (B3auMojeiicTBHe ¢ KuciopojgoMm, okcuaom Menud (1)), momydenue B
nabopatopuu MpH B3auMOICHCTBUY IIMHKA (3KeJe3a) ¢ CONSTHOM KHCIOTOM;

KHCTOpO1 (B3aMMOJCHCTBHE C BOJOPOJIOM, cepoid, hochopoM, MarHueM, MeJIbI0, KEIEe30M,
METaHOM), IONyYeHHE U3 MIEPOKCHIa BOAOPOa U NIEpMaHraHaTa Kalus, asIOTPOITHS;

cepa (B3auMOJeCTBHE C KUCIOPOIOM, IMHKOM, JKEJI€30M H MarHHeEM);

yraepoa (aJuIoTpomusi, B3aUMOJIEHCTBHE C KHUCIOPOAOM C 0OOpa3oBaHHEM OKCHIIOB
yriepona (1) u (IV)), BoccraHoBIIeHHE MeIU YIiieM M BOAOpooM u3 okcunaa menu (11).

Meraer:

HATpUiA, KaJuil, Kalblui (B3aUMOJICHCTBUE C CEPO U BOJIOH );

MarHuil 1 aTFOMUHUN (B3aMOJICHCTBHE C CePOM, COJSTHON KUCTIOTOH); -



Kele30, IUHK (B3aUMOJICHCTBUE C CEPOi, COJITHOM KUCIO0TOM, pactBopamu cojeir CuCly,
CuS04).

CrnoxHble BellleCTBA!

Oxcunptl HemeTawioB: S02, S0z, P20s, CO2, Si02 (oTHOIICHKE K BOJEC, IIETI0YaM).

Oxcuast metaimioB: Na.0, MgO, Ca0, A1,03, Fe203, CuO (oTHOmIEHUE K BOJIE, KUCIOTaM).

OcnoBanmsi: NaOH, KOH, Ca(OH). (B3auMomelCTBHE ¢ KHCIOTaMH, C OKCHIAMHU
nemerauioB); Cu(OH)2, Fe(OH)s (B3amMoaeiicTBHE ¢ KHCIOTaMH, Pa3IoXEHHWE NMpPU Harpena-
HUN).

Amdotepnbie runpokcunsi: ZN(OH)2, A1(OH)s (B3aumozeicTBHe ¢ pacCTBOPaMU KUCIOT
LIeJI0YEH, pa3ioKeHHe IIPU HarpEBaHUN ).

Kucnoter: HC1, H2S04 (oTHOmEHHE K MHAMKATOpaM, B3aWMOJICHCTBHE C HEKOTOPHIMH
MeTaJTaM1, OCHOBHBIMHU OKCHaMH, OcHOBaHUsMH, cosisimu — CaCO0z, BaClz, AgNOs).

Comu: xyopunbl, HUTpathl, cyiabdaTsl, cyabbuasl xenesa (I1), memu (Il), docdarsr;
XHUMHYECKUE PEAKIINH 3aMEIICHHS 1 MOHHOTO OOMEHa.

Peakimm oKMCIEHUS-BOCCTAHOBIICHHS: METAII + HEMETAJI, METaJT + KHUCJIOTa, MeTall +
COJIb, BOJAOPOJ + OKCHUJ METaJLIA.

Oprannueckue BelecTBa

[IpenenpHBIE YrIEBOJOPOIBI: MeTaH (TOpEeHHE, B3aMMOJICHCTBUE ¢ XjIopoMm — | cramus
peakiun), 3TaH (TOpeHHe).

HenpenenbHble yrieBomopodbl: OTHIEH (TOpeHHe, B3aMMOJCHCTBHE C BOIOPOIOM,
OpoMOM, TIOJIMMEPHU3AIIHS ATHIICHA); alleTUJIeH (TOPEHHE).

CrnmpThl: METaHOJI, TAaHOJI (TOpEHue).

KapOoHoBbIE KHCIIOTBI: yKCYCHasi KHUCIOTa (XMMHUYECKHE CBOMCTBA Kak 3JIEKTPOJINTA,
peakius dTepuduranun).

buonoruvecku Ba>kHbIE BELIECTBA: YIIIEBOIbI, )KUPbI, OCTIKH.

YyeOHo-MeTOANYECKOE 00eceUueHune:

1. Ta6puensa O.C. Xumus. 8 kiacc. bazosiii ypoBenb. — M.: JIpoda, 2009.

2. Tabpuensu O.C. Xumus: 8 kitacc: ydeOHHK ISl 00111e00pa30BaTEIbHBIX YUPEIKICHUMN.
— M.: lpoda.

3. Tabpuensu O.C. Xumus. 9 knacc. ba3osriit ypoBers. — M.: [Ipoda, 2009.

4, Taopuensu O. C. [Ilporpammbr kypca xumum ig  8-11  kmaccoB
oOureo0pazoBarenbHbIX yupexaeHuit. M.: JIpoda, 2008.

5. Tabpuensun O.C. Xumumsa. 9 xmacc: YueOHHK i1 00mIeoOpa3oBaTEIbHBIX
yupexxaenuii. M.: Jlpoda, 2012.
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