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HOACHUTEJIbBHAA 3AIINCKA

[Iporpamma 6azoBoro kypca xumuu 11 Kimacca oTpa)kaeT COBpEMEHHBIC TEHICHIIMU B
IIKOJIFHOM XMMHYECKOM 00pa30BaHUH, CBA3aHHBIE C pe(hOPMUPOBAHUEM CPEIHEH IIKOJIBI.

MeToa010Tu4ecKOi OCHOBOM IOCTPOEHHUSI Y4eOHOTO COJAEp)KaHHUS Kypca XHMHUHU
0a30BOT0 ypOBHSA ISl CpPEOHEH INKOJNBI SIBUIACh WIS UHMESPUPOBAHHO20 KypCd, HO He
ecmecmeosnanusl, a xumuu. Takoro Kypca, KOTOpbIil OJM30K M MOHSATEH ThICAYaM POCCUHCKUX
yUUTENEeH U JOCTYNEH U UHTEPECEH COTHSAM ThICAY POCCUICKUX CTapIIEKIACCHUKOB.

IlepBas unes Kkypca — 3T0 gnympunpeomemuas unmezpayusi ya€OHON TUCHUIUINHBL «XUMUS.
Wnes Takoil MHTErpaliuyi JUKTYET CIEIYIOLIYIO OYEPEIHOCTh M3Y4EHHs Pa3leiioB XUMHUU: BHA-
yaine, B 10 kiacce, u3ydaeTcsi Oprannueckasl Xumusi, a 3atem, B 11 kiacce, — o01miast XuMusl.

N3yuenue B 11 knacce ocHOB 001el XUMUU MO3BOJISET CHPOPMHUPOBATH Y BBHIITYCKHUKOB
CpeIHeH IIKOJbl MPEICTaBICHWE O XMMHHM Kak O LIEJIOCTHOM Hayke, MOoKa3aThb €IMHCTBO €€
MOHATHM, 3aKOHOB M TE€OPUIl, YHUBEPCAIBHOCTh M MPUMEHUMOCTh UX KaK Ul HEOPraHUYECKOM,
TaK U JUId OpraHu4ecKoi XUMHUHU.

[TonaBmnsitomiee 6OMBITUHCTBO TeCTOBBIX 3ananuii EI'D (6osnee 90%) cBsizanbl ¢ oOmiei u
HEOpPraHMYecKoM XUMHeH, a motomy B 11, BBIMYCKHOM KJlacce JOrMYHEe M3ydaTb UMEHHO 3TH
paszenbl XMMUH, 4YTOObBI MaKCUMaJbHO TIOMOYb BBIITYCKHHKY IPEOJIOJIETh 3TO CEPbE3HOE
UCIIBITaHUE.

Bropas unmes xypca — 3TO MedcnpeOmMemHas ecmecmeeHHOHAYYHAs UHMe2payusl,
MO3BOJISIIOIIAsT HAa XUMUYEecKoW Oaze 0O0beOUHUTH 3HaHUS (U3UKW, OMOJOruM, reorpaduw,
9KOJIOTMM B €IWHOE I[OHUMAHUE ECTECTBEHHOTO MHpa, T. €. c(HOPMHUPOBATH IEIOCTHYIO
€CTECTBEHHOHAYYHYI0 KapTUHY MHpa. DTO MO3BOJMUT CTApIIEKIACCHUKAM OCO3HATh TO, YTO 0e3
3HAHMSI OCHOB XMMHH BOCIIPUITHE OKPYKAIOIIETO MUpPa OYJET HEMOJIHBIM..

Tpetbs uges kKypca — 3TO uHmMezpayusi XUMUYECKUX 3HAHULL C 2YMAHUMAPHLIMU
oucyuniuHamu.: AICTOPUEH, TUTEPaTypOil, MUPOBOH Xy/I0KECTBEHHOU KYJIbTYPOH. A 3TO, B CBOIO
ouepe/ib, MO3BOJISET CPEACTBAMHU y4EOHOIo MpeaMeTa MoKa3aTh pPojb XUMHHM B HEXMMHUYECKOUH
chepe UETOBEUYECKOW J[EATENbHOCTH, T. €. IOJHOCTBbIO COOTBETCTBYET TyMaHHM3aluud U
ryMaHuTapu3aiui 00y4eHus.

Teopernueckyto  OCHOBY Kypca oOOwel XHMHUU  COCTaBJISIIOT  COBPEMEHHBIE
MIpe/ICTaBICHHUS:

1. o crpoenun BemecTBa (IEPUOAMYECKOM 3aKOHE M CTPOCHMHM aroMa, THIAxX

XMUMHUYECKUX CBSI3€d, arperaTHOM COCTOSIHUU BEILECTBA, MOJMMEpax U JUCIEPCHBIX CHUC-

TeMaX, KaYeCTBEHHOM U KOJIMYECTBEHHOM COCTaBe BEIIECTBA);

2. XMMHYECKOM Tpouecce (KiIaccuPUKaUu XUMHYECKHX peakIuil, XUMHYECKON

KMHETUKE U XMMHYECKOM PaBHOBECHH, OKUCIUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MPOIIECCAX),

aIalITUPOBAHHBIE MOJ] KypC, PACCUMTAHHBIN Ha 2 4 B HEJIEIIO.

3. @akTUYEeCKyI0 OCHOBY Kypca COCTaBISIOT OOOOIIEHHBIE MPEICTaBICHUSI O Kilaccax

OpPraHMYECKUX U HEOPTAaHUYECKUX COCTUHEHUM U UX CBONCTBAX.

Takoe moctpoeHue Kypca oOIIeil XUMUU TO3BOJISET MOJBECTH YYalIUXCs K MTOHUMaHHUIO
MaTepHUaIbHOCTH U MO3HABAEMOCTH MHUPA BEILIECTB, MPUYNH €r0 MHOT000pa3us, BceoOIIei csi3u
ABleHUH. B cBOI0 ouepenp, 3TO aeT BO3MOXKHOCTh yYalllUMCs JIy4Ille YCBOUTH COOCTBEHHO
XMMHMUYECKOE COJIEPIKAHUE U MTOHATH POJIb U MECTO XMMUU B CUCTEME HayK O IIPUPOJE.

N3ydyenne xuMuu Ha 0a30BOM YypoBHE cpeaHero (TMOJaHOro) oOmiero oOpa3oBaHUs
HaIlpaBJIEHO Ha JIOCTU)KEHUE CIICAYIONINX Yeslell:
OCBOCHHE 3HAHMH O XHUMHUYECKOM COCTaBIIAIONIEH €CTECTBEHHOHAYYHOM KAapTHUHBI MHpA,
BOKHEHIIINX XUMUYECKUX MOHATHIX, 3aKOHAX U TEOPUSIX;
OBJIaJleHHEe YMEHHUSIMU TPUMEHSTh IOJTy4YEeHHBbIC 3HAHUS s OOBSICHEHHs] Pa3HOOOpPa3HBIX
XUMUYECKUX SIBJCHUM M CBOMCTB BEIIECTB, OLIEHKH POJIA XMMHUU B Pa3BUTUU COBPEMEHHBIX
TEXHOJIOTHl U MOJYyYE€HUN HOBBIX MAaTEpPUAJIOB;



* pa3BUTHe TIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB W HHTEIUICKTYalbHBIX CIHOCOOHOCTEH B mpoiecce
CaMOCTOSATCIBHOT'O HpI/I06peT€HI/I$I XUMHAYECKHX 3HAHUU C MCIIOJIB30BAaHUEM PA3IMIHBIX
NCTOYHUKOB I/IH(bOpMaLII/II/I, B TOM YHUCJIC KOMIIBIOTCPHBIX;

* BOCIHTAHHE YOCXKICHHOCTU B MO3UTUBHOW POJHM XUMHUHU B KU3HHU COBPEMEHHOTO OOIIECTBa,
HEOOXOJIMMOCTH XUMHUYECKH TPAMOTHOTO OTHOIICHHSI K CBOEMY 3J0POBBIO M OKPYXKAIOMICH
cpene;

* NpUMeHeHHEe MOJYYeHHBbIX 3HAHMW M yMeHMii JUisi 0€301aCHOTO HMCMOJB30BAHUS BEIIECTB U
MaTcpuajioB B 6I)ITy, CEIBbCKOM XO3SHMCTBE U Ha IMPOU3BOJACTBC, PCHICHUSA MMPAKTUUCCKUX 3a1a4 B
HOBCGZ[HGBHOﬁ JKU3HHU, NPEAYIIPCIKACHUA ﬂBJIGHI/H\/JI, HaHOCAIIUX BpE€A 3J0pPOBLIO YCJIOBCKAa H
OKpYKarollel cpee.

Pabouas mporpamma paspaboTaHa Ha ocHOBE aBTOpPckoii mporpammsl O.C. ["abpuensHa,
cooTBeTcTByMOIEe @DenepanbHOMY KOMIIOHEHTY TOCYIapCTBEHHOTO CTaHAapTa OOIIero
oOpa3oBaHus U J0MNyleHHON MuHucTtepctBoM 00pazoBanus U Hayku Poccuiickoit @enepanuu.
(T'adpuenssa  O.C. Tlporpamma kypca xumuu mis 8-11 kimaccoB o006meoOpa3zoBaTeIbHbIX
yupexaenuit /O.C. Tabpuensu. — 2-e uza., nepepad. u gorm. — M.: [Ipoda, 2010.)- 11 xiacc,
0a30BbIl YpOBEHB, 68 YaCOB.

B aBTOpCKYIO MpOrpamMmy BHECEHBI CIEAYIOIINE U3MEHEHUS:
YBelu4eHo YHCIIO YacOB HAa U3YUYCHUE TEM:

Tema Ne 1 «Crtpoenne atoma u nepuogudeckuii 3axoH J[. M. MenngeneeBa » 1o 8 BMecTo 6
gacoB. CojepkaHue y4eOHOro Marepuana 3TOW TeMbl OTpabaThIBaeTCS U HCIOJB3YeTCS B
JNAIBHENIIEM B MPAKTHUYECKOW NEATEIbHOCTH YYallluXCs MPU HW3YyYEHUU ApYrux TeM. JlaHHbIe
yacel B3iTHl U3 TeMbl No2 «CtpoeHme BemiectBay - 1 wac m 1 vac pesepBHoro BpemeHu. B
pesepBe 1 wac. llenp maHHBIX M3MEHEHWH — JIydlllee YCBOEHHWE YYeOHOro Marepuana Kypca
«Xumus » 11 knacca.

Jannast pabouass mporpamma peajgu3yercs IpU  HCMOJB30BAaHUU TPAAULIMOHHOU
TEXHOJIOTUU OOyuYeHHus, a TaKKe OJIIEMEHTOB JpPYTUX COBPEMEHHBIX OOpa3oBaTEIbHBIX
TEXHOJIOTHH, TMepeoBBIX (OPM M METOJOB OOYYEHHs, TaKWX KaK MPOOJIEMHBIA METO,
pa3BuBaromiee oOydyeHHE, KOMIIbIOTEPHbIE TEXHOJOTHH, TECTOBBIH KOHTPOJIb 3HAHUM U Jp. B
3aBUCHUMOCTH OT CKJIOHHOCTEH, MOTpeOHOCTeH, BO3MOXHOCTEH U CHOCOOHOCTEH KaXKII0ro
KOHKPETHOTO KJIacca B Mapajlieii.

KoHuTposnb 3a ypoBHEM 3HAHUH ydalIMXcs MpeAyCMaTpUBAaeT MPOBEACHUE TaOOPATOPHBIX,
MPAKTUYECKUX, CAMOCTOSITEIIbHBIX, TECTOBBIX U KOHTPOJIbHBIX PaloT.

TemaTudeckoe miianHnpoBanue 0a30Bblii ypoBeHb (684; 24/Hen).
Ne HaumenoBanue Bcero N3 Hux [Ipumeuanue
0/t | pa3nenoB U TEM 4acoB [IpakTHueckue KoHntposbHbie
paboTHI paboTHI
1. | Crpoenue atroma 8 Nel
Y NIEPUOIUYECKUM
3aKOH
J.M.MeHnneneena.
2. | Ctpoenue 23+1 Nel Ne2
BEILIECTBA.
3. | XuMuueckue 16 Ne3
peaKkiuu.
4. | BemecrtBa u ux 17+1 Ne2 Neq
CBOMCTBA.
Peseps 2
Hroro 68




Conepxanue nporpaMmmbl «O01as XuMHs»

Tema 1. CTtpoenune atoma n nepuoanyeckuii 3akon /I. . MenneiseeBa (8 u)

OchosHvle cedeHus 0 CmpoeHuu amomd. S1Ipo: TMPOTOHBI M HEUTPOHBI. M30TOMBI.
DONEeKTPOHBI. JJEKTPOHHAsT 000J0YKa. DHEpreTudeckuit ypoBeHb. OCOOEHHOCTH CTPOEHUS
AIIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB IEMEHTOB 4-TO U 5-TO TIEPUOJOB MEPUOIHUECKON cucTeMbl /1.
W. MenneneeBa (mepexoaHblx dieMeHTOB). lloHsitme 00 opOuTansax. S- W p-opOUTAIH.
DNeKTpOHHbIE KOH(UTYpallUY aTOMOB XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

Iepuoouueckuii 3axon /. U. Menoeneesa 6 céeme yuenusi o cmpoenuu amoma. OTKpbITHE
1. 1. MeneneeBbIM IEpUOAUYECKOTO 3aKOHA.

[Tepuoanueckas cucrema xummudeckux snemeHToB J[. M. MengeneeBa — rpaduueckoe
0TOOpakeHUE MEePUOINYECKOro 3aKoHa. PU3NYECKUI CMBICT MOPSJAKOBOIO HOMEpa AIIEMEHTA,
HOMEpa Iepuoja U HoMmepa rpymnnbl. BaneHTHble 31eKTpoHbL. [IpHurHBI M3MEHEHUS CBOMCTB
AJIEMEHTOB B MEPUOIaxX U rpynnax (TJaBHBIX HOJArPYIAXx).

[Tonoxxenne BoIOpoaa B NEPUOJUIECKON CUCTEME.

3HaueHue MepUOIMYECKOro 3aKOHA U MEPUOJNYECKON CHUCTEMbl XUMHUYECKUX AJIEMEHTOB
J1. 1. Menneneesa [uist pa3sBUTHs HAYKU U IOHUMAHUsI XUMHAYECKOM KapTHHBI MUpA.

JemoncTpanun. Paznuunbie GpopMbl NEPUOANYECKON CHUCTEMbl XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB
. Y. Menneneena.

JlabopaTopHblii onbIT. 1. KoHcTpynpoBaHue nepHoau4ecKoid TaONUIbI 3JIEMEHTOB C
UCII0JIb30BAHNEM KapTOYEK.

Tema 2. Ctpoenue BemecTsa (24 u)

Honnas xumuueckas cesazo. Katnonsl u annonsl. Kitaccudukanus nonos. MloHHbIe Kpuc-
TaJuTM4eckue pemeTku. CBONCTBA BEIIECTB ¢ STUM THUITOM KPHUCTAJUIMUECKHUX PEIIETOK.

Kosanenmnas xumuueckas ceénzo. INEKTPOOTpHUIATENbHOCTh. [lonsipHas W HemoJisipHas
KOBaJICHTHBIC CBsi3M. Jlumoiss. [loNspHOCTh CBSI3W M TMOJSPHOCTH MOJIEKYbl. OOMEHHBIN U
JIOHOPHO-AKIETITOPHBIA MEXaHU3Mbl 00pa30BaHUS KOBAJICHTHOW CBs3H. MOJIEKYISIpHBIE U
ATOMHBIC KpHUCTAJUTMYECKHE pemieTki. CBOMCTBA BEMIECTB C ATUMH THIAMH KPUCTALTHYECKHUX
PEIIETOK.

Memannuueckas xumuueckasn c613b. OCOOEHHOCTH CTPOCHUS aTOMOB METaJLI0B. MeTaiu-
YyecKas XMMHYECKasi CBS3b U METaJUITMYecKas KpUcTaindeckas pemietka. CBOWCTBa BEIIECTB C
9THM THIIOM CBSI3H.

Booopoonas xumuueckas c613b. MeXMONEKYIIpHas U BHYTPUMOJICKYJISIPHAST BOJIOPOIHAS
CBSI3b. 3HAYCHHUE BOJIOPOTHOM CBSI3H ISl OpTraHU3AIMK CTPYKTYpP OHOTIOJIMMEPOB.

Ilonumepwr. IlmacTMacchl: TEpMOIUIACTBI M PEAKTOIUIACTBI, HMX TNPEACTABHTEIA U
npuMeHeHune. BoJsiokHa: npupoaHble  (PAacTUTEIbHBIE M JKMBOTHBIE) W XHUMHUYCECKHE
(MCKyCCTBEHHBIE U CUHTETHUECKHE), X MPEICTaBUTENN U IPUMEHEHHE.

T'azoobpasnoe cocmosinue sewpecmsea. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHUSA BOJIbI. OCOOEHHOCTH
CTpOEHHMS ra30B. MoJIsIpHBIN 00beM Ira3000pa3HBIX BEIIECTB.

[Ipumepbl ra3000pa3HBIX MPUPOAHBIX CMECEH: BO3MyX, MPUPOAHBIA ra3. 3arps3HEHHE
aTMocgepsl (KUCIOTHBIE JOXK AU, TAPHUKOBBIN 3¢ dekT) u 60ppda ¢ HUM.

[IpencraBuTenu ra3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJ, KUCIOPOJ, YIIEKUCIBIA Ta3, aMMHaK,
striieH. VX monyuenue, codrpanue 1 pacrio3HaBaHHe.

JKuokoe cocmosanue sewjecmsa. Bona. [lotpebnenue BoJbl B OBITY M Ha IIPOU3BOJICTBE.
JKecTkocTh BOJIBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHS.

MunepanbHbIe BOJBI, UX UCIIOIH30BAHUE B CTOJIOBBIX U JIEYECOHBIX HENSIX.

Kuakue KprcTamibl M UX IPUMEHEHHE.

Teépooe cocmosinue eeujecmea. AMopHbIe TBEpAbIE BEIIECTBA B MPHUPOJE U B KUZHH
4eloBeKa, UX 3HaUeHHUE U MpUMeHeHne. KpucTalinueckoe CTpOSHHE BEIIECTBA.



Hucnepchvie cucmemul. TloHsiTue 0 AucniepcHbIX cuctemax. Jlucnepcnas ¢asza u qucrnepeu-
oHHas cpexa. Kiaccudukanus AUCTIEPCHBIX CUCTEM B 3aBUCUMOCTH OT arperaTHOro COCTOSHUS
JMCIIEPCHOM CpeJibl U TMCIIEPCHOHHOM (a3bl.

I'pyboaucriepcHbIe CUCTEMBI: SMYIbCHH, CYCIICH3UH, a9PO30JIH.

ToHKOAUCTIEPCHBIE CUCTEMBI: T€IIU U 30JIH.

Cocmas eewgecmea u cmeceti. BeniecrBa MOJIEKYJISPHOIO U HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHMSL.
3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTAaBA BELIECTB.

[lonsiTHe «nons» U €€ pa3sHOBUIHOCTU: MaccoBas (HOJS AJIEMEHTOB B COEIMHEHUH, JI0JIs
KOMIIOHEHTa B CMECH — JO0JIsI IpUMEcEd, J10Jii PacTBOPEHHOIO BEIECTBA B PacTBOpE) U
oObemHast. J{omst BBIXOJa MPOIYKTa PEaKIK OT TEOPETHUECKH BO3ZMOYKHOTO.

JdemoncTpanun. Mojenb KpucCTaNIMYeCKOW pemieTku xmopuzaa Hatpus. OOpasisl
MHHEpPAJOB C HWOHHOW KPHUCTANIMYECKOM  pPEIIeTKOM: Kainpuura, ranura. Mogenn
KPUCTAJUTMYECKUX PEIIETOK «CYXOTO JibJiay (Wiu Homa), anmMasa, rpaduta (niam kBapia). Mojenb
monekynbl JIHK. O6pasupl mnactmace (peHosnodopmanbaeruadbie, TOJIUYypeTaH, MOJTHITUIICH,
MOJIMIIPOTIUJICH, MOJUBUHWIXJIOPUA) U u3Jenauss u3 Hux. OOpasibl BOJOKOH (ILIE€PCTh, MIENK,
aleTaTHOE BOJIOKHO, KampoOH, JIaBCaH, HEWJIOH) U u3naeiuss u3 HuX. OOpa3ibl HEOPraHUYECKUX
MOJIMMEPOB (cepa IMIacTUYecKas, KBapl, OKCHJ aIOMHUHHUS, HPHUPOJHBIE aTOMOCHIINKATHI).
Mogens MomnsipHoro o0bema Ta3oB. Tpu arperaTHbIX COCTOSIHHSI BOjAbl. OOpa3iibl HAaKWIHA B
YailHUKe W TpyOax MEHTPaIbHOTO OTOIUICHUs. JKEeCTKOCTh BOJBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHCHHS.
[Tpuboper Ha >kumkux Kpuctamwiax. OOpas3ipl pasIUYHBIX JUCHEPCHBIX CHCTEM: AMYJIbCHH,
CycHeH3UM, a’po3oel, reneit u 3om1eil. Koarynsanus. Cunepesuc. Ddpdext Tunnans.

JladopaTopHble onbIThL. 2. OmnpeneneHre THIA KPUCTALTHYECKON PEIISTKH BEIIecTBa U
OnMCaHue ero cBOMCTB. 3. O3HAKOMIIEHHE C KOJUIEKIMEH MOJUMEPOB: IUIACTMACC U BOJIOKOH U
m3nenusi u3 Hux. 4. HcnbiTaHue BOJABI Ha KECTKOCTh. YCTpPaHEHUE >KECTKOCTH BOJBI. 5.
O3HakoMJIeHHE ¢ MUHEpaJbHBIMH BoJaMH. 6. O3HaKOMJIEHHUE C JUCIIEPCHBIMU CUCTEMaMHU.

IpakTHyeckasi padora Ne 1. [Tonydyenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE Ta30B.

Tema 3. Xumnueckue peaxkuunu (16 u)

Peaxyuu, uodywue 6e3 usmenenuss cocmasa eewjecmg. AIIOTPONUS M AIJIOTPOIIHBIE
BUOM3MEeHEeHUs. [IpuuuHbl amioTponuu Ha mpuMepe MOAM(UKAIMI KUCIOopoJa, yriiepoja u
docdopa. O30H, ero OUOTOTUIYECKAS POJIb.

N3omepsl 1 n3omepusi.

Peaxyuu, uoywue c usmenenuem cocmasa eewjecma. Peakiium coeIMHEHUS, PA3I0KECHHUS,
3aMeleHuss 1 oOMeHa B HEOPraHMYeCKOM W opraHudyeckol xumuu. Peakumu 3K30- U 3H-
norepmuueckue. TernoBoil 3pdexkr XumMuyeckoil peakuuu U TEPMOXMMHUYECKHUE YpPaBHEHUS.
Peakuuu ropenusi, Kak 4aCTHBIN clydail S9K30TEPMUYECKIX PEAKIIHA.

Ckopocmb xumuueckou peakyuu. CKOPOCTb XMMHUYECKOM peaKIUu. 3aBUCUMOCTb CKO-
pOCTH XMMHUYECKON peakuuu OT MPHPOAbl PEarupymollux BelIeCTB, KOHIICHTPAIHH,
TEeMIIepaTyphl, IJIOMIAJN TMOBEPXHOCTH COMPHUKOCHOBEHUS W KaTanuzatopa. Peakium romo- u
rereporennbie. [loHaTne o kaTtanmuze u Karainu3atopax. DepmMeHTH Kak OHUOIOrHUYECKUe
KaTajau3aTopbl, 0COOEHHOCTH MX (YHKIIHOHUPOBAHHUS.

Obpamumocmo xumuueckux peakyuti. HeodpaTrumbie 1 0OpaTUMble XUMUYECKUE PEAKIHH.
CocTosiHMEe XMMHUYECKOTO paBHOBECHUS JUIsI 0OpaTUMBIX XMMHUYECKMX peakiuil. CriocoOsl cMe-
IIEHUsT XMMHUYECKOTO0 pAaBHOBECHsI Ha INpHMepe CuHTe3a amMMmuaka. [loHsaTtue 00 OCHOBHBIX
Hay4HbIX IPUHIUIAX POU3BOJICTBA HAa MIPUMEPE CUHTE3a aMMHUaKa UM CEPHOM KHCIIOTHI.

Ponv  600v1 6 xumuueckoti peaxyuu. VIcTUHHBIE pacTBOphL. PacTBOpUMOCTH U
KJaccu(UKals BEIIECTB 10 3TOMY IMpHU3HAKy: pacTBOPUMBIE, MAaJlOpaCTBOPUMbIE H
HEpacCTBOPUMBIE BEIECTBA.

DNEeKTPONUTHl U HEWIEKTPOJMUTHL.  DJEKTpOJMTHYecKas auccouuanus. Kucriotsl,
OCHOBAHHUS U COJIM C TOUKU 3PEHUS TEOPUHU HIIEKTPOJUTHUECKON AUCCOIHALINY.



XVWMUYECKUE CBOMCTBA BOJIBI: B3aUMOACHCTBHE C METAJIIAMH, OCHOBHBIMH U KHCIIOTHBIMU
OKCHJAMHM, pa3JIo’)KEHHEe U 00pa3oBaHME KpHUCTALUIOIMIpaToB. Peakuuu ruapatanuu B
OPraHU4eCKOM XUMHUH.

Tuoponuz opeanuveckux u HeopeaHuueckux coedunenuti. HeoOpaTUMbIA TUIPOIU3.
OOpaTuMBIii THIPOIJIN3 COJICH.

I'uaponus OpraHMYEeCKUX COCNMHEHMHA M €ro MPaKTUYeCKOe 3HAueHHE Ui TMOJIYYCeHUS
TUAPOJIM3HOTO CIIMpTAa W MbUIA. buosiornyeckass poJib THAPOJU3a B IJIACTHUYECKOM H
SHEPreTUYeCKOM 0OMEHE BEUIECTB U SHEPTUU B KIIETKE.

Oxucaumenvro-eoccmanosumenvhvle peakyuu. CreneHb oxucineHusa. OrnpenencHue
CTETIeHHU OKHCIeHHS 1o (opmyne coenuHeHus. [loHsTHE 00 OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX
peakuusx. OKMCIEeHUE U BOCCTAHOBJIEHUE, OKUCIUTENIb U BOCCTAHOBUTEII.

DneKTpoan3. DIEKTPOIN3 KaK OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIN MPOLECC. DIEKTPOIHU3
paciiiaBoB M pacTBOpOB Ha TIpuMmepe Xxjopuaa HaTtpus. Ilpakthuyeckoe mnpUMEHEHHE
ANIEKTPOJIN3A. DIEKTPOJUTHUECKOE TTOTYUECHHUE aTIOMUHUSL.

HdemoncTrpauuu. IlpeBpamenne kpacHoro ¢ochopa B Oenbrii. O3zonatop. Monenu
MOJIEKYNl H-OyTaHa M M300yTaHa. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKIMM OT IMPHUPOJbI BEUIECTB Ha
pUMepe B3aUMOJICHCTBUS PACTBOPOB PA3IMYHBIX KHCJIOT OJWHAKOBOW KOHIEHTPAIMH C
OJINHAKOBBIMH T'PaHyJIaMU IIMHKA W B3aUMOJICHCTBUS OJIMHAKOBBIX KYCOYKOB Pa3HBIX METAJIOB
(MarHwus, IMHKa, ’Keje3a) ¢ COMSTHON KUCI0TON. B3anMoaeiicTBre pacTBOPOB CEpHOM KUCIIOTHI C
pacTBopaMu THOCYNb(aTa HATpHUsS pa3IMYHOW KOHIIGHTPAllMd H TeMmIepaTypbl. Moenb
Kursiero ciosi. PasznoxkeHue mnepokcuaa BOJOpoJa C TOMONIbIO Karanu3aTopa (OKcuia
mapranua (1V)) u karamassl cblporo Msca u cbiporo kaprodens. Ilpumepsl HeoOpaTHMBIX
peakuuii, HOymux ¢ 00pa3oBaHUEM OCajka, Ia3a WK BoJbl. B3aumoneiicTBue UTHs U HATpPUs C
BoJioit. [lomydenue oxcuma docdopa (V) u pacTBOpeHHE €ro B BOJIC; UCIIBITAHUE TIOJYYEHHOTO
pactBopa jakMycoM. OOpasipl KpUCTaLIOTHAPaToB. VchbITaHWe pacTBOPOB AJIEKTPOJUTOB U
HEDJIEKTPOJIUTOB HA TMpPEeAMET JIUCCOLMAIMU. 3aBUCUMOCTh CTEMEHH AJIEKTPOIUTUYECKON
JMICCOLIMAIlMM YKCYCHOM KHCIIOTBI OT pa3baBieHus pactBopa. ['maponus kapOupa KajbLus.
IM'uaponu3 kapOOHATOB IMIETOYHBIX METAJIOB U HUTpaTtoB IHKa uin cBuHna (l1). Tlomyuenue
Mbuia. IlpocTeiime OKUCINUTENbHO-BOCCTAHOBUTENbHbBIE PEAKLUU: B3aMMOJCHCTBHE LUHKA C
COJISTHOM KHCJIOTOM M Kene3a ¢ pactBopoMm cyibdara memu (II). Mogenb snexTposusepa.
Monenb 3IeKTPOIU3HOM BaHHBI 7151 OJTYYCHUSI aTFOMUHUS.

JlaGopaTropHble onbIThbl. 7. Peakius 3aMmellieHUss MEIU SKEJIe30M B pacTBOPE MEIHOIO
Kynopoca. 8. Peakiuu, unymie ¢ oopazoBanueM ocajka, raza u Bojsl. 9. [lonydenue kuciaopoaa
pas3iokeHueM MepoKcuIa BOJOpoAa ¢ momoupio okcuaa mapranma (V) u katamasel ceIporo
kaprodens. 10. [lomyueHne Bogoposa B3aMMOJCHCTBUEM KHCIOTHI ¢ ITUHKOM. 11. Pa3znuunbie
Cllydau THIPOJIU3a COJIeH.

Tema 4. BemiecTBa 1 uXx cBoiicTBa (18 u)

Memannei. B3auMoi€iCTBHE METAJUIOB C HEMETaLIaMHU (XJIOPOM, CEPOH M KHCIIOPOJIOM).
B3auMojelicTBue HIENOYHBIX U IIEJTOYHO3EMENIbHBIX METAJIOB C BOJON. DJINEKTPOXUMUYECKUN
pAl HANpPSHKEHUM METaJuIoB. B3auMoOJelCcTBHE METAUIOB C PACTBOPAMU KHCIOT W COJIEH.
AmromuHOTEepMus. B3anMoaelicTBre HATpUs C ITAaHOJIOM H (PEHOJIOM.

Koppo3sus meramnos. [IoHATHE 0 XMMUYECKOMN U TIEKTPOXUMHUYECKON KOPPO3UN METAIIIOB.
CriocoOBl 3alIUThl METAJIIOB OT KOPPO3UHU.

Hememannwi. CpaBHHTENbHAs XapaKTePUCTHKA TaJOT€HOB Kak HanOoliee TUMUYHBIX
npencTaBuTeneld HemeTanoB. OKHCIUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETANJIOB (B3aMMOJCHCTBHE C
MeTajulaMd U BOJAOpoj0M). BoccTaHoBUTENbHBIE CBOWCTBA HEMETAUIOB (B3aMMOJCHCTBUE C
0oee IIEKTPOOTPUIIATEILHBIMI HEMETAINIAMHU U CIIO’KHBIMH BEIIECTBAMU-OKUCIUTEISIMHI ).

Kucnomer neopeanuuecxue u opeanuveckue. Knaccuduxamms kucinor. XuUMHUECKHE
CBOMCTBAa KHCJIOT: B3aUMOJECHCTBUE C METAJUIAMH, OKCHUIAMU METaJUIOB, TUIAPOKCHUIAMH



METAJUIOB, COJIsIMH, crupTamu (peakuust dTepudukanuu). OcoOble CBOWCTBA a30THOH U
KOHUEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KHUCIIOTHI.

Ocnosanus Heopeanuyeckue u opeanudeckue. OCHOBaHMS, HX KIaCCH(PHUKAILIUA.
XHUMHUECKHE CBOMCTBA OCHOBAHMI: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIIOTAMHU, KHMCIOTHBIMH OKCHJIAMH H
CoJIIMHU. Pa3norkeHne HepaCTBOPUMBIX OCHOBAHHI.

Conu. Knaccupukanusi coyieii: cpeiHue, KHCIble W OCHOBHBbIC. XHMHYECKHE CBOKCTBA
COJIEH: B3aMMOJICHCTBHUE C KUCIOTAMHU, IIEJIOYAMH, METAJIaMH U coJisiMu. [IpeacraBurenu coneit
U WX 3HaueHHWe. XJIOpHJ HaTpus, KapOoHAT Kaiublus, QochaT Kambluus (CpeaHue Coim);
THPOKApOOHATH HATPHSI K aMMOHHMs (KUCIIBIE COJIH); THapokcokapOoonat meau (I1) — mamaxut
(OCHOBHAs COJIb).

KauecTBeHHBIC peaknuu Ha XJIOPUA-, CylTb(aT-, U KapOOHAT-aHUOHBI, KATHOH aMMOHHUSI,
katronsl xene3a (1) u (11).

I'enemuyeckas c6sa3b6 MexHcoy KIACCaMu HEOP2AHUYECKUX U OpP2aHUYECKUX COeOUHeHUL.
[ToHsiTHE O TEHETMYECKOW CBSI3M M TEHETHYECKHX pAgax. ['eHeTHYeckwil psj merasia.
I'enerndeckuit psg Hemetawia. OcCOOEHHOCTH TEHETHYECKOTO Psifia B OPraHUYECKON XUMHUH.

Jemoncrpanun. Komnekuus o0pa3inoB MetamuioB. B3aumoaeiicTBue HaTpusi U CypbMbI €
XJIOpoM, kene3a ¢ cepoil. ['opeHne MarHus W allOMHMHMS B Kuciopoje. BzaumonelictBue
IIEJIOYHO3EMETIbHBIX METAIJIOB ¢ BOJOW. B3ammopelicTBue HaTpusi € 3TAaHOJIOM, LUHKA C
YKCYCHOUM KHCJIOTOH. AnmfoMUHOTEpMUS. B3anmosieiicTBre Menu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOM
KUCTIOTON. Pe3ynbTaThl KOPpPO3MM METANJIOB B 3aBHUCHUMOCTH OT YCJIOBUH €€ MpOTEKaHUS.
Komnexknust 06pa3ioB HemeTauioB. B3anMopeiicTBue XJIOPHOW BOJBI C pacTBOPOM Opommaa
(momuma)  kanmus.  Komnmekuuss — OpUpPOIHBIX — OpraHMYeckMX — KucioT.  Pa3baBieHue
KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOW KUCIOTHI. B3anmoielicTBe KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KUCIIOTHI
C caxapoM, HLEJUI0J030i U Menpto. OOpaslbl MPUPOJHBIX MHHEPANIOB, COAEPIKALIUX XJIOPH]
HaTpus, KapOoHaT Kaibiusa, ¢ocdar kambius U rugpokcokapoonat memam (Il). OOGpasisr
MUIIEBBIX MPOAYKTOB, COAEPKAIIUX T'MAPOKApOOHATHI HATPHUS U aMMOHHUS, UX CHOCOOHOCTH K
pa3yioKEHUIO pU HarpeBaHuu. ["amenne conpl ykcycoM. KadecTBeHHbIE peakliid Ha KaTUOHBI U
AHUOHBI.

JlaGoparopHble onbIThl. 12. McnbsiTaHue pacTBOPOB KHUCJIOT, OCHOBaHUWA M COJIEH
uHaukaropamu. 13. B3aumoneicTBUE COJNISTHOM KHCIOTBI M PacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTHI C
Metaiuiamu. 14. BzaumoaeicTBUE COJISHOM KHCJIOTBI M pacTBOpa YKCYCHOW KHCIOTBI €
OCHOBaHMSIMH. 15. BzaumopeicTBHE COJSHONM KHCJIOTBI M PAacTBOpa YKCYCHOM KHCIOTBI C
consiMu. 16. TlonmydeHue u cBOCTBa HEPAaCTBOPUMBIX OCHOBaHWM. 17. ['maponu3 XjIo0puaoB U
alleTaToB IIENOYHBIX MeTaioB. 18. O3HakoMIIeHHE C KOJUICKIMSMH: a) METaioB; ©0)
HEMETAJJIOB; B) KUCJOT; ) OCHOBAHUIA; J) MHUHEPAIOB U OMOJOTHYECKHX MaTepUalIOB, COIEp-
KaIIUX HEKOTOPBIE COJIH.

IIpakTnyeckas padora Ne 2. PemieHue sKCepUMEHTaIbHBIX 3a7a4 Ha UACHTU(UKALIHUIO
OPraHMYECKUX U HEOPraHUYECKUX COECTMHEHUN.

Kanennapao-remarndeckoe niianuposanue mo xumun (11 xkiace, 6a3oBblii ypoBeHb, 68;

24/Hen.)
Ne HaumeHoBaHMe pa3/ienoB U TeM YPOKOB Kon-Bo Hara
w/m R T mnany | dakru
YCCKHU
l. Crpoenne artoma u Ilepuoanyeckuii 3aKoH
JA.N.Menneneena (8u4.)
1 ATOM — CJI0’KHasl YaCTHIIA. 1
2 CocTosIHHE IEKTPOHOB B aTOME. 1
3 DNeKTPOHHBIE KOHPUTYpALUU 1

ATOMOB XMMHUYCCKUX 3JICMCHTOB.

4 BanenTHbIe BO3MOKHOCTH aTOMOB XHMHUYECKUX 1




OJICMCHTOB.

5,6 [Tepuoanueckuii 3akon u [lepuoanueckas cucrema 2
xuMmuueckux anemeHToB .. MeHnieneeBa B cBeTe
yYUEHUS O CTPOCHHHU aTOMa.
7 O6o6maromuii ypok no teme: «CTpoeHne aroma u 1
nepuoandeckuil 3akoH [I.1. Menneneesay.
8 KonTtpoasnas padora Nel mo teme: «Ctpoenue atomau | 1
MEPUOIUYECKUI 3aKOH.
1. Crtpoenue BemecTBa (254.)
9,10 | HMounas xuMu4eckas CBA3b 2
11,12 | KoBaneHTHass TOJsipHAs M HEMOJSIPHAs XUMHYECKas | 2
CBSI3b.
13,14 | BogopomHass XuMUYeckas CBs3b ~ Mertaundeckas | 2
XHUMHYECKas CBS3b.

15,16 | Ypok-ymnpakHEHHE 10 TeMe: « XHMHYECKasl CBS3bY. 2
17 | TImactmaccsl. 1
18 Bonokna. 1
19 ["a3000pa3zHoe arperaTHoe COCTOSIHUE BEIIECTBA. 1
20 Bo3nyx u nmpupoaHslif ra3 - npupoiHeie razooopasusie | 1

CMECH.
21 Bonopoa. Kucnopon. O30H. 1
22 AMMHaK. YTIICKUCIBIN Ta3. YTapHbIH ras. 1
23 Mertan. DTusieH. AlleTUIICH. 1
24 [Ipaktuueckas padota Nel«Ilomydyenue, coOupanue u 1
pacro3HaBaHKE T'a30By.

25,26 | Xumkoe arperaTHOe€ COCTOSTHUE BEIIECTB. 2
27 Ypok — ynpaxkaeHue 1o teMe: «CTpoeHne BeIeCTBaY. 1

28,29 | TBepaoe arperaTHOe€ COCTOSIHUAEC BEIIECTBA. 2
30 JlucniepcHbIe CHCTEMBI. 1

31,32 | Yucrele BelecTBa. 2

[ToHsiTHE «10JIsSH» U €€ PAa3HOBHIHOCTH B XHMHHU.
33 O6o06matromuii ypok 1no teme: «CTpoeHHE BEIIECTBAY. 1
34 Kontponsnas padora Ne2 no teme: «CtpoeHue 1
BEIICCTBAY.
1. | Xumunuyeckue peakuuu (164.)
35 Peakuuu, uaymue 6e3 U3MEHEHHUs] COCTaBa BEIIECTB. 1
36 N3omepsl. M3oMepusi. 1

37,38 | Peakuuu, uaymue ¢ "3SMEHEHHEM COCTaBa BEIIECTB. 2
39 TennoBoit 3¢ eKT XUMHUUECKUX peaklnil. 1
40 CkopocTh XUMHUECKUX peakiuil. DakTopsl, Baustomue | 1

Ha CKOPOCTh XUMHUYECKOM PEeaKIii.
41 OOpaTuMOCTh XUMHUYECKUX peakuuid. XUMHUYECcKoe 1
paBHOBECHE.
42 Peaknuu, nporekaroniyue B BOJHBIX PACTBOPAX. 1
43 XUMHYECKHE CBOMCTBA BOJEL. 1
44,45 | T'uaponu3 OpraHMuecKUX U HEOPraHUYECKUX 2
COEJIMHEHUM.

46,47 | OKHCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIUU. 2

48 DIEKTPOIH3. 1




49 O06o06mamuil ypok mo Teme: « XUMHYeCKHe 1

peaKImy.
50 | Konrponbhas padota Ne3 o teme: «XuMu4eckue 1
peaKImy.
IV. | BemecrBa u ux cBoiictBa (184.)
o1 Mertaibl. 1
52 OO6mue criocoObl MOTYYCHHS METAJUIOB. 1
53 Koppo3sus meTaios. 1
54,55 | Hemeramsl. 2
56,57 | Kucnotel oprannyeckrue 1 HeOpraHn4ecKue. 2
58,59 | OcHoBaHUS OPraHUYECKUE W HEOPTaHUICCKHUC. 2
60,61 | Coum. 2
62 [Tpaktuueckas padota Ne2 «Perenue 1
IKCIIEPUMEHTAILHBIX 337124 HA UCHTH()UKAIIFO
OpPraHMYEeCKUX U HEOPTaHMUYCSCKUX COCIMHEHHIY.
63 | KauecTBeHHbIC peaKIMy HAa KATHOHBI U aHHOHBI. 1

64 I'enetnueckas cBs3b MEXKIY KJlaccaMy opraHudeckux u | 1
HEOPraHMYECKNX COCAMHEHUMN.

65 O6o0matomuii ypok mo teme: «BerecTBa u ux 1
CBOMCTBaY.
66 Kontponbras padorta Ne4 o teme: 1

«BemiecTBa 1 BX CBOMICTBAY.

67 O6o0maromuii ypok mo Temam roja:; «Pemenue 3amaq 1
110 OPTraHNYECKOW U HEOPraHUYECKON XUMUN.

68 Peszepr 1

Bcero 68u.

TpeGoBaHusi K YPOBHIO MOATOTOBKHM y4damuxcs 11-ro kiacca:

Yyamuecsi B pe3yJibTaTe YCBOEHUs pa3/iesia J0KHbI 3HATH/IIOHMMATh:
8adCHeliuue Xumuyeckue MNOHAMUA: BEUIECTBO, XUMHMYECKUN JJIEMEHT, aTroM, MOJIeKyIa,
OTHOCHUTEIIbHAsl aTOMHAas M MOJIEKYJSpHAs MacChl, HWOH, aJUIOTPOIHS, MU30TOIbI, XUMHUYECKas
CBSI3b, DIIEKTPOOTPULIATEIBHOCTh, BAJCHTHOCTh, CTEIEHb OKHCIEHHS, MOJb, MOJIIpHAs Macca,
MOJISIPHBIM 00BEM, BeElIECTBA MOJIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJISPHOTO CTPOCHHS, PacTBOPHI,
ANIEKTPOJIUT U HEIJNCKTPOJIHT,  DIEKTPOJIUTHYECKas  AMCCOLMAIUS, OKHCIUTEIb U
BOCCTaHOBUTEJIb, OKHCICHHE M BOCCTAHOBJIEHHE, TEIIOBOW d((deKT peakuuu, CKOPOCTh
XUMHUYECKON  peakluu, KaTaliu3, XHMHUYECKOe paBHOBECHE,  VYIJIEPOJHBIA  CKellerT,
(GyHKIMOHATIBHAS IPYIINA, U30MEpPUsi, TOMOJIOTHUS;
OCHOGHbIe 3aKOHbl XUMUL: COXPAHEHHE MACChl BEILIECTB, TOCTOSHCTBA COCTaBa, MEPUOINIECKUI
3aKOH;
OCHOGHble meopuu XumMuu. XUMUYECKON CBSA3H, DJIEKTPOIMTHUECKON IUCCOLUAIMHU, CTPOCHHS
OpPraHUYECKUX COEANHEHNI;
sadiCHetiuue geujecmea U Mamepuaivl. OCHOBHBIE METAJIIBI U CIIJIaBbl; CEpHAsl, COJISIHASL, a30THAs
U YKCYCHAas KHCIOTHI; IIETOYHM, aMMHaK, MUHEPAJIbHbIE YJOOpEHUs, MeTaH, 3TUJICH, alleTUJICH;
O€H30J1, 3TaHOJ, KHUPBI, MbLIIA, TJIIOK03a, Caxapo3a, KpaxMal, KJIeT4aTKa, OeJIKH, UCKYCCTBEHHbIE
U CUHTETHUYECKHE BOJIOKHA, Kay4yKH, IIJIACTMACCHI;



yMeThb:

Ha3bIBaTh U3YUEHHBIE BEILIECTBA [10 TPUBUAIBHOIN» U MEXIYHAPOIHON HOMEHKIIATYpE;
ONPEEIATh: BAJCHTHOCTb U CTENEHb OKUCIEHUS XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB, THUIl XHMHUYECKOU
CBS3M B COCJUHEHMSX, 3apsA]l MOHA, XapaKTep Cpelbl B BOJHBIX PAacCTBOPAX HEOPraHMYECKHUX
COCIMHEHUH, OKUCIUTENb U BOCCTAHOBUTENb, IPUHAJIEKHOCTD BEIIECTB K Pa3IMYHBIM Kilaccam
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUN;

XapaKTEPHU30BaTh: JJIEMEHTHI MaJIbIX IEPUOJOB IO MX IOJOKEHUIO B [lepuonuueckoit cucreme
J.. MenneneeBa; oOmue XUMHUYSCKHE CBOMCTBA METAJJIOB, HEMETAUIOB, OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX COEAMHEHMI; CTPOEHUE U XMMHUYECKHUE CBOMCTBA M3yYEHHBIX
OPraHU4YeCKUX COCTUHECHUN;

OOBSACHATB: 3aBUCUMOCTh CBOMCTB BELIECTB OT MX COCTAaBa M CTPOCHMSI; MPUPOY XUMHUUECKOU
CBsI3M (MOHHOM, KOBJIEHTHOM, METa/NINYECKO), 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKOHN peakluu 1
MOJIOKEHUSI XMMHUYECKOTO PABHOBECHS OT Pa3IMUHBIX (PaKTOPOB;

BBINIOJIHATh XUMHYECKUH AKCIEPUMEHT [0 PACIO3HABAHMIO BAaXXHEHIIMX HEOPraHUYECKUX U
OpraHMYECKUX BEIECTB;

MIPOBOJUTH CAMOCTOSITENIbHBIM MOUCK XMMHUECKON MH(OPMALMK C UCTIOIb30BAaHUEM Pa3IMUHBIX
HMCTOYHUKOB (HAYYHO-TIOMYJSPHBIX M3JaHUNA, KOMIBIOTEPHBIX 0a3 JaHHBIX, PECYpCOB
WnTepHera); HCHOJNBb30BaTh KOMIBIOTEPHBIE TEXHOJIOTMM JJisi 00pabOTKM U  Iepenadyu
XUMHUYECKON MHPOpMaIH U €€ PEICTaBICHUS B PA3IMYHBIX (opMax;

UCIOJIb30BaTh NPHUOOpETEHHbIE 3HAHUS M YMEHHUA B IPAKTUYECKOM JEATENbHOCTH U
ITOBCETHEBHOW KU3HM IS

00BSACHEHUS! XUMUYECKHUX SIBJICHUI, MPOUCXOIAIINX B IPUPOJIE, OBITY M Ha MPOU3BOJICTBE;
OIpeNeNeHUs] BO3MOKHOCTH NPOTEKAHUSI XUMUYECKUX MPEBPALIEHUN B PA3JIMYHBIX YCIOBUSAX U
OIIEHKHU UX MOCIIEACTBUH;

9KOJIOTUYECKH I'PAaMOTHOTI'O MOBEJCHUS B OKPYKAIOIIEH Cpelie;

OLICHKH BIIMSHUS XMMHYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKPYXKAIOLIEW Cpelbl Ha OPraHu3M YeJOBEKa U
JIPYTHUE )KUBbIE OPTaHU3MBI;

O0e3omacHoro oOpalleHuss ¢ TOPIOYMMH U TOKCHYHBIMU BEIIeCTBaMM, J1abOPaTOPHBIM
000pyI0BaHUEM;

MIPUTOTOBJIICHUS PACTBOPOB 33JJaHHON KOHIIEHTPAIMK B ObITY U Ha IPOU3BO/ICTBE;

KPUTHYECKOW OIICHKH JIOCTOBEPHOCTH XMMHUYECKOW HMH(OpMAalNM, MOCTYyMAaomed U3 pasHbIX
HMCTOYHHUKOB.

Y4eOHO-MEeTOANYECKHI KOMILJIEKT:
Xumusa. 11 xmacc. bas3oBeiif ypoBeHb: yueb. 11 0O0IIe00pa30BaTENbHBIX YUYPEKACHUN /

O.C.T'abpuensn. — M.: [lpoda, 2008. - 223c.

Meroauyeckas jqureparypa:
Xumus. 11 kmacc: KOHTpOJbHbIE M NpoBepodHble paboThl Kk yueOHuKy O.C. 'abpuensinHa
«Xumus. 11 kmace» / O.C. I'abpuensn, I1.H. bepéskun, A.A. Ymakoa u ap. — M.: poda,
2009. —220c.
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