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IlosicHuTeILHAS 3aMUCKA

Pabouas mporpaMma BHEYpPOUHOH JAEATENBHOCTU «3APABCTBYH XUMUsS» 7-X
KJIaCCax COCTaBJIEHA HA OCHOBE CJIEAYIOIIUX JOKYMEHTOB:

v ®@enepanbHblii 3ak0H Poccuiickoit ®enepannu ot 29 nekabps 2012 r. N 273-03 "O6
oOpazoBanun B Poccuiickoit @enepanun';

v' Tlpuka3 MunucrepcTBa obpasoBanusi Poccuiickoit @eneparuu ot 09.03.2004 Ne 1312 «O6
yTBEp)KIeHUU (heaepaabHOro 0a3ucHOr0 y4eOHOTro IJIaHa W MPUMEPHBIX yYEOHBIX IJIAaHOB
s 00pa3oBaTeNbHBIX yupexkaeHuit Poccuiickoit denepanun, peanu3yoOmUX MPOTPAMMBI
oburero oOpazosanus» (B pea. [Ipukaza Munobpuayku PO ot 01.02.2012 Ne 74) u npukasos
MunuctepctBa 06pazoBanusi U Hayku Poccuiickoit @enepauuu ot 06.10.2009 Ne 373, ot
17.12.2010 Ne 1897, ot 17.05.2012 Ne413;

v' Tlpuka3 MUHHCTEPCTBA 0Opa3oBaHKs M HayKu poccuiickoil Peneparuu ot 17.12.2010 roxa
Ne 1897 «OO0 yTBepkJIeHHMM W BBEICHHM B JAEUCTBHUE (enepalbHOTO TOCYAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNIbHOTO CTaHIapTa OCHOBHOTO 00IIIET0 00pa30BaHUs»;

v’ TlpuMepHas OCHOBHas 0Opa3oBaTelbHas IPOrpaMMa OCHOBHOIO OOIIEro o0pa3oBaHMs,
pexomeH0oBaHHas KoopAWHAlMOHHBIM COBETOM NpH JemnapTamMeHTe oOIiero odpazoBaHUs
Muno6pnayku Poccu no Bonpocam opranuszanuu seeaenus ®I'OC, 2011r.;

v’ Tlpuka3 MunucrepctBa o0pazoBanusi U Hayku P® ot 28.12.2010Ne2106 «DenepanbHbie
TpeOoBaHUsI K 00pa30BaTEIbHBIM YUPEXKACHUSAM B YacTU OXPAHbI 370POBbsSI 00ydaroOLIUXCS,
BOCIIUTAaHHUKOB;

v’ CanuTapHO-3nuaeMuojorndeckue npasuwia 1 HopMbl CanlluH 2.4.2.2821-10 «CanuTapHo-
SMUJEMHOJIOTHYECKHEe TpeOOBaHMS K  YCIOBUAM M OpraHu3anuud  oOydeHHs B
00111e00pa30BaTeNbHBIX  YUPEKACHUAX», 3aperucrpupoBanHoe B Muniocte Poccun
03.03.2011, Ne189);

v’ TIpuka3 Munucrepctsa npocsemenus PO or 8 mas 2019 r. N 233 “O BHeceHUM U3MEHEHUI B
(benepanbHbI NepedyeHb y4eOHUKOB, PEKOMEHIYEMBIX K HMCIIOJIb30BAHUIO IPU peanu3aluu
HUMEIOIIUX TOCYAAPCTBEHHYIO aKKpEAUTAlMI0 00pa30BaTEeNIbHBIX MPOTpaMM HAYaJlbHOTO
o011ero, OCHOBHOIO 00Iero, cpeaHero oOmiero oOpa3oBaHUs, YTBEP)KICHHBIH IPUKa30M
MunucrtepctBa npocsernieHus: Poccuiickoii @enepanuu ot 28 aexadps 2018 r. N 3457

v [Iporpamma (6azoBbiii ypoBenb) O.C.I'abpuensn, I'.A. [llunmapeBa (cOopHUK « XUMUSL.

Pa6oune nporpammel. 7—9 knaccel.y ®I'OC- M.: Jlpoda, 2015

Ha BHeypouHbI€ 3aHATHS 110 €CTECTBEHHOHAYYHOMY HAIIPABICHUIO «3/IPaBCTBYH XUMUS»
OTBEEHO B ceAbMOM Kiacce 1 dac B Henemro. Beero 34 gaca.
B ToM uncne - 17 mpakTHYECKUX 3aHATHIA

JIMYHOCTHBIE, MeTANIPpeIMeTHbIE U MPeIMEeTHbIE Pe3y/IbTAThl OCBOCHUS Y4eOHOI0 MpeaMera
Jluunocmmupwie
- B LIEHHOCTHO-OPHUEHTAIIMOHHOM c(hepe — YyBCTBO TOPAOCTH 332 POCCHMCKYI0 XHUMHUUYECKYIO HAYKY,
TYMaHU3M, OTHOLIEHUE K TPYAY, LIEJIEYCTPEMIIEHHOCTD;
- ¢dopMHUpOBaHHE IIEHHOCTH 3J0pPOBOTO0 M 0e30macHOro oOpaza KU3HH; YCBOGHHE TPaBUII
WH/IMBHUIyaJTbHOTO ¥ KOJUIEKTHBHOTO OE€30MAacHOr0 TMOBEACHHS B UPE3BBIYAHHBIX CHUTYAIIHSIX,
YIPOKAIOLIUX JKU3HU U 3I0POBBIO JIFOJIEH;

- B TPYyAOBOW c(epe — TOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY JaibHeiilIel o0pa30oBaTeNnbHOM
TPAaEeKTOPHU;
- B MO3HaBaTeJIbHOW (KOTHUTHBHOH, WHTEIUIEKTyalbHOU) cepe — yMEeHHE YNpaBisATh CBOEH

MIO3HABATEIILHOMN AEATEILHOCTBIO.

- (OpPMHPOBAHHE OCHOB SKOJOTMYECKOM KYIBTYpHI, COOTBETCTBYIOIICH COBPEMEHHOMY YPOBHIO
HKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, PA3BUTHE OIBITA SKOJOIMYECKA OPHUEHTHPOBAHHOW pPehyIeKCHBHO-
OLICHOYHOM U NPAKTUYECKOU JAEATEIBHOCTHU B )KU3HEHHBIX CUTYaLUX;



Memanpeomemmnoie

- YMEHHE CaMOCTOSTEILHO ONPEIEIATh LIS CBOEro 00y4eHus, CTaBUTh M (POPMYIUPOBATH VIS CEOS

HOBBIC 337audl B y4€0e M IO3HABATEIHHOM AESTENHHOCTH, Pa3BUBAaTh MOTHBBI M MHTEPECHI CBOCH

II03HABATEJILHOM IS TEIILHOCTY;

- YMEHHUE CaMOCTOSITENBHO IJIAHUPOBATh ITyTH JOCTHKEHUS LEJIEH, B TOM YHCIIE albTEpHATUBHBIE,

OCO3HAHHO BbIOMpaTh HamOosiee IPQPEKTUBHBIC CIOCOOBI PEIICHHsS] YYEOHBIX M TO3HABATEIbHBIX

3ajay;

- YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JEHCTBHS C IUIAHUPYEMBIMHU DPE3YyJIbTaTaMU, OCYILECTBISThH KOHTPOJIb

CBOEH JIEATEIbHOCTH B MPOLIECCE IOCTHKEHUS Pe3yIbTaTa, OIPEIEIATh CIIOCOObI IeHCTBUI B paMKax

NPEIUIOKEHHBIX YCJIOBHA W TpeOOBaHMIL, KOPPEKTHPOBATh CBOU JCUCTBHS B COOTBETCTBHUH C

M3MEHSIOIIENCS CUTYallueH;

- YMEHHE OLICHUBATh IMPAaBHJILHOCTh BBITIOJHEHUSI Y4eOHOH 3a/1aun, cCOOCTBEHHbIE BO3MOXHOCTH €€

pelleHus]; BlIaJeHe OCHOBAMH CaMOKOHTPOJIS, CAMOOLIEHKH, PUHATHS PEIIEHUH U OCYIIECTBICHUS

OCO3HAHHOTO BHIOOPA B y4EOHOM M TIO3HABATEILHOMU JIETETHHOCTH;

- yMEHUE OTIPENIENISATh  TIOHSTHS, co3maBarb OOOOIIEHMS, YCTAHABIMBATH AHAIOTHUH,

KJIacCU(PUIMPOBaTh, CaMOCTOSITEIbHO BBIOMpAaTh OCHOBaHUS M KPUTEPHU JUI KIlacCHU(UKaIMY,

yCTaHaBJIMBaTh IPUINHHO-CIIEICTBEHHBIE CBS3U, CTPOUTD JIOTHUECKOE PACCYKIEHUE, YMO3AKIFOUEHUE

(MHIYKTUBHOE, JIelyKTUBHOE U 110 aHAJIOTHH) U JIETIaTh BBIBOJIBL;

- YMEHHE CO3[aBaTh, NPUMEHITh U MPeoOpa3OBbIBATh 3HAKM M CHUMBOJIBI, MOJEIU U CXEMBI JUIA

peleHus y4eOHbIX 1 TO3HABAaTEeNIbHBIX 33/1a4;

- YMEHHE OpraHM30BbIBaTh Y4EOHOE COTPYAHHYECTBO M COBMECTHYIO JEATENIHHOCTh C YUUTEIEM U

CBEpPCTHHKAMH;

- paloTaTh WHIMBUIyaJlbHO M B TpyNIe: HaXoAWTh OOIlee pelleHue W paspemiaTs KOH(IUKTHI
Ha OCHOBE COTIJIaCOBAHUS MO3ULIMH 1 y4€Ta UHTEPECOB;

- (hopMyHpoBaTh, APryMEHTUPOBATh U OTCTAaHUBATh CBOE MHEHHE;

- YMEHHE OCO3HAaHHO MCIOJIb30BaTh PEUYEBBbIE CPE/ICTBA B COOTBETCTBUM C 337aueii KOMMYHMKAIU

JUIS. BBIPOKEHUS CBOMX YyBCTB, MBICTICH M MOTPEOHOCTEH; ---- TUIAHMPOBAHUS W PETYJSIMUA CBOCH

NeATEeNTbHOCTH;

- BJIQJICHUE YCTHOM U MUCbMEHHOW PEYbI0, MOHOJIOTMUYECKOW KOHTEKCTHOM PEYbIO;

- (opmupoBaHue U pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B OOJIACTH HCIIOJBb30BaHUS HH(POPMAIMOHHO-

KOMMYHUKAIIMOHHBIX TEXHOJIOTHIA;

- (QopmupoBaHHe U pPa3BUTUE SKOJOTMUECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHE [MPUMEHSITh €ro B

M03HABATENILHOM, KOMMYHUKATUBHOM, COLMAIbHOMN MPAaKTHKE U MPO(HECCHOHATBHON OpUEHTAIUH.

IIpeomemmnuwie

1.B no3HaBaTe/ibHOM cdepe: 1aBaTh ONPENEICHHUS] U3YUYECHHBIX MOHITHI: «XUMUYECKUN JIEMEHT,

«aToM», «HMOH», «MOJIEKYJa», <«IIPOCTbIE M CJIOXKHBIE BEILECTBA», «BEIIECTBO», «XHUMHUYECKas

dopmyna»,  «OTHOCHUTETbHAS aTOMHas Mmaccay, «OTHOCHUTENbHAS MOJIEKYISpHast
Macca», «BaJEHTHOCTbY», «CTENEHb OKUCICHUSD, «KPUCTAITMYECKAasl PEIIETKa», «OKCHIBDY,

«KUCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COMM», «aM(OTEPHOCTBY, «UHAUKATOPY, <IIEPHOJANYCCKUNA 3aKOHY,

«epuoandecKas TaOJMI@», «U30TOMbDY, «XUMUYECKas CBS3bY, <OIIEKTPOOTPUIATENILHOCT,

«XUMHUYECKasl PEAKLHS», «XUMHUYECKOE YPABHEHHEY, «TC€HETUYECKAs CBSI3bY, KOKHCICHUEY,
«BOCCTAHOBJIEHHE, «NIEKTPOIUTHUECKAS JUCCOLMALINAY, «CKOPOCTh XMMUYECKON PEAKLIMN»;

- OIMCaTh JIEMOHCTPALIMOHHBIE M CaMOCTOSITENIBHO IPOBEICHHBIE XUMHUYECKUE DKCIIEPUMEHTHI;

OIMCBIBATh M PA3IMyuaTh M3y4EHHbIE KJIACChl HEOPraHMYECKHX COEIMHEHUH, MPOCThIE U CIIOKHbBIE

BEILIECTBA, XUMUYECKHE PEAKLINH;

- KIIacCU(PUIMPOBATh N3yYeHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHNS,

- JIeniaTh BBIBOJIBI M YMO3AKIIOUEHHs W3 HAOMIOJICHUH, M3yYEeHHBIX XUMHUYECKHX 3aKOHOMEPHOCTEH,

IIPOTHO3UPOBATh CBOWCTBA HEM3YUEHHBIX BEILIECTB 10 AHATOTHH CO CBOMCTBAMU M3y4EHHBIX;

- CTPYKTYpUpOBaTh M3Yy4E€HHBIH MaTepual U XUMHUYECKYIO MH(OPMAILUIO, MOJYUYSHHYIO U3 JIPYrux

WCTOYHHKOB;

- MOZIENIMPOBATH CTPOEHUE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MEPHOI0B, CTPOEHHE ITPOCTBIX MOJIEKYIT;

2. B 1eHHOCTHO — OPMEHTALIMOHHOIA cdepe: aHATU3UPOBATh U OLEHMBATh  MOCJIEACTBUS  JJIS

OKpy>Karollel cpeqpl OBITOBOM M IPOW3BOACTBEHHOH JIESATETIBHOCTH YENOBEKa, CBA3aHHOM ¢

niepepaboTKOM BEIIECTB;

3. B TpynoBoii cepe: mpoBOIUTH XUMUYECKUH SKCTIEPUMEHT;

4. B cepe 0e3omacHOCTH KM3HEAESATEJbHOCTH: OKa3bIBaTh IEPBYIO MOMOILb NPU OTPABICHUSX,



0KOTaxX | JAPYTUX TPaBMax, CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMHU H JIAOOPATOPHBIM 000PY/TOBAHUEM.

2. COAJEP)XAHUE TEM YYEBHOI'O KYPCA «3apaBcTBYH XuMHUA» 7 kiacc. ( 34 4.)
Tema 1. Xumus B uenrpe ecrectsosnanus (11 u)

Xumus kax yacms ecmecmeostanus. Ilpeomem xumuu. EcTecTBO3HAHHE — KOMIUIGKC HAyK O
npupone. Hayku o mnpupone: ¢usuka, xumus, Owonorus u reorpadus. [looxurenbHOe W
OTpULIATENBHOE BO3/IEWCTBUE YEJIOBEKA HA ITPUPOLTY.

[Ipemver xumum. Tena u BemectBa. CBOICTBA BELLIECTB KaK UX WHAMBHUAYAIbHBIC MPU3HAKU.
CBolicTBa BEILIECTB KaK OCHOBA UX IIPUMEHEHHUS.

Memoowr uzyuenuss ecmecmeosnanus. HabmoneHne Kak OCHOBHOM METOJ TO3HAHUS
OKpY)KAaIOIIEro Mupa. YcloBus NpoBeAeHHs HaOmoneHus. [umoresa Kak MpeAroNoKeHHe,
OOBSICHSIIONIEE WM TIPEICKA3hIBAIOIIEE TPOTEKAHWE HAOIIONAEMOTO  SIBJICHHS. DKCIIEPUMEHT.
JlaGoparopusi. DKCIIEpUMEHT J1ab0opaTOpHBIA U AoManiHui. CrnocoObl (PUKCHpOBaHUST PE3YJILTATOB
skcriepuMenTa. CTpoeHHe IIaMEHH CBEYH, CyXOTO TOPIOYETo, CITIUPTOBKU.

Mooenuposanue. Monenu kak aOCTpakTHbIE KOTMH HM3y4aeMbIX OOBEKTOB M IPOIECCOB.
Mopnemu B ¢usuke. DnekrpodopHas MampHa Kak a0CTpakTHas MoOJAETb MOJHUU. Mopenu B
Ouonoruu. bronormyeckue mymspku. Mozenu B XMMUM: MaTepuaibHble (MOJIETM aTOMOB, MOJIEKYI,
KPHUCTAJJIOB, allapaToB W YCTAHOBOK) M 3HAKOBBIC (XMMUYECKHE CHMBOJIBI, XUMUYECKHE (DOPMYJITBI 1
ypaBHEHUS).

Xumuueckas cumeonuxa. XAMUYECKHE CUMBOJIBI. VX HamucaHWe, MPOW3HOIIECHWE U HH-
dopmarysi, KOTOpPYIO OHHM HeCyT. XuMmudeckue (opmynsl. WX Hamucanwe, TpPOW3HOIICHUE H
uHpopmarus, KoTopyro oHH HecyT. MIHaekchl 1 Koo pUITeHTHI.

Xumus u ¢huzuxa. YHUBEPCATIBHBINA XapaKTep MOJI0KEHUH MOJIEKYIISIPHO-KHHETHUECKON TEOPUH.
[TonsTist «atom», «MOJeKyna», «MoH». Kpuctammueckoe cocTosHue BemlecTBa. Kpucrammueckue
pereTky TBepabIx BemecT. Juddysus. bpoyHoBCcKoe nBrkeHME.

ArperatHoe COCTOSHHWE BellecTBa. [ a3oo0pasHble, >KUOKME U TBEpIblE BEILIECTBA.
Kpucramnuueckue u amopHsie TBepible BeniecTBa. OU3NUecKrue U XUMUYECKUE SIBICHUS.

Xumus u eeoepagus. I'eonorniaeckoe CTpOSHHE TIAHETHI 3eMIISL: PO, MaHTHsI, JuTochepa.
DNeMEeHTHBI COCTaB IeOJOrMYECKUX COCTaBHBIX YacTell IUTaHeThl. MuHepaibl U TOPHBIE MOPOJIBL.
Marmartudeckue 1 ocaZiouHble (OpraHn4ecKre 1 HEOPraHMYECKUe, B TOM YKCIIE U TOPIOYHE) TOPOIbI.

Xumusi u Ouonocus. XUMUYECKUN COCTaB JKUBOM KJIETKU: HEOpraHudyeckue (Bojaa W
MUHEpaIbHbIE COJIM) U OpraHudeckue (OesIKu, KUPbI, YIIIeBOIbl, BUTAMHHBI) BellecTBa. [IpocTbie u
CIIO’KHBIE BEIIECTBA, UX POJIb B KU3HEIEATEIBHOCTH OpraHu3MoB. buonorudeckast posib BOjAbl B
xuBoil Kietke. Dotocunres. Pomp xiopodwmina B mpouecce ¢dorocunTe3a. buonormueckoe
3HAUEHHUE XUPOB, OEIKOB, FPUPHBIX Macelsl, YIJIeBOJOB M BUTAMHHOB ISl KU3HEACATEILHOCTH
OpraHU3MOB.

Kauecmesennvle peaxyuu ¢ xumuu. TloHATHE 0 Ka4eCTBEHHBIX PEAKIUSAX KaK O pEaKLHUsX,
BOCIPUHUMAEMBIX OPraHOJENTHYECKU: C TIOMOINBI0 3pEHHs], CIyXa, OOOHSHHUSA. AHATUTUYECKUN
addekt. OmpenensieMoe BEIIECTBO M PEAKTUB Ha HEro. BO3MOXXHOCTH M3MEHEHHS HX POJM Ha
MIPOTUBOTIOJIOKHYIO.

JHemonctparmu. 1. Komnekius pa3HbIX TeNl U3 OJTHOTO BEIIECTBa WM MaTepuana (Harpumep,
naboparopHasi ocyza u3 crekna). 2. Komekius pa3nuuHbix Ten uin Gotorpaduii Ten U3 aTFOMUHUS
JUTsL WILTIOCTPALIMK UJIeU «CBOWCTBA — MPUMEHEHHey. 3- YueOHoe 000py/ioBaHUE, HCTIONb3YeMOe pU
u3ydeHuu Qu3uKku, Ouonoruu, reorpadun u xumun. 4. DnekTpodopHas MalllMHA B JICUCTBHUU. S.
I'eorpaduueckue monenu (rinodyc, kapra). 6. buonornueckue Moaenu (MyJIsKU OpPraHOB U CHCTEM
OpPraHOB PACTEHHH, XUBOTHBIX MU UeloBeKa).7. Du3nyecKkue U XUMHUYECKHE MOJIETH aTOMOB,
MOJIEKYJT BEILECTB M MX KPUCTAUIMYECKUX perierok. 8. OObeMHBIE M LIapOCTEP)KHEBBIE MOJIEN
MOJIEKYJ BOJIbI, YITIEKUCIIOTO U CEPHUCTOTO ra3oB, MeTaHa. 9- PacripocTpaneHue 3amaxa 0/1eKOJIOHa,
IyXOB WM Je3o0paHTa Kak mpouecc aupoysun. 10. OOpa3upl TBEpAbIX BELIECTB
Kpucrajummdeckoro crpoenus. 11. Mogpemn xpucrammmueckux pemerok. 12. Tpu arperatHsix
cocrosiuus Boabl. 13. IlepenuBaHue yriIEeKHCIIOrO Ta3a B CTaKaH, ypaBHOBEIIEHHBIH Ha Becax. 14.
Komnnekmus kpucTammyeckux U aMop(hHBIX BEIIECTB U u3enuit 3 Hux. 15. Komekuus MuHepanos
(71a3yput, KOpYHI, XaJbKONMUPHUT, ¢uooput, ramut). 16. Komnekims ropHbIX mopoxa (TpaHuT,
paznuuHbie (JOPMBI KaTbLUTA - MEJ, MpamMop, 3BeCTHSK). 17. Komnmekius roprounx UCKOIMaeMbIX
(HedTh, KaMEHHBIN yrousb, cianipl, Topd). 18. CruproBast 3KCTpaKIUa XJIOPO(UIUIA U3 3EJICHBIX



muctheB. 19. IlpokanuBaHue CyxoH 3elieHHM pacTeHud B MyQeTbHOW IMeud ISl KOJMYeCTBEHHOTO
OIpeZielieHNsT MHHepalbHbIX BemlectB B HuX. 20. KauectBeHHas peakuust Ha kuciopon. 21.
KauectBennast peaxiys Ha yrieKkucibii ra3. 22. KayectBeHHast peakiiysi Ha U3BECTKOBYIO BOTY.

JlaGopaTopHble omnbIThl. 1. OnucaHue CBOKMCTB KHCIOPOJA, YKCYCHOW KHCJIOTBI,
amomunus. 2. CrpoeHue IIaMeHH cBeud (CIMPTOBKH, CyxXoro roprodero). 3. HaOmronmenwe
OpOYHOBCKOTO JBM)KEHHS YAaCTUUEK YEPHOW TYIIM IMOJ MHKPOCKONOM. 4. M3ydeHue rpaHura c
MIOMOIIIBIO YBETMUHUTENBHOTO CcTeKiIa. 5. OOHapy)KeHre KHUpa B CEMEHAX IOICOTHEYHUKA U TPEIIKOTO
opexa. 6. ObHapyxenue 3(pUpPHBIX Macen B aneIbCHHOBOW Kopke. 7. OOHapykeHHe Kpaxmalia |
Oenka (KICHKOBUHBI) B MIICHUYHOW Myke. 8. OOHapyKeHHE YIIEKHCIOrO ra3a B BBIIBIXaeMOM
BO3/yXE C MOMOIBIO U3BECTKOBOM BOJIBI.

Jomammnuii 3xcnepumeHnT. 1. M3rotonenue Mmonenedl MOJEKyln W3 IUIACTWIMHA. 2.
Huddy3us noHOB mepmanranara kaius B Boje.3. M3yuenue ckopoctu muddysun aspososiei. 4.
Huddys3us caxapa B Bome. 5. OmbITbl ¢ MyCTOM 3aKpbITOM IUIACTUKOBOW OYyTBUIKOH. 6.
KomuuectBeHHOE ompeneneHue colepKaHus BOAbl B CBEeXKEW 3eneHW. 7. B3anmmMoneiictBue
ackOpOMHOBOM KUCIIOTHI ¢ Ho/ioM. 8. V3yueHne cocTaBa MOJMBUTAMUHOB M3 JOMAIIIHEN alTeyuku. 9-
OOHapy»xeHHe Kpaxmaia B MPOAyKTax MATAHMUS.

[Ipaktuyeckass pabora 1. 3HakoMcTBO € JabopaTopHbIM o0OOpyaoBanueM. [IpaBuia
0€30MacHOCTH MpU paboTe B XUMUUECKOM KaOUHeETe (J1abopaTopun).

[TpaxTueckast padota 2. HabmroneHue 3a ropsiiieid cBe4oit. Y cTpoiicTBo crimpToBKH. [IpaBmia
paboThI ¢ HarpeBaTelbHBIMUA PHOOPAMHIL.

Tema 2.MaremaTuueckue pacuerbl B xumuu (9 4)

OmHocumenvHbie amomHas U MoneKyIsapHas maccol. [1oHsTHE 00 OTHOCUTEIBHBIX aTOMHON U
MOJIEKYJIIPHOM Maccax Ha OCHOBE BOJIOPOJHOMN eauHUIbl. OnpeneneHne OTHOCUTEIbHON aTOMHOM
Macchl XHMHUYECKUX D3JIEMEHTOB IO Mepuoaudeckoil tabmuie. Haxoxxnenue mo ¢opmyre
BEIIECTBA OTHOCUTEIBHON MOJEKYISIPHOM Macchl Kak CYMMBI OTHOCHUTENBHBIX aTOMHBIX Macc
COCTABJISIFOIMX BEIIECTBO XMMUYECKHX HJIEMEHTOB.

Maccosas oons xumuueckozo snemeHma 8 cloxcHom eewjecmae. TIoHsTHE O MaccoBO J0Je -
(W) XuMHYECKOTO 3MIEMEHTa B CJIOXKHOM BEIIIECTBE U €€ pacyer rmo ¢opmysie BeectBa. HaxoxaeHne
(hopMyITbI BelecTBa MO 3HAYEHUSIM MAacCCOBBIX JIOJICH 00pa3yIOIIMX €ro JIEMEHTOB (11 2-4acoBOTO
M3y4YeHHsI Kypca).

Yucmule sewecmsa u cmecu. Tlonstue o 4ucToM BelectBe U cMecH. CMecu razooOpasHble
(BO3mMyX, MPHUPOAHBIA ra3), >kuakue (HedTh) U TBEpAbIC (TOPHBIC TMOPOABI, KYIMHAPHBIE CMECH,
CHHTETHYECKHE MOtolHe cpeicTBa). CMecu TOMOT€HHBIE 1 TeTepOreHHEbIE.

Obvemnas oonst kKomnonenma 2azosou cmecu. 1loHsTne 06 00beMHOM J1071e ((p) KOMITOHEHTa
razoBoii cmecu. CocTtaB Bo3yXa U MIPUPOAHOTO ra3a. Pacuer o6bemMa KOMIIOHEHTA ra30BOM CMECH T10
€ro 0ObEMHOM JI071e, 1 HA00OPOT.

Maccosas dons eewgecmsa 6 pacmeope. TloHsTrEe 0 MaccoBoi 7071e (W) BEIIecTBa B pacTBOPE.
PactBoputens 1 pacTBOpeHHOE BelecTBO. PacueT Macchl pacTBOPEHHOIO BEIECTBA MO Macce
pacTBOpa U MaccOBOM JI0Jie PACTBOPEHHOTO BEILECTBA U JPYrHe PacueThl C UCIOIb30BAHUEM ATUX
TIOHATUM.

Maccosas dons npumeceii. TIoHATHE 0 YUCTOM BelIECTBE U npuMecH. MaccoBast 101 (W)
npuMecud B oOpasiie MCXOoAHOro BemecTBa. OCHOBHOE BellecTBO. PacdyeT Macchl OCHOBHOTO
BEIIeCTBA 0 Macce BEIIECTBa, COJEPXKAIIero ONpeAeIeHHYI0 MacCOBYIO JOJII0 IpuUMeced, U
JpyTUe pacueThbl C UCHOJIb30BaHUEM ITHX MOHATHI.

Jemonctpamuu. 1. Munepans! kynput u teHoput. 2. Okenp prytu(Il). 3. Komnexuu
pa3NUYHBIX BUAOB MpaMmopa W W3JAeNuil (WiuM uumoctpanuil uzaenuii) u3 Hero. 4. Cmech
pPEUHOro M caxapHOro rnecka u ux paszaenenue. 5. Komnekuus «Hedtbs u HedTenpoykTei». 6.
Komnekmust ObITOBBIX cMecell (KyIMHapHblE CMECH, CHHTETHYECKHE MOIOIIME CpeCTBa,
[IaMIOYHH, HamuTKH M 7Ap.). 7. Jlmarpamma oOBeMHOro cocraBa Bo3ayxa, 8. [lmarpamma
00BEMHOTO CcOCTaBa MPUPOAHOTO Trasza. 9- IlpuroroBnenue pacTBopa C 3aJaHHBIMH Maccod U
MaccoBOM Jojei pacTBopeHHoro BemecTBa. 10. OOpasubl BelmecTB M MaTepHaloB,
COJIEpPKAILUX ONPEEICHHYIO JI0JIK0 IPUMECEH.

Jomamuuii 3kxcnepumeHT. 1. M3ydeHue cocraBa OBITOBBIX KYJIHMHApHBIX U
XO035IMCTBEHHBIX CMecel Mo 3THKeTKaM. 2. [IpurotoBieHue pacTBopa COJIM, pacyeT MacCOBOM
JI0JM PAaCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U OTBITHI C MOJY4YeHHBIM pacTBOpoM. 3- M3yueHue cocTtaBa
HEKOTOPBIX OBITOBBIX U (hapMaleBTUUECKHX IMPENapaToB, COACPKALIUX OMPEACICHHYIO J0JI0



IIPUMECEH, 110 UX ITUKETKAM.

[Ipaktuyeckas pabora  IlpurortoBieHue pacTBopa ¢ 3aJaHHOM MaccOBOH josei
PacTBOPEHHOI'O BEILECTBA.

Tema 3.5Baenus, npoucxoasimme ¢ Bemecreamu (11 1)

Paszoenenue cmeceii. Ilonsitue o paszneneHun cMmeceil nu ouncTke BeniecTs. HexkoTopeie
MPOCTEHINe CIOCOOBI pa3JelieHusT CMECEi: MpPOCeWBaHUE, pa3JCICHHE CMECed MarHuTOM,
OTCTaWBaHME, JCKAHTAIUS, ICHTPU(PYTHPOBAHHE, pa3/CJICHUE C TOMOIIBIO JCTUTEIBHON
BOPOHKHU.

Dunvmposanue. DunbrpoBanue B 1a00paTOpHH, OBITY U Ha MpOoU3BOACTBE. DHIIbTpAT.

Aocopbyusa. Tlonstue 06 ancopbumm u ajacopOeHTax. AKTHBUPOBAHHBIA Yroiib Kak
BOKHEHUIIUNA acOpOEHT, €ro MCIO0JIb30BaHUE B OBITY, HA IPOU3BOJICTBE U B BOCHHOM JIEJIE.
YcerpolicTBO IpOTUBOrasa.

Hucmunnayusa, xpucmaniuzayus u evinapuéanue. JIUCTUIIALMS Kak IPOLIECC
BBIJICJICHUs BeEIlecTBa U3 JKUAKOW cMecu. JluctuinupoBaHHas BojJa U oOiactu ee
npuMenenus. lleperonka nHepTn. HedrenponykTtsl. @pakuuoHHas NEperoHKa KUIKOTO
Bo3nyxa. Kpucrammmszanus u  BelIapuBaHue B Jabopatopuu (KpUCTANIU3AaTOPbl U
¢dapdopoBrie YalIKy 171 BbIIAPUBaHUA) U MPUPO/IE.

Xumuueckue peaxyuu. lloHsSsTHE O XMMHUYECKOW peaKUMH Kak TMpolecce
MpEBpaIICHUs] OJHUX BEIIECTB B JAPYrue. YCIOBUS TCUCHHS W MPEKPANICHUS XUMHYECKUX
peakuuu.

Ilpusnaku  xumuueckux peaxyuu. VI3MeHeHue 1BeTa, BbINAJEHUE OcCalIKa,
pacTBOpEHUE OcajiKa, BbIJEICHHE Ta3a.

Jdemouncrpauuu. 1. [IpoceuBanne cmMecu MyKH U caxapHOro mnecka. 2. Pazaenenue
CMeCH IIOpOLIKOB Cepbl M Xkene3a. 3. Paznenenume cmecn NMOPOIIKOB Cepbl M mecka. 4.
Paznenenue cmecu BOJBI M PACTUTEIBHOTO Macjia C MOMOIIBIO JEIUTEILHOW BOPOHKH. 3.
Hentpudyruposanue. 6. GunprpoBanue. 7. PeciupaTopHble MacKH U MapJjieBbIe MOBS3KH. 8.
AncopOIIMOHHBIC CBOWCTBA aKTUBHUpOBaHHOTO yrisa. 9. Cuimukareinb W €ro NMpUMEHEHHE B
ObiTy W Jserkoil mpombinieHHocTH. 10. IIpotuBora3z m ero ycrpoiictBo. 11. Ilomydenue
TUCTUJJIMPOBAHHOW BOJBI C TIOMOIIbIO J1a0OpaTOPHON YCTAaHOBKM JJISI TEPEroOHKHU
xuakocted. 12. Komreknus «Hedts u wHedrempomyktei». 13. Pasmenenue cmecwu
IepMaHraHata M JAuXpomara Kaius crnocoOom Kpucramnuzauuu. 14. BzaumopeiictBue
MOPOIIKOB JKejae3a W cepbl npu HarpeBaHuu. 15. IlodydeHue yriekuciaoro rasa
B3aMMOJICHCTBUEM MpamMopa C KHCJIOTONW W OOHapy>KEHHE €ro ¢ IMOMONIBI0 H3BECTKOBOM
BoJbl. 16. Katanutnueckoe paszioxkeHue mepokcuaa Bogopoaa (KaTtaiuzaTop — AUOKCHU ]
Mapranua). 17. @epMeHTaTUBHOE pa3iioKEHUE MEPOKCHIa BOJIOPO/Ia C MOMOIIBIO KaTal a3bl.
18. KucnoTHbli OTHETYHWIUTENb, €ro YCTPOMCTBO W NpUHUMI AeicTBud. 19. Peakuus
HEUTpamu3allid  OKpalmleHHOTO (eHondTaJenHoM pacTBOpa Ieno4yu  Kuciaotou. 20.
B3aumopeiicTBie pacTBOpOB IepMaHTaHaTa M AMXpOMara Kalus C PacTBOpPOM Cylbdura
Hatpus. 21. ITlomyuenme ocaaka rugapokcuna Mmenu (II) wmnu rugpoxcuaa sxenesza(lll)
peakiueit o6MeHa. 22. PacTBopeHHE NOJYYEHHBIX OCAJKOB THAPOKCHUIIOB METAIJIOB B
kucinote. 23. [lonydyeHue yriekuciaoro raza B3auMoJCHCTBHEM pacTBOpa KapOoHATa HATPUS C
KHUCIJIOTOM.

JlaGopaTopHbie onbITH. 1. M3roToBneHue GpuiabTpa u3 GUIbTPOBAIBHONW OyMaru Wiu
OymaxkHO# canderku. 2. 3yueHne yCcTpOilCTBa 3aKUTANIKU U €€ TUIAMEHHU.

Jomamnuii 3kcnepumenT. 1. Pa3aenenne cMecu cyxoro MoJIoKa M PEYHOTO MeckKa. 2.
N3roToBieHne MapieBOM NOBS3KM KakK CpeACcTBa HWHIAMBHAYAJIbHOW 3alllUThl B TEPHO]
snuaeMun rpunma. 3. OTcTauBaHUME B3BECH IMOPOIIKA JJIsI YUCTKU TMOCYAbl B BOJE U €€
nexantaus. 4. AncopOuusi akKTUBHUPOBAHHBIM YTJIEM KpacsSIIUX BEMIECTB MENCH-KOMIBI. 5.
AncopOrust KyKypy3HbBIMH TaJIOYKaMH MapoB Maxydux BemecTB. 6. M3ydeHue cocraBa u
IIPUMEHEHUS] CHHTETUYECKMX MOIOLIUX CPEACTB, COACPKAIIUX PH3UMBI. 7. Pa3noxkeHnue cMecu
MUTHEBON COJABI M CaXapHOW myapsl Mpu HarpeBaHuu. 8. PacTBopeHue B BoJe TabIETKU
acupuna YIICA. 9. [IlpurotoBneHue u3BECTKOBOM Boasl u ombITel ¢ Heil. 10.
B3aumoseiicTBue pacTBopa mepMaHranaTa Kajiusi ¢ aCKOpOMHOBOW KHUCITOTOH.

[MpakTrueckas padoTa (JIOMAIIHUI SKCIIEPUMEHT). BrIpanBanue KpUCTaIOB COJIH.

[Ipaktuueckas pabora OuncTka MOBapeHHOU COMNU.

[Ipaktuueckas pabota (momainHuii sxkcrepumeHT). Koppo3us meranios.



Tema 4.Paccka3zbl mo xumuu (34)

Vuenuuecrkas roughepenyus «Bvloaiowuecs pycckue yueHvle-Xumukuy. JXKU3Hb H
nestenbHocTh M. B. Jlomonocosa, JI. YI. MenneneeBa, A. M. bytieposa.

Koukypc coobwenuti yuawuxcs «Moe nobumoe sewyecmsoy. OTKpBITHE, TIONYICHUE U
3HAYCHHE BHIOPAHHBIX yUYal[UMHUCS BEIIECTB.

Konxypc yuenuuecxkux npoexmos. ViccienoBanus B 00JAaCTH XUMUUYECKUX PEAKIUN:
(OTOCUHTE3, TOPCHHE U MEIJICHHOE OKHCIICHUE, KOPPO3Us METAUIOB M CIIOCOOBI 3alIUTHI OT
Hee, Ipyrue peakiiuy, BEBIOpaHHbIC YYal[UMUCS.

IIpeamMeTHbIe pe3yIbTaThI: 6 pe3yibmame 0C60CHUA RPOZPAMMbL
BbInycKHUK HAYYUTHCA

JAaBaTh ONpeIeJIeHUs] W3YUCHHBIX MMOHATHI: «XMMHUYCCKHUI 3JIEMEHTY, «aTOM», KHOHY, «MOJICKYJIa»,
«TIPOCTHIC U CIIOKHBIC BEIIECTBAY, «BEILIECTBOY, «XUMHUUYECKas (OPMyiay,  «OTHOCHTEIbHAS
aToOMHast Maccay, «OTHOCHTENbHASI MOJICKYJISIPHASI Macca», «BaJICHTHOCTDY,
«CTCIICHb OKUCIICHUA, «KKPUCTAIUIMYCCKAA PpEUICTKA», KOKCUIABD), KKUCJIOTBD?, «OCHOBAHUS, «COJIN»,
«aM(pOTEPHOCTD, «UHIUKATOPY, «IIEPHOMUCCKHII 3aKOH, «IIEPUOIYECKast TAOIHUIIA», «H30TOIIBI,
«XUMUUECKAs CBSI3bY, «IJIEKTPOOTPHIIATEILHOCTEY, «XMMHUUECKAsh PEAKIHSD, «XUMHIECKOES
YPaBHEHHUE», «TCHETUYECKas  CBS3bY, KOKHCIICHHE», «BOCCTAHOBJICHUEY, «OJIEKTPOIUTHYCCKAS
JIMCCOIHAALHSD, «CKOPOCTh XMMHYECKO! PEaKIHN»;

OIMUCBHIBATDb JEMOHCTPAIIMOHHBIE 1 CAMOCTOATEIBHO IMPOBEACHHBIC XUMUYCCKHC IKCIIEPUMEHTDI;
OIMUCBIBATDB U pa3IniaTh N3YUCHHBIC KIIACCbl HCOPTaHNMYICCKUX COGHHHGHHﬁ, IIPOCTBIC U CIIOKHBIC
BCIICCTBA, XUMHUYCCKHUE PCAKIIUN.

BbInyCKHUK MOJIYy4YUT BO3MOKHOCTH HAYUYHMThCS:

KJIacCU(PUIMPOBATDH N3y4EeHHbIE OOBEKTHI U SBICHHUS;
AeJIATh BBIBO/ABI U YMO3AK/IIOUEHHSI U3 HAOIIOICHHUN, U3YUEHHBIX XUMUUECKUX 3aKOHOMEPHOCTEH,
NPOrHO3MPOBATH CBOMCTBA HEM3YUCHHBIX BEILIECTB [0 aHAIOTHH CO CBOMCTBAMU W3y4YEHHBIX;
CTPYKTYPHPOBATDH N3yUEHHbIN MaTeprail U XMMHUYECKYIO0 HH(POPMALIHIO, TOTYYEHHYIO U3 IPYTHX
HCTOYHUKOB;

MO/IeJIMPOBATH CTPOSHUE aTOMOB AJIEMEHTOB 1-3 MEpHOI0B, CTPOEHHE MTPOCTHIX MOJICKYIL.

TemaTuyeckoe IVIAHMPOBAHUE BHEYPOUHOI 1eATEILHOCTH
«3apaBcTByii XumMusi» B 7 Kjacce

Tema ypoka Buna nessiTe IbHOCTH KoanuyecTBO
00y4arIMXCs 4acoB
Teope | IIpak
THYEC | THYEC
KHe KHe
I'naBa |. Xumus B neHTpe ecrectpoznanms.(12 4)
Xumust Kak gacTh | M3yuaroT cBOMCTBA BEIIECTB, OMUCHIBAIOT 1
€CTEeCTBO3HAHUS. [Tpenmer | BelecTBa B CPAaBHEHUHU.
XUMHH.
Habmonenue u sxcnepuMeHT kak | HaOmromaroT 3a JEeMOHCTp. OIIBITOM, y4aTCst 1
METOIbI W3YUYEHUS | OMUCHIBATh OMBIT. M3ydaroT mpu3HaKu
€CTEeCTBO3HAHUS U XUMHH. XUMHYECKUX TMPOIECCOB.
[Mpaktnueckoe  3anartue  Nel | IIpaktuyeckas paborta 1
«3HaKOMCTBO ¢ J1a0OpaTOPHBIM | 3HAKOMSTCS C J1a00paTOPHBIM
000pyZ0BaHUEM. [TpaBuna | 060pynOBaHHEM U MPaBUIIAMU paOOTHI.
TEXHUKH OC30MacHOCTH.»




4 | [Ipaktnaeckoe  3aHsaTHe  Ne2 | BBINONHSIOT MPaKTUYECKYIO paboTy.
«Habmronenue 3a ropsuiei | U3yyaroT cTpoeHue IjIaMeHH, HarpeBaroT
CBEYOW. YCTpPOWCTBO M paboTa | BOLy COOMIOAas MpaBuiia HarpeBaHUS
CIIUPTOBKH. » BELIECTB.
5 | Xumuueckne 3HaKu ¥ GopMynbl. | M3y4aroT 3HAKW XUMHYECKUX JIEMECHTOB,
(dbopmyIbl BOOPOIa, KUCIOPOaa, a30Ta,
BOJIbl, YTJIEKHCIIOTO ra3a.

6 | Xumus u pusuka., BeimosHsroT 1ab0opaTtopHyro paboTy
«Habmonenne OpoyHOBCKOTO IBUKEHUS
YaCTHUYEK YCPHOU TYIIH 1O MUKPOCKOTIOM »

7 | Ilpaktuueckoe 3anstue Ne3 BEITIOJTHSAIOT TPaKTUYECKYIO PadoTy.
«MonenupoBaHue» CoOupatoT MOI€NI aTOMOB, MOJICKYT,

KPUCTAJJIOB, KJIETKU, UCTIONIB3YS MOAPYIHBIN
Mmarepuall.

8 | Ilpakruueckoe 3ausTue Nod BBIMOMHSAIOT MPaKTHYECKYIO0 padoTy.
«ArperarHsle cocrosiHus | HabmogatoT npeBpalieHus Tpex arperaTHbix
BEIICCTB) COCTOSIHUI BOJIBI.

9 | Xwumus u reorpadus. N3y4aroT 371IeMEHTHBIN COCTAB I'€0JI0TUYECKUX

COCTaBHBIX YacTel TUTAHEThl. 3HAKOMSTCS C
KOJUICKIIEeH MUHEPAJIOB M U3JCIIUSIMH U3
HUX.

10 N3y4aroT XUMUYECKHUI COCTaB KUBOW KIETKU:

XUMUS U OHOJIOTHS. OeTKH, KUPBI, YIIIEBOIbI, MUHEPAIBHBIE COJIH,
BoJa ux 3Hauenue. ®orocunres. Ponn
xyiopoduiuia B iporiecce GoTOCHHTE3A

11 | IIpakTuueckoe 3ansTue No5 BBITIOHSIOT MPaKTUYECKYI0 padboTy 10
KauecTBeHHBIE peakMy B XUMUU. | TIOJYYEHHUIO KUCIOPO/ia B J1a0OpaTOPUU U

(Ha xuCcIOpON) JI0OKA3aTeJIbCTBO €0 HATUYUSI.
12 | IIpaktuueckoe 3ansTue Ne6 BBITIOTHSIOT TpaKTUYECKYIO0 padoTy 1O

KauecTBeHHbBIC peakiuu (Ha
BOJIOPO.T)

MOJIY4EHUIO BOAOPO/a B JIaOpaTopuu U
JTIOKa3aTeJIbCTBO €r0 HAJIMYHMSL.

I'naBa Il. MaTtemaTnka B XumMuH. (6 49)

13 | OrHOcuTenbpHast aTOMHAA U Paboraror o IICXD Haxomdr

MOJIEKYJIIpHas Macca. OTHOCHTEIbHBIE aTOMHBIE MACCHI 2JIEMEHTOB,
ITpoBOAT pacyeTsl 10 HAXOXKICHUIO
OTHOCHUTEJILHON MOJIEKYJISIPHOM MacCBhl.

14 | MaccoBas 10715 3J€MEHTA B 3HakoMsATcA ¢ 3agadaMu. Haxoxxnenus

CJIOKHOM BELIECTBE. MacCOBOM J0JIM 3JIEMEHTA B CII0KHOM
BELIECTBE.

15 | IIpaktuyeckoe 3ansTHE N7 OTpabaThIBalOT AITOPUTM PELICHUS 3a1a4
MaccoBast 10J1 BelecTsa B HaxoxzaeHus MaccoBOW JOJIHU DJIEMEHTA B
pacTBope. CJIO’KHOM BEIIIECTBE.

16 | Ilpaktuueckoe 3aHsTue Ne§ Brimonssor npaktuyeckyto padoty. Haxonsr
«IIpuroToBieHue pacTBopa ¢ Maccy COJIM U BOJBI Ul IPUTOTOBIICHUS
3aIaHHON MacCOBOU J0JIer pacTBOpa C OIPENEIEHHON MaCcCOBOU 0JIEH
pPacTBOPEHHOI'0O BEUIECTBA.» BellecTsa. ['oToBAT pactBop. /lenaror BEIBOA.

17 | MaccoBas 10151 mpuMecei. IIpoBOAAT pacyeTsl ¢ yuacTUEM IIpUMECEN B

peakTHUBax.

18 | Pemenue 3a1au 1 ynpaxHeHuid o | OTpabaTbIBaOT aJrOPUTM pEIIeHHs 3a/1a4.

TeMe «MaTtemMaTukKa B XUMUI)

BEITIOTHAIOT CaMOCTOSTENBHYIO paldoTy.

I'nasa 1. SIBjaenus, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu. (13 4)

19

IIpakTnueckoe 3ansaTue Ne9
«OYHCTKA MOBAPEHHOH COJIN»

[IpakTuyeckas pabdota. Pemarot 3a1auy mo
OYMCTKE 3arpsiI3HCHHOM [TOBAPEHHOM COJIN.
Bri6upator criocoOsl. BeImomHSIOT paboTy
coomonas Th. Odopmisiior.




20 | Ipakrtuyeckoe 3ausTre NelQ [IpakTuyeckas pabota. BeImoyHAIOT 331241 1
OunbTpOBaHUE. 10 pa3esICHUI0 CMECe pa3HbIX IO
pacTBOPUMOCTH B BOJIE.
21 | AncopOrusi. PaccMaTpuBaroT pazHble BUIBI aICOPOIIH U 1
€e MpUMEHEHNE B TPOMBIIIICHHOCTHU U B
OBITY.
22 | Iuctmsanus. U ee npumenenne. | PaccmaTpuBaroT crmoco0 pasjiencHue 1
UCTHUHHBIX PACTBOPOB M UX MPUMEHEHHE B
MPOMBINIJICHHOCTH ¥ B OBITY.
23 [Ipaktuyeckoe 3anstue Nel 1 N3yuatoT criocoObl BeIpaIIuBaHHS 1
«BrIpamniuBanne KpuCTaJJIOB KPUCTAJUIOB. BBIMOIHSIOT MPAaKTHUECKYIO
COJIN pabory.
24 | Ipaktuyeckoe 3ausTHe Nel2 N3yyaroT npu3Haku XUMAYECKUX PEAKIUH, 1
«[Ipu3HaKH XUMHYECKUX BBITIOJTHSISI TPAKTUYECKYIO PabOoTYy.
peaxkuuin 3anuceIBalOT JaHHBIE , JETAI0T BEIBO/L.
25 | YcroBus mpoTeKaHUs N3ydarot ycnoBust , HEOOX0AUMBIE IS 1
XUMHYECKUX PEaKIUu. MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIUil B
nabopaTopuu U B IPUPO/JIE, TPUBOJAST
IPUMEPBHI.
26 | XuMUYECKHE MPOIIECCHI [TpuBOAT IPUMEPHI XUMUYECKUX TIPOIIECCOB 1
MIPOUCXOSAIINE B IPUPOJIC B MpUpoJie. AHATM3UPYIOT CHUTYaIUH .
JITAfOT BBIBOJIBI.
27 | Ipakruyeckoe 3ausTre Nel3 BoInosHAIOT npakTu4ecKyro padboTy 1
«[Tonydyenue u cobupanue ra3oB» | MOJTy4€HUs U COOMPAHUS BOJAOPO/Ia,
yraekucnoro ra3a. Habmroaaror, nenaior
BBIBO/JIBI.
28 | IIpakTtuueckoe 3anstue Nel4 BBITIOTHAIOT TPaKTHYECKYIO paboTy 1
«Paznoxenune MagaxuTa» pasnoxxeHus manaxura. Habmonaior, nenatot
BBIBO/JIBI.
29 | KpyroBopoTt BelecTB B IPUPOJIE H3yyaroT 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHI 1
BelIeCcTB B npupoje. PaccMarpuBatoT
KpPYrOBOPOT KHCIIOPO/ia B IPUPOJIE.
30 | [Ipaktuueckoe 3ansTue Nel5 TeopeTnyueckn paccCMaTpUBaIOT MPOLIECC 1
«3ydyenue npouecca KOPPO3UU | KOPPO3UH METAILIOB, YCIOBUS MPOTEKAHUS
xKese3a» (JIOMaIIHUN OTIBIT) Koppo3uu. Jloma 3TOT npouecc HabIIOAAOT.
31 | ObobuIeHre U aKTyanu3amus OcymecTBASOT pedraeKcuio B OTHOUICHUH 1
3HAHUI 10 TeMe «SIBieHus COOCTBEHHBIX JOCTH)XEHUU B MIPOIECcCe
MIPOUCXO/ISIINE C BEIIECTBAMU» pelieHus y4eOHbIX 3a/1a4.
I'naBa V. Pacckasbl no xumuu (3 4)
32 | YyeHudeckass KOHPEPECHIIUSA Brictynnenue ¢ qoxiagamu «Ku3Hb u 1
«Bprgaromuecs pycckue yuenosle- | aesarenbHocts M. B. Jlomonocosa, 1. 1.
XUMHUKI» Menneneesa, A. M. byrneposa.»
33 | Ilpaktuueckoe 3austue Nel6 BricTymeHus yqamuxcst ¢ IpOeKTHBIMU 1
Konkypc cooOmennii yuamuxcst | paboramu «Moe T00HMM0oe XUMHYECKOe
«Moe mo0uMoe XUMUIECKOe BEILIECTBO»
BEILIECTBO»
34 | Ilpaktuueckoe 3austue Nel7 BricTyruienust ygamuxcs ¢ IpOeKTHBIMU 1
Konkypc yuennuecknx pabotamu «XUMHYECKUE PEAKITHI)
MIPOEKTOB, MOCBSIICHHBIN
HCCIIETIOBAaHUSAM B 00JIaCTH
XUMHYECKUX PEaKIni.
Hroro: 17 17




Mertoanyeckoe, MaTepruanbHO-TEXHUIECKOE 1 HH(OPMAIIMOHHOE 00ecIeueHueE.

Y4eOHO-MEeTOINYECKUN KOMILICKT:
1. COopHUK HOPMATUBHBIX TOKYMEHTOB. XuMus - M.: [lpoda, 2010

2. T'ypeBuu A.E., Ucaes JI.A., [lontak JI.C. ®uzuka. Xumus. 5-6 kinaccel: Y4eOHUK 1151
o0mieo0pa3oBaTenbHBIX Y9eOHBIX 3aBeeHu. - M.: JIpoda, 2011
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