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IlosscEuTEILHAS 3alIUCKA.

Pabouas mporpamma Kypca XuMuu 8 Kiacca pa3pabotana Ha ocHoBe [IpumepHoii
pPOrpaMMbl OCHOBHOT'O OOIIEro OOpa3oBaHUSA MO XUMHUH, MPOTrPaMMbl Kypca XUMUU [As 8
KjJacca 00ImeoO0pa3oBaTeNbHBIX  YYPSKICHUH UM TOCYIAapCTBEHHOTO  00pa3oBaTEIbHOIO
CTaHjaapTa.

[IporpamMma paccuntana Ha 68 yacoB (2 4aca B HEJEIIIO).

VYyeonuk O.C IN'abpuensn Xumus. 8 kiace: - M.: JIpoda, 2013.
Copaeprxanue nporpaMmbl
Brenenue (9 yacos).

OCHOBHbIE MOHATUA: XMUMMUYECKUN HJIEMEHT, BELECTBA IPOCTBHIE M CIOXKHBIE, aTOM,
MoJieKyna. MeTo/ bl uccienoBanus: HaOIOeHUE, OMCAHNE, SKCIIEPUMEHT.

Xumuyeckas peakius, (pu3nueckoe siBjieHue. 3HaKku NepBbiX 20 XUMUYECKUX IEMEHTOB.

[leproanueckas cuctemMa XUMAYECKUX 3JIEMEHTOB. [ 'pymimna, mepuo.

Xumnueckass (opmyna. 3aKkOH TOCTOSHCTBA cocraBa BemecTB. OTHOCHTENbHAs
MoOJIeKyJIsipHasi Macca. MaccoBast 10Ji1 XUMHUYECKOT0 JIEMEHTA B COSMHEHHH.

[TpaBwmita oOpatieHus ¢ J1abopaTOPHBIM 000PYIOBAHHUEM.

['maBa 1. AToMbl XUMUYECKUX 31eMEeHTOB. (10 yacoB)

OcHOBHBIE TIOHATHUSA:

[Iporonsl, HEUTPOHBI, 31eKTpoHbl. M30Tonbl. Cxema crpoenus aroma. I13X0D u IICXD
J.W. MenneneeBa. Turbl XUMUYECKOM CBSI3U: MOHHAS, KOBAJICHTHAs HETOJIIPHAsl, KOBAJICHTHAS
HOJIIpHAsi, METaJNInYeCKasl.

I'nmasa 2. ITpocteie BemiecTBa(6 4acos).

OCHOBHBIE TIOHSTHS:

IIpocTeie BemecTBa - MeTauIbl M HEMeTauibl. KoaudecTBo BemecTsa, MOJb, MOJISIPHAS
Macca. MosspHbIil 00BeM.

I'maBa 3. CoequHeHUss XUMUYECKUX deMeHTOB (10 gacoB).

OcHoBHble noHATUA: CreneHb okucieHus. OKCuabl, OCHOBaHUs, KUCIOTHI, cou. MoHBI:
KaTHOHBI U aHHOHBI. HaKKaTop. BemecTBa amopdHble 1 KpUCTAUNINYECKHE. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA
coctaBa BemecTB. Yuctole BemecTBa W cMmecd. OJIHOPOAHBIE W HEOAHOPOJHBIE CMECH.
CriocoObl  pazfeneHus cMmecel: AUCTHIULILMSA, KpUCTauIM3auus, (QUIbTpPOBaHHWE, BO3TOHKA.
PactBOphl. MaccoBas 1011  pacTBOPEHHOI'O BEUIECTBA.

I'maBa 4. 3meHenus, npoucxojsmue ¢ BemectBamu (11 gacos).

XHUMHUYECKass peaklus. YpaBHEHUE M CXE€Ma XMMHUYECKOW peakiuu. Beruucienus mno
YpaBHEHHMSIM XMMUYECKHUX peakiuii. Peakiuy coequHenus, 3aMeeHns, pa3IoKeHs, OOMeHa.

Tema 6. PactBopenue pactBopsl. CBOMCTBaA pacTBOPOB AIEKTPOIUTOB (16 gacoB).

OcCHOBHBIE NMOHATHUSA: DJIEKTPOJIUTHI, HEIJIEKTPOIUTHI, IIEKTPOIUTUYECKAS TUCCOLMALINS,
MOHBI, PEaKIUsl HMOHHOTO OOMEHa, peaklus HeWTpalu3alud, OKHUCIEHHE, BOCCTAaHOBIICHUE,
OKHCJIUTEIb, BOCCTAHOBUTENb, CTENIEHb OKUCIICHUS.

Xumnaeckui npakTukyM Ne 1
[Ipocreiimue onepamuu ¢ BEMecTBOM (54)
[TpakTuueckas pabora No 1.
ITpuemsl oOparienus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyaoBaHueM. [IpaBuia TeXHUKN 0€30MacHOCTH PU
paboTe B XUMHUYECKOH J1a00paTopuu.

[IpakTuueckas pabora Ne 2.
HabmoneHue 3a MI3MEHEHUSAMH, IPOUCXOAIINME C TOPSIIEH CBEUOH, U UX ONHCAHHE.
[IpakTuyeckast padora Ne 3.
AHanu3 NoYBEI U BOJBI
[TpakTrueckas padota Ne 4.
IIpu3HaKu XMMUYECKUX PEAKIUN.
[IpakTuyeckas padora Ne 5.



IIpuroTtoBneHue pacTBopa caxapa U pacueT ero MacCoBOM J10JIU B PACTBODE.
I'maBa 5. PactBopenue. PacTBopbl. Peakiyin HOHHOTO 0OMEeHa ¥ OKHUCITUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEJIbHBIE PEAKIIMH.
XuMuyecKkui npakTukym Ne 2
CBoOICTBA JICKTPOTUTOB.(44)
[IpakTuueckas padora Ne 6. loHHBIE peakLH.
[TpakTrueckas padota Ne 7.
VYcnoBus NpoTeKkaHns XMMUUECKUX PEAKLIUN MEX/ly paCTBOPAaMU 3JIEKTPOIUTOB J10
KOHIIA.
[TpakTuyeckas padora Ne 8
. CBolicTBa KHUCJIOT, OCHOBaHM, OKCUJIOB U COJIEH.
[IpakTuueckas padora Ne 9.
Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX 3a7a4.
IInanupyemMble pe3yJbTaTbl 0CBOeHHMA Y4eOHOro Kypca 8 kiacca.

B pe3ynbrate u3yueHuss XMMUU YY€HUK JOJKEH 3HATh:

XUMHUYECKYI0 CHUMBOJIMKY: 3HAaKM XMMHMUYECKHUX AJIEMEHTOB, (POpPMyYJIbl HEOPraHUYECKUX
BEIIECTB, YPAaBHEHUS XUMHUECKHUX PEaKIIHii;

BAOKHEHIINE XUMHYECKHE IIOHATUS: XMMMUYECKUH JJIEMEHT, AaToM, MOJIEKYJa,
OTHOCHUTEIIbHAs aTOMHAsl Macca, OTHOCHUTENbHAs MOJIEKYJIIpHAsi Macca, MOH, XUMHYECKasl CBSI3b,
BEIIECTBO, KJIACCU(HUKAIHS BEIIECTB, MOJIb, MOJISIPHAs Macca, MOJISIPHBIN 00BbEM, XUMHUYECKast
peakiusi, KiacCUPUKALUA PEaAKUHd, OJICKTPOIHUT, HEIJICKTPOIUT, OSJICKTPOIUTHUYECKAs
JUCCOLIMAIUS, OKMCIUTEIb, BOCCTAHOBUTEIIb, OKUCIIEHNE, BOCCTAHOBIICHUE;

ocHoBHEIe 3akoHbI xuMuu: [13X03, 31ICB, 3CM.

YMmeTh

Ha3piBaTh: XMMHYECKHUE IIEMEHTBI, COEIMHEHHS N3y4aeMbIX KJIACCOB;

OOBSACHATH: (PU3NYECKUI CMBICT aTOMHOIO HOMEpa XMMHUYECKOrO 3JIEMEHTa, HOMEpPOB
Ipynn ¥ NEpUojaa, K KOTOpbIM oTHocuTca 3ieMeHT B [ICXD; 3akoHOMEpPHOCTHM W3MEHEHUs
CBOMCTB 3JIEMEHTOB; cymHocTs PUO;

XapaKTepu30BaTh: XUMHuueckue 3neMeHTsl (1-20) Ha ocHoBe nx nosoxeHus B [ICXD u
OCOOEHHOCTH CTPOEHUS X aTOMOB; XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTaHMYECKUX
COCJIMHEHU;

ONpeAENATh: COCTaB BEHIECTB MO HX (opmynaMm, MNPUHAMJIEKHOCTh BEILIECTBA
ONpENIETICHHOMY KJaccy, THIbl XMUMHUYECKUX pPEaKIUi, CTEIEHb OKUCICHHS, TUI XUMUYECKOU
CBSI3H;

COCTaBJIATH: (HOPMYIIBI HEOPTAaHHMUECKUX COCTWHEHUI M3YUYEHHBIX KIIACCOB, YpPaBHEHUS
XMUMHYECKUX PEaKIMi, CXeMbI CTPOCHHS aTOMOB XMMUYECKUX 3ieMeHTOB (1-20);

o0pamarecsi: ¢ XUMUYECKON OCY 101 U TaOOpaTOPHBIM 000PYA0BAaHHEM;

BBIUUCIISATH MAacCCOBYIO JIOJNIO XHMMHMYECKOTO JJIeMeHTa 1o ¢opMylie COEIUHEHUS;
MacCOBYIO JIOJIFO BEIIECTBA B pacTBOpPE, KOJIMYECTBO BELIECTBA, 00BEM, MAcCy MO YpPaBHEHUSIM
XUMHYECKUX PEaAKIUM.

TemaTnyeckoe TUTaHUPOBAHKE YPOKOB

Ne Ne
JaTa o m Tema ypoka [/3
Beenenwne. (10/94)

1 1 BBOIHBIN MHCTPYKTAX MO TEXHUKE OE30MaCHOCTH. XUMHS § 1
— 4acTh €CTECTBO3HAHUS.

2 5 [Ipenmer xumuu. BemecTa. Xumus — HayKka o0 BELIECTBAX §2
Y UX CBOMCTBaX M MPEBPAIICHUAX.

3 3 [IpeBpaiienus BemecTB. Pojab XUMHUM B KU3HU YEJIOBEKA. §3
JlaGopatopuslii onbIT Ne 2. «CpaBHEHUE CKOPOCTH




UCTIAPEHHS BOJIBI, OJICKOJIOHA M STHIIOBOTO CITHUPTA C
GUIBTPOBAILHON Oymarmy.

4 4 Kpatkuii ouepk HCTOpUM pa3BUTHUSI XUMHUH. §4
5 5 [Tepuoanueckas cucremMa XUMHYECKUX 31eMeHToB J[. 1. §5
MenaeneeBa. 3HaKM XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB.
5 6 Xumnuaeckue Gopmynbl. OTHOCUTENbHAsE AaTOMHAS U §6
MOJICKYJISIpHAS MACCHI.
7 7 MaccoBas 105151 2JIEMEHTA B COEAUHEHHH. §6
IIpakTuueckas padora Nel «3HakomcTBo ¢ naboparopusiM | C.198
8 8 obopynoBanueM. [IpaBuiia 6€30MaCHOCTH B XMMHYECKOM
naboparopun»
9 9 Konrtponbnas padora mo teme: «BBeneHue».
I'naBa 1. ATombl XuMu4eckux 3aemenToB.(10/10q)
1 OCHOBHBIE CBEJIEHHS O CTPOEHHMH aToMOB. JlaGopatopubiii | § 7
10 onbIT Ne 2. «MozenupoBaHue NpUHLINIIA AEHCTBUS
CKaHUPYIOILIEro MUKPOCKOIIay.
11 2. V3MeHeHHs B COCTaBe sep aTOMOB XHMHYECKHIX §8
AJIEMEHTOB. M30TOMHBI.
12 3 CrtpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK ATOMOB. §9
13 4 H3meHeHue uncina 3IeKTPOHOB Ha BHEIIIHEM § 10
HHEPTEeTUYECKOM YPOBHE aTOMOB XUMHUYECKUX DIIEMEHTOB.
14 S WoHHAas CBA3b. § 10
15 6 KoBajileHTHas HEMOJIAPHAsA XUMUYECKAs CBSI3b. § 11
16 7 DrexTpooTpuaTenbHOCTh. KoBaneHTHas mossipHas §12
XUMHYECKask CBS3b.
Banentnocts. CoctaBienue Gopmys KOBaJIEHTHBIX
17 g COCMHEHUH 110 BIICHTHOCTH. Omnpenenenne BAICHTHOCTH
o popmynam. Jlabopatopusiii onbiT Ne 4. «Msrorosnenne | § 12
MoOJIeNIeil MOJIEKYJI OMHAPHBIX COCIMHEHUI.
18 9 MeTammmueckas XMMAYECKas CBS3b. § 13
19 10 KonTponbHas paboTa mo Teme « ATOMBI XUMHUYECKUX
DIIEMEHTOB.
I'naBa 2. Ilpocteie Bernecta (6/64)
20 1 I[IpocThie BemecTa - MeTawibl. JlabopatopHsiii oneir Ne | § 14
5. O3HaKOMJIEHHUE C KOJUIEKIIUEN METAJIIOB
21 2 [Tpoctele BemecTBa - HemMeTalIbl. JIabopaTOpHBIiA OIBIT §15
No 6. O3HakoMIIEHUE C KOUIEKIIMENH HEMETAIIOB
22 3 KonngectBo BeniectBa. Mouib. MonspHast Macca. § 16
23 4 MosispHBIiA 00BEM Ta30B. §17
24 S. Pemenue 3a1a4 3a BeIYMCIIEHNE KOJIMYECTBA BEILIECTBA, §
Macchbl, 00beMa.
25 6 KoHnTponbHas paboTa o Teme IIpocThie BemecTsa. § 14




I'naBa 3. CoenuneHust Xumuueckux 3memMenToB.(10/10 )

26 1 CTeneHb OKUCIICHUS. §18
Baxxneiiune kinaccsl OMHAPHBIX COETUHEHU — OKCHUJIBI U § 19
JIeTy4re BOAOPOHbIE coenrnHeHus. JIabopaTOpHBIN OMbIT
27 2 Ne 7 «O3HakomiieHUE ¢ KOJUIEKLIMEH OKCUIOBY.
JlabGopaTtophsbiii onbIT Ne 8 «O3HaKOMIIEHHE CO
CBOMCTBAMH aMMHAKAY.
28 3 OcHoBaHus. .Ha60paT0puHBH71 onbIT Ne 9. «KauecTBeHHas § 20
peaKIys Ha YTICKUCIIBIHA ra3.
Kucnotsl. JlTabopatopssiit onbIT Ne 10. «Omnpenenenne pH | § 21
29 pPacTBOPOB KHUCIIOTHI, IIEJOYH U BOJBD». «JlabopaTopHBIii
4 onbIT Ne 11. «Onpenenenue pH m1uMOHHOTO U I0JIOYHOTO
COKOB Ha Cpe3e MII0JIOBY.
30 5 Conu. Ha6(ipaT0prHfI onbIT Ne 12. «O3HakOMIIeHUE C© § 22
KOJIJICKITHEH COJIeH».
Kpucrammmaeckue pemerku. Jlaboparopssiid onbiT Ne 13.
31 «O3HaKOMJICHUE C KOJUICKITEH BEIIECTB C pa3HBIM TUIIOM | § 23
6 KPUCTAIJIMYECKON peleTKu. M3roToBienue mojenen
KPUCTAUTHIECKUX PEIIETOK.
30 Yuctele BemecTBa 1 cMecu. JlabopaTopHslii onbIT Ne 14. § 24
7 O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3liaMu TOPHOM OPOJIBIY.
33 8 MaccoBas 1 00beMHAA 1O KOMIIOHEHTOB CMECH § 25
(pactBOpa).
34 Pemenue pacueTHbIX 3a7a4 1o Teme «MaccoBast u § 25
9 00BeMHas 101 KOMIIOHEHTOB CMECH (PacTBOPOB)».
35 10 KonTponbHas pabota no teme «CoeiMHEHNs XUMUYECKUX
HIIEMEHTOB
I'naBa 4. I3meHeHUs1, TPOUCXOASIINE C
BemectBamiu.(11/114)
36 1 duznyeckue sIBICHUS B XUMHH § 26
37 2 XHUMHUECKHE PEAKIHH. § 27
38 XuMHYecKue ypaBHEHHS. 3aKOH COXPAHEHHUSI MaCChl § 28
BEIIIECTB.
39 4 CocTaBiieHHEe YPaBHEHUN XUMUYECKMX PEAKIIHIA. § 28
40 5 PacyeTbl mo XMMHUYECKUM ypaBHEHUSIM. § 29
41 6 Peaknuu pasnokeHus. § 30
42 7 Peakiuu coemunenus. JlabopaTopHblii onbiT Ne 15. §31
«[IpokanuBanue MeaH B TJIAMEHU CITUPTOBKIY.
8 Peaxuuu 3amemenus. JlaGopatopHslii ombIT Ne 16. § 32
43 «3amelnieHre Meau B pactBope cyibdaTa meau (1I)
KEIE30M».
44 9 Peaknun o6MeHa. §33
45 10 | Tunsl XMMUYECKMX PEAKIU HA IPUMEPE CBOMCTB BOJIBI. § 34
46 11 KonrponsHas pabora no teme «M3MeHeHus,

MMPOUCXOAAINNE C BEHICCTBAMU )

XumMuyeckui npakTukym Ne |




[pocretinme onepanuu ¢ BeriectBoM (5/54)

47

[Tpaxtrueckas padora Ne 1. [Ipuemsr oOpamieHus ¢
nabopaTopHbIM 000opynoBanueM. [IpaBuna TeXHUKH
0e30macHOCTH MpHU paboTe B XUMUYECKOH J1abopaTopuu.

C.198

48

[Tpaktrueckas padota Ne 2. Habmonenue 3a
M3MEHEHUSIMH, IPOUCXOJALIMMHU C TOPSAILEH CBEYOU, U UX
OIMCaHUeE.

C.198

49

[TpakTrueckas padora Ne 3. AHaJIM3 TTOYBBI U BOJBI

C.198

50

[TpakTudeckast pabota Ne 4. [Tpu3Haku XUMHYECKUX
peaKuui.

C.198

51

ITpakTuueckas padota Ne 5. [IpuroTtoBiienne pactBopa
caxapa M pacueT ero MaccoBOM JI0JIU B pacTBOpE.

C.198

I'maBa 5. PactBopenue. PacTBophl. Peakiiuu noHHOTO
00MeHa ¥ OKHCIIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEIIbHbBIC
peakuuu.(13/1349)

52

PactBopenue. PacTBOpUMOCTB BELIECTB B BOJE.

§ 35

53

DNEKTPOIUTHI U HEIJIEKTPOIUTHI. DIEKTPOIUTUYECKAS
nuccouunanus. CreneHb 3JIeKTPOIUTHUECKON
JTUCCOLIMAIUY.

§ 36

54

OcCHOBHBIE TIOJIOKEHUS TEOPUH IEKTPOTUTUYECKON
JUCCOLHALINY.

§ 37

55

Hounnsle ypaBHeHus. JlaboparopHslit onbiT Ne 17.
«B3aumogeiicTBue pacTBOPOB XJIOpHJIa HATPUS U HUTpATa
cepeOpay. JlaboparopHsrit onbiT Ne 18. «ITomydueHue
HEpacTBOPUMOT'O THAPOKCHIA U B3aUMOJIEIICTBHE €ro ¢
KHACIIOTaMI».

§ 38

56

Kucnotsl, ux xiaccuduxanus u cBoictpa. JlabopatopHsiit
onbIT Ne 19. «B3auMoieficTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUAMMI.
Jlaboparopusrii ombiT Ne 20. «B3anMoaeiicTBHe KHCIIOT €
OKcHJIaMH MeTajioBy. JlabopatopHslii onbiT Ne 21.
«B3aumoneiicTBue KucioT ¢ MeramiaMuy. JlabopatopHblit
onbIT Ne 22. «B3aumoeicTBrE KUCIOT C COISIMID.

§ 39

57

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus u cBoictsa. JlaboparopHsbrit
omnbIT Ne 19. «B3auMoieficTBHE KUCIOT ¢ OCHOBAHUSAMMI.
JlaGopatopusrii onbIT Ne 20. «B3anmoaelcTBie KUCIOT €
OKCHJIaMH MeTayu1oBY. JlabopatopHsrii ombiT Ne 21.
«B3aumogeiicTBue KMCIOT ¢ MeTaJuiaMny. JIabopaTopHbIii
onwIT Ne 22. «B3anMoneicTBrE KUCIIOT C COIISTMIDY.

58

OcHoBaHusI, X KJIacCU(DUKAINS U CBOMCTBA.
JlaGopatopuslii onbIT Ne 23. «B3anmopeiicTBre mienoyeii ¢
KucinoTammuy. JlaboparopHsiii orbiT Ne 24,
«B3anMopelicTBHE 1IEN0YEN C OKCHJIAMU METAIIIIOBY.
JlaGopatopusbiit onbiT Ne 25. ««B3anMopeiicTBure menodeit
¢ cossaMny. Jlaboparopusiii onbIT Ne 26. «Ilonydyenue u
CBOICTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHUI.

§ 40

59

Oxcunpl, ux kinaccudukanus u cpoiicta. JlabopaTopHslit
onbIT Ne 27. «B3auMoaeiCTBUE OCHOBHBIX OKCUJIOB C
KucioTammuy. JlabopatopHslii onbiT Ne 28.




«B3anMoeicTBe OCHOBHEIX OKCHJIIOB C BOJOW).
Jlaboparopusrii onbiT Ne 29. «B3zaumopeiicTBre
KHCJIOTHBIX OKCHJIOB C ImesiouaMu». JIabopaTopHBIi OIBIT
Ne 30. «B3aumoaeicTBrE KUCIOTHBIX OKCHIOB C BOJIOMY.

§ 41

60

Counn, ux knaccudukanys u cBorcTsa. JlabopatopHsIii
onbIT Ne 31. «B3aumoelicTBie COJIECH C KUCIOTaAMU.
JlaGopatopusbiii onbiT Ne 32. «B3aumoeicTBue coiei ¢
mienogaMuy. JlaboparopHsiit ombiT Ne 33.
«BzaumoneiicTBue coneit ¢ comsiMuy. JIabopaTopHBIi OIBIT
Ne 34. «B3aumozeiicTBie pacTBOPOB COJIEH ¢ METAJIIIaMM.

§ 42

61

10

I'eneTnueckas CBSI3b MCXKAY KilaCCaMU BCIICCTB.

§ 43

62

11

OKHCIUTEIBFHO-BOCCTAaHOBUTEIBHBIC pCaknuun

§ 44

63

12

VYnpaxuenus B coctaBienuu OBP

§ 44

64

13

KonTponbnas pabota no teme «PactBopenue. PacTBopsi.
Peakiiuun noHHOoro oOMeHa u OKUCIUTEIBHO-
BOCCTAaHOBUTEJIbHBIC PEAKIIHI.

Xumunueckuil mpakTukym Ne 2
CBoiicTBa 311eKTpOIUTOB. (4/41)

65

[TpakTuyeckas padora Ne 6. loHHBIE peakuuu.

C. 270

66

[TpakTuueckas pabota Ne 7. YcinoBus npoTeKkaHus
XAMHYECKHUX PEAKIIMU MEKY PACTBOPAMHU 3JIEKTPOJIUTOB
J10 KOHIIa.

C.273

67

[TpakTuueckas padota Ne 8. CBoicTBa KUCIOT, OCHOBaHHH,
OKCHJIOB M COJIEH.

C.274

68

[TpakTtuyeckas pabora Ne 9. Pemenue
HKCIEPUMEHTAJIbHBIX 3a/1a4.

C.275




