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(2 yaca B HeeJ110, 68 yacoB 3a rom)

IInanupyemsble pe3yJibTaThl 00yYeHHA:

[To 3aBepuieHHI0O Kypca XHMHHM Ha 3Tale OCHOBHOIO OOIIEro oOpa30BaHUs BBIMTYCKHMKM OCHOBHOM INIKOJBI JOJDKHBI OBJIAJETh CIEAYIOIMIUMU
pe3yibTaTaMu:

1. JIu4HOCTHBIE Pe3yJbTAThI:

1) oco3HaHue cBOEH STHUUECKON MPUHAIEKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHH U BKJIaJa POCCUMCKON XMMUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XHUMHIO;

2) hopMupoBaHHE OTBETCTBEHHOTO OTHOUICHHUS K IMO3HAHWIO XMMHH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH y4YaIIMXCS K CAMOPA3BUTHIO U CAaMOOOpPa30BaHHIO Ha
OCHOBE M3YUEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUN XUMHUH; OCO3HAHHOTO BIOOpA M MOCTPOCHUE UHINBUAYAIbHOW 00pa30BaTeIbHOM TPAEKTOPUHY;

3) popmupoBaHuE IETOCTHON €CTECTBEHHO-HAyYHON KapTUHBI MUPa, HEOTHEMJIEMON YaCThIO0 KOTOPOH SABJISIETCS XUMUYECKask KapTUHA MUPA;

4) oBnasieHNe COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOIIMM YPOBHIO PAa3BUTHUS HAYKU M OOLIECTBEHHOW MPAKTUKHU, B TOM YHCIIE U XUMUUYECKHUM;

5) ocBoeHHE COLMANbHBIX HOpPM, MpaBUJ TMOBEACHUs, pojedl U (opM COLMAIbHOW >KU3HM B COLIMYME, NMPUPOAE M YAaCTHOM >KU3HM Ha OCHOBE
HKOJIOTUYECKOH KyJIbTYpBl M 0€301TacHOr0 00paIIeHHs C BEIECTBAMU U MaTEpHUAIaMHU;

6) popMupoBaHHME KOMMYHHKAaTHMBHON KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHHHM CO CBEPCTHHKAaMHM M B3pOCIBIMH B Ipoliecce 00pa3oBaTeIbHOM, OOIIECTBEHHO
M0JIE3HOH, Y4eOHO-HCCIIe10BaTEIbCKON, TBOPUECKON U IPYTUX BUJOB JESATEIbHOCTH, CBI3aHHBIX C XUMUEI.

2. MeTanpeaMeTHbIe Pe3yJabTaAThI:

1) onpenenenue 1enei COOCTBEHHOTO 00y4eHHUs, TOCTAHOBKA U (POpMYyJIUpPOBaHUE I ce0s1 HOBBIX 3a/1ay;

2) IIaHUPOBAHKE TYTEH JOCTIXKEHUS JKEIaeMOro pe3ysibTaTa 00ydeHUs] XUMHUH KaK TEOPETHYECKOTO0, TAK U AKCIIEPUMEHTAIBHOTO XapaKTepa;

3) cooTHeceHue CBOMX JIEHCTBUI C IUIAHUPYEMBIMU pe3yJabTaTaMH, OCYLIECTBICHUE KOHTPOJISI CBOCH AESATENbHOCTH B MPOLIECCE TOCTHKEHUS pe3ylbTaTa,
oIpeJieIeHue Crioco00B IEUCTBUI NPU BBIMOJHEHUH J1a00OPATOPHBIX M MIPAKTUYECKUX paObOT B COOTBETCTBUU C MPaBUJIAMH TEXHUKU 0€30IacCHOCTH;

4) onpeneneHrne UCTOYHUKOB XUMUYECKOW HH(OpMaLK, MOIyYeHHE U aHaJIU3 €€, Co3/1aHne UH(POPMALIMOHHOTO MTPOYKTa U €ro Mpe3eHTallus;

5) HCMOJIb30BAHME OCHOBHBIX HHTEIIEKTYaJbHBIX ONEpaluii: aHaliM3a W CHUHTE3a, CPaBHEHHUS W CHUCTEMaTH3alUH, O0OOIIEHMS M KOHKpETH3aluH,
BBISIBIICHHE TPUYUHHO-CIICJICTBEHHBIX CBS3€ M TIOCTPOCHHE JIOTMYECKOTO PACCY)KICHHS M YMO3AKIIOYeHHs (MHAYKTHBHOTO, JEAYKTHMBHOTO W IIO
aHaJIOTUM) Ha MaTepualle €CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJCPKAHMUS;

6) yMeHHe CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U PE0OPa30BbIBATh 3HAKU U CUMBOJIBI, MOJIENIN U CXEMBI JUI pelIeHNs y4eOHbIX U IO3HABATENIbHBIX 33/1a4;

7) opMupoBaHHE U Pa3BUTHE SKOJOIMUECKOTO MBIIUICHUS, YMEHHE NMPUMEHATh €ro B I103HaBaTEJIbHOM, KOMMYHUKATUBHON, COLIMATIBHOM MpPaKTUKE U
npoQeCcCHOHATBHON OPUEHTAIINH;

8) reHepupoBaHUE UJIEH U OTIPEICIICHUE CPEJCTB, HEOOXOAUMBIX I UX Pean3aliu.

3. IlpeameTHBIE pe3yJIbTATHI:

1) ymeHue 0003Ha4YaTh XUMHUECKUE 3JIEMEHTBI, Ha3bIBaTh UX U XapaKTEpPH30BaTh HA OCHOBE MOJIOKEHU B epuoandeckoit cucteme [1. M. Menneneesa;

2) dbopMynupOBaHUE M3YYEHHBIX MOHSTUN: BEIECTBO, XUMHUYECKUH 3JEMEHT, aTOM, MOJIEKYJa, UOH, KaTHOH, aHUOH, IPOCTOE M CJOXHOE BELIECTBO,
XUMUYECKasi pEaKIys, BUIAbl XUMHUECKUX PEAKIUH H T. I1.;

3) ompenenenue mo GopMyaaM cocTaBa HEOPraHMYECKUX M OPraHMYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTU aTOMOB XMMHYECKHX 3JIEMEHTOB WM CTETIEHU HX
OKHCJICHUS;



4) nonnMaHue HHGOPMaIIUU, KOTOPYIO HECYT XUMHUECKHE 3HAKHU, POPMYJIbl M YpaBHEHUS;

5) yMeHue KJIacCU(pHUIMPOBATH MPOCTHIE (METaUIbl, HEMETAIUIbI, OJIATOPOJIHBIC Ta3bl) M CIOXKHBIE (OMHAPHBIC COCTUHEHHUS, B TOM YHUCIE U OKCHIBI, a
TaKXe TUIPOKCUIIBI — KHUCIIOThI, OCHOBaHUS, aM(OTepHBIE THAPOKCH/IBI — U COJIN) BEIIECTBA;

6) popmynupoBaHUe MEPUOAUYECKOT0 3aKOHA, O0BSICHEHUE CTPYKTYPHI M HH(OPMAIIH, KOTOPYIO HECET MEePHOANUYECKasi CUCTEMa XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB
J1. 1. MenieneeBa, paCKpbpITHE 3HAYEHUS IEPUOJUIECKOTO 3aKOHA;

7) yMEHHE XapaKTepU30BaTh CTPOCHUE BEIIECTBA — BHJIbl XUMUYECKHUX CBA3EH U TUIBI KPUCTAIUIMUECKHUX PEIIETOK;

8) onucanue CTPOCHUSI ATOMOB XUMHUYECKUX JIEMEHTOB C TIOPSAIKOBBIMU HOMepaMu 1—20 u 26, 0TOOpaXeHHE MX C TOMOIIBIO CXEM;

9) coctaBnenue GopMys OKCHI0B XUMHUUECKUX IEMEHTOB U COOTBETCTBYIOIIUX UM THIPOKCHU/IOB;

10) HanMcaHue CTPYKTYPHBIX (OPMYJT MOJEKYISIPHBIX COEIUHEHUN U (POPMYIIBbHBIX €IMHUL] HOHHBIX COCIUHEHUN 110 BaJEHTHOCTH, CTETIEHU OKUCIICHUS
WX 3apsily HOHOB;

11) ymenue GpopmyaupoBaTh OCHOBHBIE 3aKOHBI XUMHUU: TIOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS, COXPAHEHHS MacChl BEIIECTB, 3aKOH
ABoraipo;

12) ymenue GpopMyInpoBaTh OCHOBHBIE OJIOKEHHUS ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO YUEHHS U TEOPHHU AJIEKTPOIUTUUECKOHN TUCCOIMALINY;

13) onpenenenue NpU3HAKOB, YCIOBUN MPOTEKAHUS U MPEKPALICHUS XMMUYECKUX PEaKIHii;

14) cocraBieHHE MOJICKYJISPHBIX YpPaBHCHUH XWMHUUYECKHX PEAKIUH, TOATBEPKIAIOMNX OOIIMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOpPraHMYECKHX BEIIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEX]y KJIaCCaMU COEIUHEHHI;

15) cocraBienue ypaBHEHUH peakiyii C y4acTHEM JIEKTPOIUTOB TaK)KE B HIOHHOM (popme;

16) onpeneneHne N0 XUMUYECKUM YPaBHEHUSAM MPUHAJICKHOCTH PEAKIMA K ONpeIeIEHHOMY TUITY WX BUAY;

17) cocraBieHne ypaBHEHUI OKUCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX PEaKLUil ¢ TOMOIBIO METO/1a JIEKTPOHHOT 0 OanaHca;

18) npuMeHeHne MOHATUI «OKUCIIEHHUE» U «BOCCTAHOBIICHUE» JUISI XapaKTEPUCTUKA XUMHUECKUX CBOMCTB BEILIECTB;

19) onpenenenuie ¢ NOMOUIbIO KAYECTBEHHBIX PeaKuil XJI0pUa-, CylIb(paT- U KapOOHAT-aHMOHOB U KaTHOHA aMMOHUS B pacTBOPE;

20) oObsicHEHHE BIMSHUS PA3IHUHBIX (DAKTOPOB Ha CKOPOCTh XUMHUUECKUX PEAKIIHIA;

21) ymMeHue XapaKTepHu30BaTh MOJIOKEHHE METAJIJIOB M HEMETAJUIOB B MIEPUOINYECKON CUCTEME AJIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB M KPHCTAJJIOB, 00IIME
¢u3nyeckue 1 XUMHUYECKUE CBOMCTBA;

22) 00bsicCHEHHE MHOT000pa3Hsl MPOCTHIX BEILECTB SIBICHUEM aJNIOTPOIIUM C YKa3aHUEM €€ IPUUMH;

23) ycTaHOBIEHHUE pa3IUYMi TUAPO-, TUPO- U INEKTPOMETAUIYPTUM U WUIIOCTPUPOBAHME ITHX DPA3IMUYUN NMPUMEpPAMH MPOMBIIUIEHHBIX CIOCO00B
MIOJIy4YEHUS] METAJIJIOB;

24) ymeHnue naBath oOuIyI0 xapakrepucTuky aieMmenTos I, I, VIIA rpymnm, a Taxke Bogopoza, KUcaoposa, a3ora, cepsl, hocdopa, yriepoaa, KpeMHUS U
00pa30BaHHBIX MMHU HPOCTHIX BEIIECTB M BaXXHEHIINX COEIMHEHMH (CTpOEHHE, HaXOXXICHUE B NPHUpPOJE, MOIydeHHe, (pU3MUecKue M XUMHUYECKHE
CBOMCTBa, TPUMEHEHNUE);

25) yMeHue ONuChIBaTh KOPPO3UIO METAJUIOB U CIIOCOOBI 3aIIUTHI OT HEE;

26) yMeHHe IPOU3BOJUTh XUMUYECKUE PACUETHI C UCIIOJIBb30BAaHNUEM MOHITUN «MaccoBasl 10JIs BEILIECTBA B CMECH», «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJIIPHBIN
00BEM» 10 (hopMyJIaM U ypaBHEHUSIM PEaKLIUi;



27) onricaHue CBOMCTB M MPAKTUYECKOTO 3HAYCHHS N3YYCHHBIX OPTaHUYECKHUX BEIECTB;
28) BBHINOIHEHUE 0003HAYEHHBIX B IPOrpaMMe SKCIIEPUMEHTOB, paclio3HaBaHHE HEOPTaHMUECKUX BEIIECTB M0 COOTBETCTBYIOIIMM IPU3HAKAM;
29) cobmronenune npaBuil 6€30MacHoil paboThl B XMMHUYECKOM KabuHeTe (J1abopaTopun).

Copepxanue Kypca XUMUM
(2 yaca B HeJeJ110, Bcero 68 yacos)

IloBTOpeHne M 00001IEHHE CBe/IeHUIT 10 Kypcy 8 kiacca

bunaphsie coennuenns. OKCUIpl colieo0pasyroire U HeconeoOpasyromre. [ MaApOKCHIIbI: OCHOBaHUS, aM()OTepHBIE THIPOKCHIBI, KUCIOPOICOIePKAIIUE
KucIoThl. CpeHue, KUCIbIe, OCHOBHBIC H KOMIUICKCHBIE COJIH.

O0o001IeHre CBEICHUN 0 XUMHYECKHUX peaknusax. Kiraccupukanus XUMHYECKUX PEAKIUi 10 pa3IMIHBIM TPU3HAKAM: COCTaBY M YHCITY PEarupyromnuXx 1
00pa3yIuXCcs BEIIECTB, TEIIOBOMY 3P deKTy, 00paTUMOCTH, U3MEHEHUIO CTETICHEeW OKUCIICHHS SJIEMEHTOB, 00pa3yIOUIUX pearupyrolue BelIecTBa,
arperaTHOMy COCTOSTHHIO pearupyroIIiX BEUIeCTB, UCIIOJIb30BAHUIO KaTallu3aTopa.

ITonsiTHe 0 CKOPOCTH XMMHUYECKON peaKkmum.

@DakTOphl, BIHUSAIOIIAE HA CKOPOCTh XHUMHYCCKHX pEaKIWi: MPUPOJa pEearupyrolmx BEMIECTB, WX KOHIICHTpAIHs, TeMIleparypa, IUIOmaIb
CONPUKOCHOBEHUS, HAIMYUE KaTaim3aropa. Katamms.

JleMoHCTpanuu

. O3HaKOMJIEHHE € KOJUIEKIIUSMH METAJJIOB U HEMETAJIJIIOB.

. O3HakoMJIEHHE C KOJUIEKLIIUSAMHU OKCUAOB, KMCIIOT U COJIEH.

. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMHUYECKOW PEAKIIMK OT IPUPOABI PEAarMpyIOLIUX BEIIECTB.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKON PEAKIIMM OT KOHLIEHTPALIUY PEArupyroX BEIIECTB.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIMH OT IJIOLIAAN CONPUKOCHOBEHUS PEarupyOIUX BEIIECTB (KKUISAIIMN CIOW»).
. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMM OT TEMIIEPATYpPhl pearupyroluX BEIIECTB.

JlaGopaTopHbIe OTIBITHI

* BauMopericTBue aMmmMuaka u XJIOpOBOAOPOAA.

* Peakuusa HeUTpanu3amuu.

» Habmonenue TersnoBoro ¢ dexra peakiyy HeiTpanin3aum.

* BzaumoneiictBue cepHoit kucnotsl ¢ okcugom meau(Il).

* Paznoxenue nepokcuia BOJIOPOAa ¢ MOMOIIbIO KaTasla3bl KapToders.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIMK OT MPHUPOJLI pEarupyrolux BEIIECTB Ha MPUMEPE B3aUMOJIEHCTBUSI pacTBOPOB THOCYIb(haTa HATPHS U
xJiopuaa 6apusi, THOCYIb(aTa HATPHSI U COJITHON KHUCIIOTHI.

* 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMHUYECKOMN peaKIMi OT IPUPObl METAJIIIOB MPU UX B3AUMOJICHCTBUU C COJITHOM KHCIIOTOM.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pEeaKIMK OT IPUPOABI KUCIOT IPHU UX B3aUMOJCHCTBUU C )KEJIE30M.



* 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOHN PEaKIH OT TEMIIEPATYPHI.

* 3aBHUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOHN peaKIMi OT KOHLIEHTPAIUH.

* 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOHN peaKIMu OT IJIOIAN COMPUKOCHOBEHHS PEarupyroinux BEIECTB.

* 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHYECKOHN peaKIuu OT KaTajlu3aTopa.

XuMuyeckne peakuu B pacTBOPaX 3J1eKTPOJIUTOB

[TonsiTne 00 SIEKTPONUTHUECCKON AUCCOIHMAIIMHN. DIJIEKTPOIUTHI U HEIJEKTPOIUTHI. MEeXaHU3M JUCCOLUUAIMMA AJIEKTPOJIUTOB C PA3TUYHBIM XapaKTEPOM
cBs3u. CTENeHb ICKTPOIUTUICCKON Auccoranui. CHIbHBIC U CIIa0bIC AICKTPOJIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJIOKEHUSI TEOPUU DIIEKTPOIUTHYECKOW auccouuanuu. Kiaccudukaiuss MOHOB UM UX cBOWCTBA. KHCIOTHI, OCHOBaHHMS M COJH Kak
aneKkTponuThl. X kitaccudukamus u [uccoruanus.

OOmue XMMHYECKHe CBOMCTBA KUCJIOT: U3MEHEHHE OKPACKH HHIMKATOPOB, B3aMMOJEHMCTBHE C MeTa/lslaMH, OKCHJIaMU W THIPOKCHIAMU METAJIOB U
colsiMU. MoeKkyIsipHble M HOHHbIE (TIOJHBIE U COKpAUIEHHbIE) ypaBHEHHUS peakuui. XUMHYECKHUN CMBICI COKpPAIEHHBIX YpaBHEHUH. Y CIOBHUS
MPOTEKAHUS PEAKIIMI MEXTy SJICKTPOJIIUTAMHU J10 KOHIA. Psi/l aKTUBHOCTHA METAJIJIOB.

OO0mre XUMUYECKUEe CBOMCTBA MIEJIOYECH: B3aMMOJICHCTBUE ¢ KHCIOTAMH, OKCUIaMU HEMETAILIOB, colisiMu. OOIIMe XUMUYECKIE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX
OCHOBaHMI: B3aMMOJIEUCTBUE C KUCIOTAMHU, PA3JI0KEHHUE IPY HAarPEeBaHUU.

OO0mue XMMHUYECKHE CBOWCTBA CPEIHHMX COJICH: B3aMMOJICMCTBUE C KUCIIOTAMH, IIEJI0YaMH, COJSIMU M MeTajuilaMd. B3anMoeicTBre KUCTBIX COJNEH CO
IEJI0YaAMHU.

IManponu3 kak 0OMEHHOE B3aUMOJICHCTBUE COJIEH ¢ BOIOM. [ MAPOIIN3 COMM CHIIBHOTO OCHOBaHUS U C1aboi KuciaoTel. ['uaponus conu cn1aboro OCHOBaHUS
Y CUJIbHOM KucnoThl. Bonopoauslil nokazarens (pH).

CBoiicTBa KHCIIOT, OCHOBAaHHUW, OKCHUIOB U COJIEM B CBETE TEOPUHU DIEKTPOJIUTHUYECKON AMCCOIMAIMM M TPEICTaBICHUH 00 OKHCIUTEIBHO-
BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIHIX.

JleMoHCTpanuu

. HcnpiTaHne BEmecTB U X PaCTBOPOB Ha AJIEKTPOIPOBOIHOCTbD.

. 3aBUCHUMOCTD 3JIEKTPONPOBOJAHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT KOHLIEHTPALUU.
. JIBU>KeHHE OKpAIlIEeHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUYECKOM TOJIE.

. Onpenenenne xapakrepa Cpeabl B pacTBOpax COJICH.

JlaGopaTopHbie OTIBITHI

* Tuccounanus cinalbIX JIEKTPOIUTOB HA IPUMEPE YKCYCHON KHUCIIOTHI.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B KUCJIOTHOM CpeJie.

* Peakuus HeTpanu3auu pacTBopa IIENOUN Pa3IUnYHbIMA KUCIOTAMH.

* [Tonyuenune ruapokcuna meau(ll) u ero B3auMoaeiicTBHE C Pa3TMIHBIMHA KUCIOTAMHU.
* BzaumoselicTBue CIIbHBIX KUCIOT ¢ okcuioM meau(Il).

* B3auMoelicTBUE KUCIIOT C METAJIJIaMH.

» KauecTBeHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOH.



* [Tosryyenue cTyHSI KPEMHUEBOM KUCIIOTHI.

» KadecTBeHHas peakiysi Ha XJIOPUI- U CYJIb(aT-nOHBIL.

* I3MeHeHne OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEJIOYHOM cpefie.

* B3auMozencTBue MEeaoueu ¢ yriIeKUCIbIM Ia3oM.

» KauecTBeHHas peakius Ha KATHOH aMMOHHSI.

* [Tonyuenue ruapokcuna menu(ll) u ero paznoxxenue.

* BzaumoseiictBue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [lony4yenue ruapoxcuna sxeneza(Ill).

* BzaumoneiicTBue xenesa ¢ pactBopom cynbdata meau(ll).

[TpakTrueckue paboOThI

1. Pemienne skcniepuMeHTANTBHBIX 337124 110 TeME «JIEKTPOTUTHUECKAST TUCCOIUALINS.

HeMeTa/uibl ¥ UX COeIUHEHUS

CtpoeHue aToMOB HEMETAJJIOB U UX IMOJIOKEHUE B MEPUOJUYECKOM cucteme. P anexkrpoorpunarenbHocTu. Kpuctainuyeckue pemeéTku HeMeTalioB —
MPOCTHIX BellecTB. Pu3ndeckue cBOWCTBAa HeMeTaIoB. O0IIre XMMUYECKHE CBOMCTBA HEMETAIIIOB: OKUCIUTENbHbBIE U BOCCTAHOBUTENbHEBIE.

l"asnorensl, cTpoeHne MX aTOMOB M MOJIEKyJd. PU3HUECKUE W XMMHYECKUE CBOWCTBA TajJOr€HOB. 3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHHMsI CBOMCTB TaJIOTEHOB B
3aBUCHMOCTH OT WX TIOJIOKEHHUS B TEPHOIWYECKON cucTeme. HaxoxkaeHue TajoreHoB B MPUPOJEC M WX TOJydeHHe. buonormdyeckoe 3HaUYeHHE M
MIPUMEHEHUE TaJIOreHOB.

["anmoreHoBOOPOABI U COOTBETCTBYIOIIME WM KHCIOTHI: IUTABUKOBAs, COJITHAs, OPOMOBOIOpPOAHAs, MogoBogoponHas. ['amorenusasl. KauecTBeHHBIC
peaKIK Ha rajJoreHu1-uoHsl. [lpuMeHenne coeIMHEHH raJoreHoB.

O6mras xapaktepuctruka sneMeHToB VIA-rpynmel. Cepa B mpupoje U e€ mojydeHue. AJJIOTPONHbIE MOIU(DUKAIINKA CEPhl M UX CBOMCTBA. X MMHUYECKHE
CBOMCTBA CEphI U €€ IPUMEHEHHE.

CepoBOJIOpPOJI: CTPOSHUE MOJEKYIbI, (PU3UYECKHE W XUMHUYECKHE CBOWCTBA, MoiydeHue u 3HaueHue. CepoBomoponHas kuciota. CymbGuasl U UX
3HaueHue. JIroMuHOpOpHI.

Oxcup cepoi(IV), cepaucras kucnota, cynbpuTsl. KauecTBeHHas peakiivs Ha CyTb(UT-HOH.

Oxkcun cepoi(VI), ceprast kucnora, cynbdatel. Kpucramnoruaparsi.

CepHast KHCIIOTa KaK CHUJIBHBIN 251eKTpoiauT. CBoiicTBa pa30aBIeHHON CEPHOM KHUCIOThI KaK THUIUYHOM KHCJIOTHI: B3aMMOJIEUCTBHE C METaJlJIaMH,
OCHOBHBIMH ¥ aM()OTEPHBIMH OKCHIAMH, OCHOBAHUSIMH U aM()OTEPHBIMH THAPOKCUAAMH, CONIIMU. KadecTBeHHAs peakius Ha Cylib(ar-noH.

OOmast xapakTepucTUKa JIEMEHTOB VA-Tpymbl. A30T, CTPOEHUE €r0 aToMa U MOJIeKyibl. DU3nuecKue U XMMUYECKUE CBOWMCTBA U MPUMEHEHHE a30Ta.
A30T B pupojie ¥ ero OMOIOTHYECKas POib.

AMMMAK, CTPOCHHE MOJICKYJIBI U (PU3MUECKHE CBOMCTBA. AMMHAa4Has BOJa, HAIIATBIPHBIA CIUPT, THApPAT aMMHaka. JJOHOPHO-aKIENTOPHBIH MEXaHU3M
o0pa3oBaHUs CBS3M B KATHOHE aMMOHUs. BoccTaHOBUTENIBHBIC CBOMCTBa amMmMmuaka. Colli aMMOHUS U WX MpuMeHeHue. KadyecTBeHHas peakius Ha KaTHOH
aMMOHUSI.

Oxcupl a30Ta: HECOIe0Opas3yIoIIe U KUCIOTHBIE. AZ0TUCTAasi KUCJIOTa U HUTPUTHI. A30THAs KUCJIOTA, €€ MoJIydeHue U cBoricTBa. HutpaTsl.



docdop, ctpoenue aroma u aorponust. Dochuasl. Dochun. Oxcun dhochopa(V) u hochopnas (oprodocdopHnas) kuciora. Docdatsl.

OOmasi XxapakTepucTHKa 3JIeMEHTOB [V A-rpynnbl: 0COOCHHOCTH CTPOCHHS aTOMOB, TPOCTBIX BEIIECTB U COSAMHCHHI B 3aBHCHUMOCTH OT TTOJOXCHHS
AJIIEMEHTOB B MEPUOJUYECKON cucTeMe. YTiepos. AIIOTpOoInHbIe MoauUKaUU: anMas, rpaduT. AMOpQHBINA yriaepoa: caxka, aKTHBHPOBAHHBINA YT OJIb.
Ancopbuusi. XuMu4eckue cBoiicTBa yriaepoaa. Kokcoxumuueckoe mpou3BOICTBO U ero mpoaykuus. Kapouabr.

Oxcun yrnepona(ll): crpoenmne mMonexynsl, monydeHue u cBorctBa. Okxcun yriepoma(lV): crpoeHue MoOnEKynbl, MOJydYe€HHWE M CBOWCTBA. YTOJBbHAs
kucyiota. Cony yroapHOUM KUCIOTHI: KapOOHATHI U THAPOKApOOHATHL. TeXHHUecKas 1 MUIIeBas Co/a.

Opranuueckasi XuMusi. YTJIEBOIOPO/IbI.

Mertan, 5TaH ¥ HpoNaH Kak MpeaelbHble (HACBHIIEHHBIC) YIIIEBOJOPOAbI. DTHIIEH U alleTHIEH KaK HempeAeNibHbIe (HEHACBIIICHHBIE) YTIIEBOAOPOIBI.
CrtpykrypHble popMyibl BelecTB. ['opeHue yrieBoaopo10oB. Peakiiuu neruapupoBanus MpeneiabHbIX YTIEBOI0POIOB.

CrnupThl. DTHIIOBBIN CIHPT, €r0 TOJydeHHe, MpUMEHEeHHEe M (Pu3noioruveckoe aeicTBue. TpEéXaTOMHBIM CIHUPT TIUIEPUH. YKCYCHAas KHCIIOTa Kak
MpeACTaBUTEh KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemnwii: ctpoenue atoma u HaxoxaeHue B npupojae. Cumnuabl ¥ cuiad. CroiictBa kpemuus. Okcua kpemuusi(IV). Kpemuuesas kuciora u e€ conu.
[Tpou3BoACTBO cTeka U IeMeHTa. [IpoyKiius CUIMKATHON IPOMBIIIUICHHOCTH: ONTHYECKOE BOJIOKHO, KepaMuka, dhapdop, pasac. OnTudaeckoe BOJIOKHO.
HewmeTtannst B npupoae. @pakiioHHas MeperoHka >KUIKOro Bo3ayxa Kak Crocod MoixydeHus KUCIIopoaa, a3oTa U aproHa. [loxydyenne pochopa, kpemHus,
XJIOpa, M0Ja. DJIEKTPOJIU3 PACTBOPOB.

[Tomyyenue cepHOI KUCIOTHI: CBHIPhE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAsI CXeMa, METOJ] KUIISIIEro CJIO0s, TPUHIIUIIBI TETUI0O0OMEHa, TPOTUBOTOKA M ITUPKYJISIUH.
Oneym. [Ipon3BOACTBO aMMHUaKa: ChIphE, XUMU3M, TEXHOJIOTMUECKAs CXema.

JleMoHCTpanuu

. Komnnekuus HeMeTanos.

. Mopenu KpUCTAIIIMYECKUX PEIIETOK HEMETAUIOB: aTOMHBIE M MOJIEKYJISIPHBIE.
. O30HATOpP U MPUHLIMIIBI €70 PaOOTHI.

. I'opeHnne HeMeTaI0B — MPOCTHIX BEUIECTB: Cephl, pochopa, TPeBECHOTO YIIIs.
. OO0pa31bl TaJOreHOB — MPOCTHIX BEIIECTB.

. B3aumoaencTBue rajJoreHoB ¢ MeTallaMHy.

. BriTecHenne xjgo0pa 6poMOM WIIH HOJIa U3 PACTBOPOB UX COJICH.

. Komnneknuus nmpupoIHbIX COEUHEHNN XJI0pa.

. B3anmoneiicTBre ceprl ¢ METaNIAMMU.

. I'opeHue cepsl B KUCIOpOIE.

. Konnexuust cynbGuaHBIX pyI.

. KauecTBeHHas peakuus Ha Cylb()UI-HOH.

. OOecrBeurBaHNE OKPAIICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM Tra30M.

. B3auMozencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEJBIO.

° O6er'II/IBaHI/IC OpraHN4YC€CKUX BCIICCTB KOHHCHTpHpOBaHHOﬁ CCpHOfI KHCJIOTOM.



. Huarpamma «CocTaB BO3ayXxa».

. Buneodparments! u cnaiiasl «lItuasu 6azapbi».

. [lony4enue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

. PaznoxeHnue 6uxpomara aMMOHHMSL.

. B3anMopeiicTBre KOHIIECHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTHI C MEIBIO.

. I'openne u€pHoro nopoxa.

. PasnosxeHne HUTpaTa Kanus U TOPEHUE B HEM JAPEBECHOTO YIOJIbKA.

. OO0pa31bpl IpUPOAHBIX coeaMHEHUH (ocdopa.

. I'openue gocdopa Ha BO31yxXe U B KUCIOPOJIE.

. [Tomyuenue 6enoro pocdopa u ucnpITaHUE €TO CBOWCTB.

. Konnekuust «O0pa3iibl NpupOgHBIX COEAMHEHUN YIIIepoiay.

. [optpet H. JI. 3enunckoro. Ilornomenne pacTBOPEHHBIX BELIECTB WM T'a30B AKTUBUPOBAHHBIM YTJIEM.
. YeTpolcTBO IPOTUBOrasa.

. Monenu MOIeKy1 MEeTaHa, 3TaHa, STUICHA U alleTHIICHA.

. B3aumopeiicTBre sTuiieHa ¢ OpOMHOM BOJION M pacTBOPOM TepMaHTaHaTa KaJIHs.
. OO61ue XuMHUYeCKre CBOMCTBA KUCIOT Ha PUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

. KauecTBeHHas peakiysi HA MHOTOATOMHBIE CITUPTBHI.

. Komnexmust «O0pasiibl NPUPOIHBIX COSAUHEHUH KPEMHHUS.

. Konnekuusa crekia, KEpaMUKH, IEMEHTA U U3JIEIUI U3 HUX.

. Komnnekuust npotyKIiuy CUIMKaTHOM MPOMBIIIIIEHHOCTH.

. BuneodparmenTs! u cnaiasl «I[Ipon3BoaCTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.

. Komnekuus «IIpupoaHpie COEAMHEHNUS] HEMETAIIOB.

. Buneopparments! u cnaiipl «@pakiiioHHas IEperoHKa XKHUIKOT0 BO3IyXay.

. Buneodparments! u cnaiinsl «llonyueHne Bogopoaa, KUCIOpo/ia U raIoreHOB 3JIEKTPOIUTHUECKUM CIIOCOO0M.
. Moaenu anmapaTtoB AJid MPOU3BOACTBA CEPHOU KUCTOTHI.

. Mopaenb Kunsero cios.

. Mopenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUAKa.

. Buneodparments! u cnaiiasl «I[Ipo3BoACTBO CEPHOM KUCIOTHD».

. Buneodparments! u cnaiias! «IIpon3BoacTBO aMMHaKay.

. Komnekuus «CoIpb€ 11 MOJYYEHUSI CEPHOU KUCTOTHD.

JlaGopaTopHbie OTBITHI
e Pacno3HaBaHue rajoreHUuI-MOHOB.
» KadecTBeHHBIE peakiiny Ha Cylb()aT-nuOHBI.



» KauecTBeHHas peakiys Ha KATHOH aMMOHHS.

* XMMHUYECKHE CBOMCTBA A30THOM KUCJIOTBI, KaK 3JIEKTPOJIUTA.

 KauecTBenHnbie peakiuu Ha pocdaT-HoH.

* [losmyyeHue 1 cBOMCTBA YrOJIbHON KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-MOH.

* [IponryckaHue yriaekuciioro ra3a yepe3 pacTBOp CUIIMKATa HaTPHSL.

[IpakTrueckue padboTh

2. V3yueHue CBOMCTB COJSTHON KUCIOTBHI.

3. 3yueHue CBOMCTB CEPHOI KUCIIOTHI.

4. ITonyyeHre aMMHaKa U U3y4€HHUE €ro CBOMCTB.

5. Ilomyuyenue yriekucioro raza. KauectseHHas peakiys Ha KapOOHAT-HOHBI.

MeTa/uibl ¥ UX COeIUHEHUS

[Tonoxenue MeTawioB B MEPHOJUYECKOM cuUCTeMe XuMHueckux sieMeHToB JI. M. MenpneneeBa, CTpOEHME aTOMOB M KPUCTAUIOB METAJUIOB.
Merammueckas CBSI3b U METAJUIMYECKAsl KpUCTAJUIMYecKas pemérka. Ou3nueckue CBOWCTBA METAJUIOB: AJIEKTPO- U TEIUIONPOBOJHOCTD, OTpaXkarouas
CIOCOOHOCTB, MJIACTUYHOCTb. YEPHBIE U IIBETHBIE METAJIbI.

MeTtaiutbl KaKk BOCCTAHOBUTENU. DJIEKTPOXUMHUECKUN Pl HANpsDKEHUN. B3anMoJieiicTBHEe METAIIOB C HEMETAalIaMH, OKCUJaMHU, KUCIOTaMH, COJISIMHU.
AIOMUHOTEPMUSL.

OObmias xapakTepucTuka 3MeMeHTOB [A-rpynmbl. OKCHIBI U THIPOKCHIBI MIEJIOYHBIX METAIIOB, UX MOJYYeHHE, CBOWCTBA, MpUMeHeHue. Baxueime
COJIM LIEJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HaYEHUE B IPUPOJE U )KU3HU YEJIOBEKa.

OO6mras xapakrepucTuka 37eMeHTOB [[A-Tpynmbl. OKCHIBI M THAPOKCHIBI MIEIOYHO3EMETBHBIX METAIOB, WX TOJYYCHHE, CBOMCTBA M NPHUMEHEHUE.
Baxneiimme conm mea09H03eMeNIbHBIX METAILIOB, X 3HAYCHHUE B TIPUPOJIC U KU3HH yeoBeka. KapOoHAThI M THAPOKAPOOHATHI KaJIbITHSI.

BpemMennas u noctosiHHast )k€CTKOCTh BOJIbl. CIIOCOOBI YCTpaHEHUs! BpeMEHHOM KECTKOCTH. CrOCOOBI yCTpaHEHUs TOCTOSIHHOM JKECTKOCTH.

CoenvHeHUs ATIOMUHUA B MIPUPOe. XUMHUYECKHUE CBOMCTBA amoMuHMsI. OCOOEHHOCTH OKCUAA U THAPOKCUIA AIFOMUHUSA KaK aM(pOTEPHBIX COCTUHEHUH.
Baxneiimme conm amoMuHUS (XJIOpUI, Cyabdar).

OcobenHocTH cTpoeHHs aToMa kenesa. JKeneszo B mpupoje. Baxxueimue pyast xkenesa. [lomydenue uyryna u cranu. Oxkcunbl U ruapokcusl sxenesa(ll) u
(III). Conu xene3a(Il) u (I1II). OOHapykeHnEe KaTHOHOB KeJie3a B pacTBOpE. 3HAUEHNE COETUHEHUH kKeesa.

Kopposust razoBasi (xumuueckasi) U 3JEKTPOXUMHUYECKas. 3allluTa METAUIOB OT Koppo3uu. Mertamnsl B npupoje. [lonstue o meramtypruu. UépHas u
1BeTHasi MeTautyprusi. [lupomeramnyprus, TuapoOMeTaITyprus, dneKTpoMetamtyprus. Jlomennsiil mporecc. [lepepaboTka uyryHa B cTalb. DIEKTPOIIN3
pacIuiaBoB.

JeMoHcTpanumn
. B3anMopencTere HaTpus, JINTHS U KaJIbLUS C BOJOM.
. I'opeHune HaTpus, Mar"us M xeie3a B KUCIOPOJe.

. Bcemnblika TEpMUTHOM CMECH.



. B3anmoneiicTBre cMecH MOPONIIKOB CEPBI U KeJe3a, IIMHKA U CEPBI.

. BzauMmoeiicTBue amOMUHUS ¢ KUCIOTaMHU, IIeJI09aMHU U BOJIOM.

. B3aumopaeicTBue xene3a U MeEAU C XJIOPOM.

. BiaumopeiicTBue Meiu ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOW CEPHON KUCIOTOM U a30THON KUCTOTOH (pa30aBIeHHON M KOHLIEHTPUPOBAHHOM ).
. Oxpacka TiaMeHu COeIMHEHHUAMH IIEJTOYHbBIX METAJIIIOB.

. Oxpacka IIaMeHH COeTMHEHUSIMU 1€JI0YHO3EMENIbHBIX METAIIJIOB.

. lNamenue n3BecTu BOAOM.

. [lony4yenue kECTKOM BOIBI B3aUMOJECUCTBUEM YITIEKUACIIOrO T'a3a ¢ U3BECTKOBOM BOJOM.

. YcTpaneHue BpeMEHHOM jKECTKOCTH KUISTUEHUEM U 100aBICHUEM COJIbI.

. YcrpaHneHne moCTOSHHOM KECTKOCTH J00ABICHUEM COJIBI.

. WNoHuTe! U IpUHIKI UX AEUCTBUS (BUICODPArMEHT).

. Kosekuus npupoHbIX COEIMHEHNN ATTFOMUHUS.

. BuneodparmenTs! u cnaiapl «OKCHIT ATFOMUHUS U €70 MOIU(DUKALIAN.

. [Tonmyuenue amdpoTepHOro TUAPOKCUIA ATIOMUHUS U UCCIIEIOBAHUE €T0 CBOWCTB.

. Komneknus «XuMuueckre HCTOYHUKH TOKa.

. Pe3ynpraThl 1IUTENBHOTO 3KCIIEPUMEHTA IO U3YYEHHUIO KOPPO3HUH CTAJIBHBIX U3/I€JINN B 3aBUCHMOCTH OT YCJIIOBHM IPOLECCOB.
. Boccranosnenue menu u3 okcuna menu(ll) Bogopomom.

. BuneodparmenTs! u cnaiasl «IIpou3BoICTBO UyTryHa U CTATH.

. BuneodparmenTs! u cnaiasl «M3nenus U3 4yryHa v CTaam.

. BuneodparmenTs u cnaiiapl «IIpon3BoACTBO aTFOMUHUS.

JlaGopaTopHbie OTIBITHI

* B3anmoneiicTue xenesa ¢ pactBopom cynbghata meau(Il).

* [losryyeHue U3BECTKOBOW BOJIBI M OIIBITHI C HEX.

* [Tonyuenue ruapokcunos xkene3a(ll) u (I11).

» KayecTBeHHbIE peakMy HAa KATHOHBI JKeJie3a.
[IpakTrueckue padboTh

6. )KEcTKOoCTh BOJIBI U CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS!.

7. PellieHne sKkCiepUMEHTANIBHBIX 33724 110 TeMe «MeTaby.
XuMHUSA U OKpYKaIIAsi cpeaa

Crtpoenue 3emiu: sipo, MaHTHUsA, 3eMHasi Kopa, Jutocdepa, ruapocdepa, atmochepa. XUMHUIECKUN cocTaB 3emid. ['opHble mopoapl. MuHepainbl. Pyabl.
Ocanounsle TopHble Oposl. [lone3Hble neKonaeMsle.



HcTOYHUKN XMMUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKpy»karomei cpesl. [1obanpHbple 3K0I0THYecKUe MpoOIeMbl YeI0BEYECTBA: HAPYIIEHHE OMOreOXMMHUYECKHX
KpYroBOPOTOB XMMHYECKUX 3JIEMEHTOB, IIOTEIUIEHUE KIMMAaTa, KUCIOTHBIE T0KIU U p. O30HOBBIE AbIpbl. MEXIyHApOIHOE COTPYIHUYECTBO B 00J1acTH
OXPaHbI OKPY’KaIOLIEN CPEIbl OT XUMUUECKOI0 3arpsi3HEHUS. «3€IEHAs XUMUS».

JleMoHCTpanu

. BuneodparmenTs! u cnaiiapl «CtpoeHue 3eMin U €€ XUMUYECKUI COCTaB.

. Konnekuust MUHEpasioB M TOPHBIX TOPO/I.

. Komnexknuusa «Pynsl MeTauioBy.

. Buneodparments! u crnaiiapl «I 106ambHbIE KOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YETI0BEYECTBAY.
. BuneodparmeHTs! u ciiaiiibl O CTENIEHH SKOJIOTHYECKOM YMCTOTHI TOBapa.

JlaGopaTopHbIe OTIBITHI

* I3yuenue rpanura.

* M3y4yeHne MapKupOBOK pa3IMUHbIX BUAOB IPOMBIIIJIEHHBIX U ITPOJOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O000meHne 3HAHUH 10 XMMHMH Kypca 0CHOBHOI mK0JbI. [ToaroroBka kK OCHOBHOMY rocy1apcTBEHHOMY 3K3aMeHYy

CrpoeHne aTtoMa B COOTBETCTBHM C IIOJOXEHHMEM XHUMHYECKOIO 3JIEMEHTa B Nepuoaudecko cucteme. CTpoeHHe BelecTBa: XMMHUYECKas CBA3b U
KpHUCTalIn4yeckas peléTka. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB OOpa30BAHHBIX 3JIEMEHTAMH NPOCTBIX BEILECTB (METAJUIOB, HEMETAJUIOB, OJaropoJHbIX ra3oB) OT
MIOJIO’KEHHUS AJIEMEHTOB B MIEPUOINYECKOI cucTeMe. THUIOIOrus HeOpraHMUeCKHUX BEIEeCTB, pa3/ieJieHHe UX Ha Kiacchl U rpynmnsl. [IpeacraBureny.
[lpu3Haky U YCIOBHUS NMPOTEKAHUS XUMHUYECKUX peakiuid. THUIONOrus XMMHUYECKUX PEaKUWi MO pa3IndHbIM MpH3HaKaMm. Peakiuu noHHOTO oOMeHa.
OKHCIUTENBEHO-BOCCTAHOBUTENBHBIE PEAKIIHH.

XUMHUECKHUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTepHble XUMHMYECKHE CBOWCTBA COJICOOPA3yIOIIUX OKCHAOB, THAPOKCHIOB (OCHOBaHUM,
KHUCJIOPOJICOACPIKAIITUX KUCIOT U aM(DOTEPHBIX THIPOKCHIOB), COJICH.



KanenaapHo-temaTtuyeckoe IiaHUpPOBaHUe Y4eOHOI0 MaTepuaJia no «XumMmum» 9 kiiace

Ne ni/m |Homep u Tema ypoka JxcnepumenT ([I. — nemoHcTpanMoHHbIH, |3agaHus HA Hara

JI. — 1aGopaTopHbIii) JAOM I10 Mo naany | @akTnae
Y4eOHHUKY CKH
Iloemopenue u 0600uwenue ceedenuil no Kypcy 8 knacca. Xumuueckue peaxyuu (5 u)
1 Kaaccudgukanus HeopraHu4ecKux BelecTB U UX J1. O3HakomIleHHE C KOJUIEKIIUSIMHU MeTauioB u |§1, yrp.6 — 9,
HOMEHKJIATypa HemeTal1oB. O3HaKOMJIEHHUE ¢ KouleKuusMu  |c.11.

OKCHJIOB, KUCJIOT U COJeH

2—3 |Knaccudukamusi XUuMHUYECKUX pPeaKIuid JI. 1. B3aumopaeiicTBue aMmmMuaka u §2, ynp.6 — 9,
XJIOpoBoiopofa. 2. Peakius Heirpanmsarmuu. |c.18 — 19.
3. HaGmonenue termmoBoro 3¢ dexTa peakiun
HelTpanu3anuu. 4. BaumonelictBue cepHoit
KHCIIOTHI ¢ okcusioM meau (IT). 5. Pasmoskenue
NEPOKCH/Ia BOJIOPO/A C IOMOIIIbIO KaTasla3bl
KapTodens

4—5 |IloHsiTHE 0 CKOPOCTH XMMHYECKOI peakIuu. J1. 3aBUCUMOCTB V XUMUYECKOH pEaKLUU OT §3, ynp. C.23.

Karanu3s

MPUPOJIBI PEATUPYIOLIUX BEIIECTB; OT
KOHLIEHTpALlMU Pearupyronnux BEeIIEeCTB; OT
TJIOIIAIM COMIPUKOCHOBEHUS Pearupyrommnx
BEIIECTB ((«KHUIISAIINNA CION»); OT TeMIlepaTyphbl
pearupyromux BeuiecTs.

JI. 6. 3aBUCHMOCTH CKOPOCTH XUMHUUYECKON
pEeaKIu OT MPUPOJIBI PEAruPYIONINX BEIIECTB
Ha IpUMEpPE B3aUMOIECHCTBUS PACTBOPOB
THOCYNb(aTa HaTPUs U XJIopHuaa Oapus,
THOCYNb(]aTa HATPUS U CONISTHOM KUCIIOTHI. 7.
3aBUCHMOCTD OT MPUPOJIBI METAIIOB TIPU UX
B3aUMO/ICIICTBUU C COJITHOM KHCIIOTOM. 8.
3aBUCHUMOCTD OT MPUPOJIBI KUCITIOT MPHU
B3aUMOJICIICTBUU UX C JKEJIE30M. 9.
3aBucuMocTh OT Temnepatypsl. 10.
3aBUCHUMOCTD OT KOHLICHTPALIUU PEAarupyromux




BemecTs. 11. 3aBUCHUMOCTE OT ILIOIIAAN
COTIPUKOCHOBEHUS PEarupyroIInx BEIeCTB.
12. 3aBUCUMOCTD OT HATMYUS KaTaJau3aTopa

Tema 1. Xumuueckue peaxyuu ¢ pacmeopax (10 u)

3.11e1ch0.1anqec1caﬂ AUcconMuanus

/1. MctipiTanne BEMECTB U UX PACTBOPOB HA
JNEKTPOIPOBOIHOCTD

JI. 13. JTucconuanus cyiabbIX 3JIEKTPOJIUTOB Ha
IIPUMEPE YKCYCHON KHCIOTHI

§4, ynp. C.30

OcHOBHBIE MOJIOKEHUS TEOPUH IJTEKTPOJIUTHYECKOM
aucconuanuu (TIM)

J1. 3aBUCHMOCTB JIEKTPOIPOBOAHOCTH
YKCYCHOM KUCJIOTBI OT KOHLIEHTPALHUH.
JIBuKeHMEe OKpallleHHbIX HOHOB B
JNEKTPUYECKOM T10JI€

§5, ynp. C.34 —
35,

XuMHYeCKHe CBOMCTBA KUCJIOT KAK YJIEKTPOJIUTOB

JI. 14. I3MeHeHne OKpacKu UHIUKAaTOPOB B
KUCJIOTHOM cpene. 15. Peakuus
HEUTpaJIM3alllU PacTBOPA IEIOUN
pa3M4HbIMU Kuciotamu. 16. [lonyuenue
ruapokcuaa Meau (1) u ero B3aumonencTBue ¢
pa3IMYHBIMM KuciioTamu. 17. Bzaumoneictue
CHJIBHBIX KHCIIOT ¢ okcuaoMm meau (I1). 18—
20. BzaumoneiicTBue KUCIOT ¢ MeTaiaMu. 21.
KauectBennas peakiyst Ha KapOOHAT-UOH. 22.
[TonydeHnue cTyiHS KpPEMHUEBOU KUCIOTHI. 23.
KauecTBenHas peakuusi Ha XJIOpUI- WU
cynbhaT-HOHBI

§6, ynp. C.41

10

XHuMH4YeCcCKHe CBOMCTBA OCHOBAHMH KaK
3JIEKTPOJIMTOB

JI. 24. I3MeHeHue OKpacKy MHIMKATOPOB B
1IeJI0YHOM cpene. 25. Bzaumoneiicteue
HIEJI0YEH C YIJIEKUCIIBIM ra3oM. 26.
KauecTBenHas peakiysi Ha KATHOH aMMOHHS.
27—28. Tlonyuenue ruapokcuaa meau(ll) n
€ro pa3JIoKEeHUe

§7, yp. C.45

11

XuMHYeCcKHe CBOMCTBA COJIeH KaK 3JIEKTPOJIUTOB

JI. 29. B3anmozeiicTBue KapOOHATOB C
kucioramu. 30. [Tonydyenue ruapokcuaa
xenesa (II1). 31. BsaumopaeiicTBue xenesa c
pactBopom cynbhara mean (11)

§8, yrp. C.48 —
49

12

IHousitue o ruapoJu3e cosiei

. Onpenenenne xapakrepa cpeisl B
pacTBopax cojeu

§9, ynp. C.51 —
52




13

IIpakTnyeckas padora 1.

Pemenne SKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3a/1a4 1O TEMC
«SJ'IeKTpOJ'II/ITI/I‘IeCKaH Jucconuanusi»

c.52

Nen/m |Homep u Tema ypoka OxcnepumenT ([I. — nemMoHcTpanuoHHbI, |3agaHus Ha Hara
JI. — s1abopaTopHbIii) JIOM 110 o naany | @akTnye
Y4eOHUKY CKH
14 O0001eHNe U CHCTEMATH3AIMSA 3HAHUH 110 TEMeE IToBT.§4 — 9
«XuMHYeCcKHe PeaKiuu B pacTBOpax
3J1eKTPOJIUTOBY
15 Kontpoabnasi padora 1 nmo reme « XuMHYECKHE
peakuuu B PacTBOPAX YIEKTPOJTUTOBY
Tema 2. Hememannwl u ux coeounenus (25 u)
16 OO0masi xapakTepucTHKAa HEMETALJI0B . Konnekus Hemertamios. Moaenu § 10, ynp. C.61
KPUCTALTMYECKHUX PEIIETOK HEMETaJJIOB:
ATOMHBIE ¥ MOJIEKYJIsipHBIe. O30HATOp U
TIPHUHIIATIEL €0 PaboThL. I 'OpeHHe TPOCTHIX
BEIIIECTB — HEMETaJUIOB: cephl, hocdopa,
JIPEBECHOTO YIJIS
17 OO0mas xapakTepuctuka 3jieMeHToB VIIA-rpynnsr | J[. OOpa3iupl rajoreHoB — npocThix Bemects. (§11, ymp. C.67
— raJIoreHOB BsaumopeiicTBue raJoreHoB ¢ MeTaIaMHu.
BriTecHeHue XJI0pOoM OpoMa HITH Hoja U3
pPacTBOPOB HUX COJEi
18 CoennHeHnus rajioreHoB . Konnekiust npupogHbIX COCTUHEHUN §12, ynp. C.71
XJIopa.
JI. 32. Pacnio3zHaBaHue raJIor€HUI-UOHOB
19 IIpakTuueckasi paéora 2 N3yueHune cBOMCTB CONSTHOM KUCIOTHI c. 72
20 O0mas xapakrepucTuka 3jeMeHToB VIA-rpynner | /JI. BzauMmozeicTBue cepol ¢ METAILIAMM. §13, ynp. C.76
—xaJjibKkoreHoB. Cepa ["'opeHue cepsl B KUCIOpOJE - 77
21 CepoBoaopoa u cyJabduabl . Komnexmus cynbOUIHBIX PYI. §14, ymp. ¢.80
KauecTBenHnas peakius Ha CyTb(UI-HOH
22 Kuciaopoanblie coequHeHus cepbl . 1. O6ecuBeurBanme OKpalleHHbIX TKaHel u |§15, ymp. C.85
IIBETOB CEPHUCTHIM T'a30M. — 86

B3aumopeicTBue KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHOM

KHUCTIOTHI ¢ Meapio. OOyrinBaHue
OpPraHMYECKHX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHOMN
CEpHOM KUCIOTOM.




JI. 34. KauecTBeHHbBIE peaKIMK Ha CyiIb(aT-
HOHBI

23

IIpakTHyeckas padora 3

N3yueHne CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI

c.86

24

OO0masi XxapakTepucTHKA XMMUY€CKHX JIEeMEHTOB
VA-rpynnsl. A3ot

. 1. Inarpamma «CocTaB BO3gyXan».
Buneodparmentst u cnaiasl «lItnubu
6azapbI»

§16, yrp. C.89

14.11.19

25

AmMuak. Coi aMMOHUSA

J. Ilony4yenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUe
ammuaka. PaznoxeHue nuxpomaTta aMMOHHUSL.
JI. 36. KauecTBeHHas peaklys Ha KaTUOH
aMMOHHUS

§17, ynp. C.93

18.11.19

26

IIpakTHyeckas padora 4

[lonyyenne aMmMuaka U U3y4eHHE €0 CBOMCTB

c. 94

21.11.19

27—28

KHCJ’IOPO}]HI)IC COCAMHCHHUA a30Ta

J1. B3aumoieiicTBUe€ KOHUEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHCJIOTHI C MEABI0. [ opeHne yépHoro
nopoxa. PaznoxeHune HUTpaTa Kajivs U
TOPEHUE JPEBECHOTO YIrOJIbKA B HEM.

JI. 37. Xumuyeckue cBOMCTBa a30THOM
KHCJIOTBI KaK AJICKTPOJIUTA

§18, yrp. C.99

25.11.19

29

Dochop u ero coeqUHEHU

. O6pa3isl NPpUPOIHBIX COSAMHEHUHN
docdopa. ['openue pochopa Ha Bo3ayxe U B
kucnopoje. [lonydenne 6enoro dhocdopa u
UCTIBITAHUE €TO CBOMCTB.

JI. 38. KauecTBenHas peakuus Ha pocdar-noH

§19, ynp. C.103

28.11.19

30

OO0mas xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB IVA- rpynnsl.
Yraepon

. Komnexmust «O0pasipl IPUPOTHBIX
coenunenun yraepoaa». [loptpet H. /1.
3enuHckoro. [lornomnenne akTMBUPOBaHHBIM
YIJIEM pACTBOPEHHBIX BEIIECTB WU Fa30B.
YCTpolCTBO IPOTUBOrasa

§20, yrp. C.109

2.12.19

31

Kuciaopoansblie coequHeHnus yriaepoaa

JI. 39. IlonmyueHue u CBOMCTBA YroJbHOU
KHCIIOTHI

§21, yup. C.114

5.12.19

32

IIpakTHyeckas padora 5

[TonydeHnue yriaeKucaoro raza u u3y4eHue ero
CBOWCTB

c. 115
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Yriaesopopoast

J. Moaenu MoiieKys MeTaHa, 3TaHa, STUJIeHa U
areTuiIeHa. B3zanMoaelcTBue dTHUIIEHA C
OpOMHOIi BOJIOH M paCTBOPOM IepMaHTaHaTa
KaJIus

§22, ynp. 119

Ne i/

Homep 1 Tema ypoka

IkcnepumeHT (. — 1eMOHCTPallUOHHBIM,
JI. — s1abopaTopHbIii)

3aganug Ha
JIOM 110
Y4eOHUKY

Hara

ITo ni1any | dakTuye
CKH

34

Kucnopoaconep:kaiiue opranu4eckue coeTuHEeHHs

J[. O6une XuMHYEeCKHEe CBOMCTBA KUCIIOT Ha
npuMepe YKCyCHOM KuciaoThl. KauecTBeHHas
peakIys Ha MHOTOATOMHBIC CITUPTBI

§23, ynp. C.122
~123

35

KpeMHumnii u ero coequHeHust

. Komekrus «O0pasibl TPUPOTHBIX
coeIMHEeHUH KpeMHus». Komekuus crekna,
KEpaMHKH, [IEMEHTA U U3 U3 HUX.

JI. 40. IlponyckaHue yrieKHCIIOro raza uepe3
pPacTBOp CHJIMKAaTa HATPUS

§24, ynp.c.127
—128

36

CuaukatrHas NMPOMBIIINJICHHOCTD

. Konnekuus npoayKuyuu CUIIMKaTHOM
MPOMBIIUICHHOCTH. BuneopparmeHTs! u
cnaiiniel «IIpon3BOACTBO CTEKIa U IEMEHTa

§25, ynp. C.132

37

Ho.ﬂyqe}me HEMETAJNJI0B

. Komneknus «IIpupoaHsie coenmuHEHNs
HeMmeTaoB». BuneodparMeHTs! u craiapt
«DpakMOHHAs NEPETOHKA JKUJKOTO BO3LyXa.
Buneopparments! u cnaiiast «Iloxydenne
BOZIOPOJa, KUCIIOPOJA U TaJIOTEHOB
HJIEKTPOJIUTUYECKUM CIIOCOOOM»

§26, ynp. C.136

38

IMony4yenne Ba)kHeHIMX XUMUYECKHUX COeTUHEHU
HEMETAJLVIOB

J. Moaenu annapaToB 111 IPOU3BOACTBA
CepHOM KUCIOTHI. MOJIebh KUTISAIIETO CIIOsI.
Moaenp KOJIOHHBI CUHTE3a aMMHUaKa.
Buneodparmentst u cnaiias «IIpon3BoacTBo
CepHOI KUCIOTH». BuneodpparmeHTs! u
cnainbl «IIpou3BoaCTBO aMMHUAKa.
Komnexuust «Cpipb€ a1 oj1ydeHus: CEpHOI
KUCIIOTBI»

§27, yup. C.141

39

0O000menue nmo reme «HemMera/ibl 1 X
COeIMHEHHI»

ITost. §10 — 27

40

KonTpoabnas padora 2 no teme «Hemeranjabl 1 uxX
coeIMHEeHH D)




Tema 3. Memannwt u ux coeounenus (16 u)

41

O0mas xapakTepuCTHKA METAJLJIOB

§28, ynp. C.
148 — 149

9.12.19

42

XHMHYecCKHe CBOMCTBA METAJLJIOB

J1. B3anmoneicTsue HaTpus, JIUTUS U KaabLUs
¢ BoAoW. ['opeHne HaTpusi, MarHus u kenes3a B
KUCJIOpoAe. Bemplllika TEpMUTHOM CMECH.
B3anmopeiicTBre cMecH NMOPOIIKOB CEPhI U
JKeJes3a, HMHKa U cepbl. B3zaumopencreue
AJFOMUHUS C KHUCIIOTaMH, IIeJI0YaMU U BOJIOM.
B3aumopeicTBue xkene3za u MeEAU C XJIOPOM.
B3aumopeiicTBre Meau ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM
CEpPHOM KUCJIOTOM M a30THOM KUCJIOTOU
(pa3baBieHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM ).

JI. 41. B3aumoeicTBHe )Kene3a ¢ pacCTBOPOM
cyibdara meau (11)

§29, ynp. C.153
—154

43—A44

O0mas xapakTepucTHKa 3JieMeHTOB | A-rpynnsl

. Oxpacka miaMeHu CoeMHEHUSIMU
HIEJTIOYHBIX METAIIJIOB

§30, yrp. C.158
159

45—46

Oo0mas xapakrepuctuka ||A-rpynnsi

. Oxpacka miaMeHH COeIMHEHUSIMU
HIEJIOYHO3EMENLHBIX MeTaI0B. ["ameHue
HU3BECTH BOJIOH.

JI. 42. IlonyuyeHue U3BECTKOBOM BOABI U
OIIBITHI C HEH.

§31, ynp. C.163

47

7KécTKoCTh BOABI U CIIOCOOBI €é yCTPpaHEeHU s

M. Tlonyuyenune xECTKOMU BOJIbI
B3aMMOJICHICTBUEM YTJIIEKHUCIIOTO C
M3BECTKOBOM BOJION. Y CTpaHEHHE BPEMEHHOM
KECTKOCTU KUIISTYCHUEM U I00aBICHUEM COJIBI.
YcTpaHeHne nNocTOSTHHON KECTKOCTH
no0aBieHNUEM COJIbl. IOHUTBI U IPUHIIUAI UX
neictBus (BuaeodparMeHT)

§32, yrp. C.166

48

IIpakTH4eckas padora 6

KécTkocTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ yCTpaHEHUS

C.166

49

AJIIOMUHHI U ero coeIuHEeHNA

J. Komnexuus npupoaHbIX COEANHEHNAN
anmoMuHus. BuneodparMeHTsl U ciiaiibl
«OKcu aTOMUHNS U €70 MOAU(DUKALIIN.
[Nony4yenne amdoTepHOro ruipokcuaa
AJIOMHMHMS U HCCIIEJOBAHUE €r0 CBOWCTB

§33, ynp. C.171




50—51 |7Kes1e30 u ero coeTuHeHNsI . 43. ITonyuenue ruapokcuaos xene3a(ll) u |§34, ynp. C.176
(III). 44. KauecTBeHHbIE peaKlIUM HAa KaTUOHBI |— 177
xKenesa
52 IIpakTHyeckas padora 7 Pemenne sxcniepuMeHTasbHBIX 3a1a4 1o teme |C.177 — 178
«Metayaby
Nen/n |Homep u Tema ypoka IkcnepumeHT ([. — nemoHcTpanuoHHblidi, |3agaHus Ha HMara
JI. — 1aGopaTopHbIii) JAOM I10 o naany | @akTnye
Y4eOHHKY CKH
53 Koppo3ust MeTa/1710B M ClIOCOOBI 321U THI OT Heé . Komnexus «XuMHU4ecKkue HICTOUHUKH §35, ymp. C.182
TOKay». Pe3ynbTaThl JIUTETLHOTO - 183
HKCIIEPUMEHTA TI0 U3YYECHUIO KOPPO3UU
CTaJIbHBIX U3/ B 3aBUCIMOCTH OT YCJIOBHIA
IIPOLIECCOB
54—55 |MeTanasl B npupose. [lousitue o meTajLutypruu J. Boccranosnenune meau u3 okcuna meau (11) (§36, ymp. C.188
BOJIOpOJIOM. BueodparmMeHThI 1 craiiabt —189
«IIpou3BOCTBO UyTyHA U CTATH.
BuneodparmenTs! u ciaiasr «M3aenus u3
YyryHa U cTanu». BugeopparMeHTs! U craiabl
«[Tpon3BOCTBO ATFOMUHHUS
56 O0o001eHne 3HaHMIi o TeMe «MeTaJLIbD» IToBT.§28 — 36,
57 KonTpoabnas pador 3 mo teme «MeTtanibn
Tema 4. Xumus u okpyxcarowan cpeoa (2 u)
58 XumMHYeckHii cocTaB IIaHeTbl 3eMJst . BuneodparmenTs u ciaiiasl «CTpoeHHe §37, yop. C.197
3emutn 1 €€ XuMUYECKHi cocTaBy. Kommekius
MHUHEpaJIOB U TOpHBIX nopoa. Kosutekuus
«Pynp1 meTamiosy.
JI. 45. N3yueHnune rpaHuTa
59 Oxpana okpy:kaouieii cpeibl 0T XUMHY€ECKOI0 . Buneodparmentst u ciaiinsl «I modansueie |§38, yop. C.201

3arpsi3HeHHu sl

OKOJOIH4Y€CKHUC HpO6J’IGMLI YCJIOBCUCCTBaA»




Tema 5. Ob06uenue 3nanuii N0 Xumuu 3a Kypc 0CHOG6HOIU wiKoavl. Ilo0zomoeka K 0CHOBHOMY 20CY0apCmMEEHHOMY IK3AMEHY

(OI'3) (7 u)

60 BemecTBa §39, ymp. C.207
— 208

61 XuMHYecKHe peaKunu §40, ymp. C.211

62—63 |OcHOBBI HEOPraHUYEeCKOH XUMHUH §41, ymip. C.216
— 217

64 IloaroroBka K KOHTPOJIbHOM padoTe

65 KonTtpoasHas padora 4 (MToroasi no Kypcy

OCHOBHOI IIK0JIbI)
66 AHa/IU3 KOHTPOJILHOI padoTsl. [logBeneHue UTOroB

roga
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