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pa3paboTaHa Ha OCHOBE MPOTpaMMbl Kypca Xxumuu ajis 8-11 kmaccoB 0011eo00pa3oBaTeIbHBIX
yupexaenuit (aBrop H.H.I'apa) x yueOnuky Pymsutuc I'.E Xumus: Heopr. Xumus: y4eOHUK
15 8 K1 001meoopazoBatenbHbIX yupexaenuit/ I'.E Pynsutuc, @.I" ®enpaman.

[Ipenmer uzyuaercs B KomyecTBe 68 yacoB — 2 yaca B HEEINIO.

Iliianupyemblie pe3yabTaThl OCBOCHUSA NPeEAMeTa, Kypca

B pesynbraTe n3ydyeHus XUMHHA B 8 Kilacce ydariuecs JOKHBI

3Hamv/noHUMams

* BaKHeWIIMe XUMHUUYECKHUE MOHATHUS, OCHOBHbBIE 3aKOHBI XUMHUH, OCHOBHbIE TEOPUU XUMUH, BasKHEHIIINE
BEILIECTBA U MAaTEPUAIIbI.

ymembo

* Ha3bIBaTh, ONPEIENATh, XapaKTEPU30BATh BEIECTBA, OOBICHITH SIBJICHUS M CBOWCTBA, BBINOIHATH
XUMUYECKHI SKCIIEPUMEHT

ucnobv3oeamsp

* TpUOOpETEHHBIC 3HAHUS M YMEHUS B IPAKTUYECKOH eSITEeIbHOCTH U TOBCEAHEBHON JKHU3HU.

Conep:xanne yueOHOro npeamera, Kypcea ¢ ykazanueMm (popM opraHu3auuu y4eoHbIX

3aHHTHﬁ, OCHOBHBIX BU0B y‘-l€6HOI7I HEeATECJIbHOCTH

Tema 1. IlepBoHayanbHble XUuMHUYecKue mouaTHs (19 1)
[IpeameT xumun. XuMus Kak 4acThb €CTECTBO3HaHUA. BellecTBa n ux cBoiictBa. YuCThIe BEIIECTBA U CMECH.
CriocoObl OYMCTKY BEIIECTB: OTCTaMBaHKE, (UIBTPOBAHUE, BhIIapuBaHue. OU3NuecKue U XUMUIECKHE
sIBIEHUS. XUMHUYECKHe peakinu. [Ipu3Haku XUMUYECKUX PEaKUUi U YCIOBUS BOSHUKHOBEHUS U TEUEHUS
XUMHUYECKUX peakIii. ATOMBI U MOJIEKYJIbl. BelecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHUS.
KauecTBeHHBIN U KOJIMYECTBEHHBIN cocTaB BellecTBa. [IpocThie U C0KHbIE BelecTBa. XUMHUECKHUI
AJIEMEHT. SI3bIK XUMHUH. 3HAKH XUMHYECKHUX JIEMEHTOB, XUMUUECKHUE (POPMYJIIbL. 3aKOH TIOCTOSTHCTBA COCTaBa
BelecTBa. ATOMHAsI elMHULIAa Macchl. OTHOCUTENbHASL ATOMHAsl U MOJIEKYJIsipHast Maccbl. Konnuectsa
BEIECTBA, MOJIb. MoJsipHast Macca. BaJleHTHOCTh XMMHUYECKHX AJIeMEHTOB. OnpeiesieHue BaJeHTHOCTH
AJIEMEHTOB 10 (popMyIaM UX COCTUHEHHIA.
CocTraBiieHue XUMUYECKUX (OPMYJI 110 BAJIEHTHOCTUH. ATOMHO — MOJISKYJIIPHOE yueHHE. 3aKOH COXPaHEHUS
Macchl BellecTB. XUMHueckue ypaBHeHus. Kinaccuduxaiyst XMuMHUUECKUX peakiui 1o YUCIy U COCTaBy
UCXO/IHBIX U TIOJTY4YE€HHBIX BEIIECTB.
JdemoncTpannu. O3HakomiieHHe ¢ 00pa3amMu MpOCThIX U CIOKHBIX BelecTB. CrIocoObl OUNCTKHU BEIIECTB:
Kpuctaumzanus, AMctTiuanusa0 xpomarorpagusi. OnbIThl, MTOATBEPKIAOIINE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl
BEIIECTB. XUMHUECKNE COEMHEHUS KOJIMYECTBOM BeriecTBa 1 Moiib. Mozienib MOJISIpHOTO 00beMa Ira30B.
JlabopaTopHble onbIThI. PaccMoTpeHune BemecTB ¢ pa3iuyHbIMH (PU3UYECKUMU CBOMCTBaMU. Paznenenue
CMECH C IOMOIIIbI0 MarHuTa. [Ipumeps! pU3nueckux U XUMHUUECKUX siBIeHUH. Peakuuuy, wmocTpupyrormiue
OCHOBHBIE IPU3HAKH XapaKTepHbIX peakiuil. Pa3noskenne ocHOBHOro kapOoHarta Meau. Peakius 3amenieHus
MEIH KEeJIe30M.
IIpakTH4eckue padoThl.

¢ [IpaBuia TexHUKH 0€30MACHOCTH MPHU pabOTe B XUMUUYECKOM KaOuHeTe. O3HAaKOMIIEHHUE C

nabopaTopHBIM 000PYyI0BaHUEM

¢ OumncTKa 3arpsi3HEHHON TTOBApEHHOM COTN
PacuerHble 3agaun. Beraucienre 0OTHOCUTEILHON MOJIEKYJISIPHOM Macchl BelecTBa o opmyie.
Brruucienne MaccoBoi 1071 37IeMEHTa B XUMHUYECKOM COSIMHEHHH. Y CTAHOBJICHHE MpocTeiiel hopmyIbl
BEILECTBA IO MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. BhIUKCIEHNs IO XUMHUYECKUM YPABHEHUSIM MACChl WU
KOJIMYECTBA BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MAaCCE WJIM KOJMYECTBY OJIHOTO U3 BCTYMAIOIIUX WM MOJIYYarOINXCs B
peaKkLuy BELECTB.



Tema 2. Kucaoposa (5 yacon)

Kucnopon. Haxoxnenue B npupojae. Gusnueckue n xumMmudeckue cBoictsa. [lonydyenue, npumMeHeHHe.
KpyroBoport kuciopoza B npupose. ['openune. Oxcuabl. Bo3nyx u ero cocras. 3amura atMmochepHOro
BO3/yXa OT 3arps3HeHuil. MeaneHHoe okucieHue. TemmoBoi 3pGeKT XUMUYECKUX pPeaKIni.
Jemouncrpanuu. [lonyyenne u codrpanue KMCIOpoaa METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa M BOIBI.
Ornpenenenue coctaBa Bo3ayxa.

JlaGopaTopHbie onbITHI. O3HAKOMJICHHE C 00pa3IlaMyi OKCHJIOB.

IIpakTuyeckas padora. [lonyyeHue u cBoiicTBa KUCIOPOIa.

Pac4yernbie 3agaun. PacueTsl 10 TEPMOXMMHUYECKUM YPABHEHUSM.

Tema 3. Bonopona (3 1)

Bonopoa. Haxoxnenue B npupoje. @usnueckue U xumudeckue cBoiictsa. [lonydyenue, npuMeHeHUE.
Bopopoa — BoccTaHOBUTENb.

Jdemonctpamuun. [Tonyyenue Bomoposa B anmnapare Kumma, mpoBepka BoJ1opojia Ha YUCTOTY, TOPEHHE
BOJIOpOJia, COOMpaHUe BOJIOPOIa METOJIOM BBITECHEHHS BO3/1yXa U BOJIbI.

JlabopaTopHbIe onbITHI. [TonydyeHre BoOpoOIa U U3y4eHne ero cBoicTB. B3aumoelictBue Bogopoaa ¢
okcuaoMm meau (2).

Tema 4. PactBopsbl. Boga (7 1)

Boga — pactBopuTtens. PactBopumocTs BelecTs B Bojie. OnpeiesieHne MacCoBOM JOJIU pacCTBOPEHHOTO
BEIIECTBA.

Bogna. MeToas! onpeniesieHus: cocTaBa BOJIbI — aHAJINM3 M CUHTE3. Bosia B pupoie u criocoObl €€ OYHCTKH.
®duzuvecKne U XUMUUECKHUE CBOMCTBA BO/Ibl. KpyroBopoT BOJIbI B IPUPOIE.

JlemoncTpanuu. Ananus Boasl. CUHTE3 BOJIBI.

IIpakTuyeckas padora. [IpuroroBiaeHre pacTBOPOB COJIEH C ONPEEICHHOW MAacCOBO 101ei
PacTBOPEHHOT'O BEUIECTBA.

Pacuyernbie 3agaun. HaxoxxieHue MaccoBOi J10JIM paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA B pacTBope. Boruncnenue
MaccChl paCTBOPEHHOI'O BEILIECTBA U BOJBI AJIs1 IPUTOTOBJIEHUS PaCTBOPA ONPEIEICHHOW KOHLIEHTPalUu.

Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HeopraHuveckux coequnenuii (10 1)

Oxcuppl. Kimaccugukanus. OCHOBHBIE U KUCIOTHBIE OKCHIbl. HOMeHKkaTypa. GU3n4ecKre 1 XUMUYECKHE
cpoiictBa. [lonyuyenue. [lpumenenue. OcnoBanus. Knaccudukanus. Homenknatypa. @usndeckue u
xumuueckue cBoiicta. [lonydyenue. [Ipumenenue. Peakius nHeitrpanmmsanuu. Kucnorsl. Kinaccudukarus.
Howmenxkmatypa. @usnyeckue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA. BriTecHUTENBHBIN psia MeTauioB H.H.bekeToga.
[Ipumenenue.

Comu. Knaccupukanusa. Homenknatypa. @usndeckne u xumudeckue cBoiictBa. CriocoObl MOTydeHHS
coJei.

['eneTnueckas CBsI3b MEXKy OCHOBHBIMH KJIaCCAMH HEOPTaHUYECKUX COEIMHEHUH.

JemoncTpamun. 3HaKOMCTBO ¢ 00pa3aMu OKCUIIOB, KMCJIOT, OCHOBaHUH U cojieil. HelTpanuzanus menodun
KHUCJIOTOW B IPUCYTCTBUM MHJMKATOPA.

JlaGopaTopHbie onbIThI. ONBITHI, TOJATBEPKIAIOIINE XUMUYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAHUI.
IIpakTnyeckas padora. Pemenne sxcriepuMeHTaNbHBIX 3a7a4 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACChI
HEOPTraHUYECKUX COEJUHEHUM.

Tema 6. Ilepnoanyeckuii 3aK0H U NePHOANYECKAS CUCTeMa XUMHYecKuX dieMeHToB /[.U.MeneneeBa.
Crtpoenue aToma (8 1)

[TepBbie MOMBITKH KJIACCU(PUKATUN XUMUYECKHUX 3JIEMEHTOB. [[oHSATHE O rpynmax CXOAHBIX HJIEMEHTOB.
[Mepuoanueckuii 3akon [[.11.Menneneesa. [leproauueckas Tabauma XUMHIECKUX 3JIEMEHTOB. [ pynibl u
TIEPUO/IBI.



3HavyeHue nmepuoanieckoro 3akona. JKu3np u nestenbHocTh J.M.Menaeneena.

Crtpoenue aroma. CocTaB aTOMHBIX sijiep. DJIeKTpoHbl. M30Tomnbl. CTpOCHHE 3JICKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB
nepBbix 20 31eMeHTOB nepuoaudeckoi cuctemsl J[.M.Menneneena.

JlaGopaTopHble onbIThI. B3anMoelicTBiEe THAPOKCHA IIUHKA C PACTBOPAMH KHCIIOT | IIEJIOYCH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTBa. XuMnuyeckasi cBsizb (9 1)

DIEKTPOOTPULATEIBHOCTh XUMHUUYECKHUX AJ1IEMEHTOB. OCHOBHBIE BU/IbI XUMHUYECKON CBSA3HU: KOBAJEHTHAS
HEMNoJIApHAs U KOBaJICHTHas! MOJsipHasi. BaleHTHOCTh 3JIEMEHTOB B CBETE AJIEKTPOHHOU Teopuu. CTeneHb
okucnenus. [IpaBuia onpeneneHus creneHe OKUcIeHus 31eMeHTOB. OKUCINTEbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peaxium.

Kpucrannnueckue pemeTku: HOHHAsl, aTOMHas M MoJIeKyJsipHas. Kpucraminueckue u aMopQHbIe BEIIECTBa.
3aBHCUMOCTb CBOMCTB BEILLIECTB OT TUIIOB KPUCTANIMYECKUX PELIETOK.

JdemMoncTpannu. O3HaKOMIIEHUE C MOJIETSIMU KPUCTAITIMYECKUX PEIIETOK KOBAJIEHTHBIX U HOHHBIX
coenuHeHnid. ComnocTaBieHne PU3NKO — XUMUYECKUX CBOMCTB COSAMHEHUH C KOBAJICHTHON M HOHHOM
CBSI3bIO.

Tema 8. 3akon ABoraapo. Moasipublii 00bem ra3os (3 4)

3akoH ABoraapo. MomsipHbiii 00beM ra3oB. OTHOCUTEIbHAS TUIOTHOCTH ra30B. OObEeMHBIE OTHOIIIEHUS Ta30B
IpU XUMUYECKUX PEaKIUIX.

PacuerHble 3agaun. O0beMHbIE OTHOLICHHUS I'a30B IIPH XUMUUECKUX peakuusax. Boeranuciaenus no
XUMHUYECKUM ypaBHEHHUSIM Macchl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJTHOTO U3 MPOJYKTOB PEAKIIUU T10
Macce UCXOHOI0 BEIIEeCTBa, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEILIECTBA, COAEPIKALLIETO OMPEIEICHHYIO J10JI0
npuMeceil.

Tema 9. I'astorennt (6 4)

[TonosxeHue rajJoreHoB B NEPUOINIECKON TaOIHIIe U CTPOCHHE UX aTOMOB. XJiop. Pusnyeckue u
XUMUYecKue cBoicTBa xjyopa. [Ipumenenue. Xmoposoaopoa. ConsiHas kuciaoTta u ee conau. CpaBHUTENbHAS
XapaKTepUCTHKA raJOT€HOB.

JeMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO € 00pa3IaMy MPUPOTHBIX XJIOPHIOB. 3HAKOMCTBO C (PU3UUECKUMU
CBOMCTBaMH rajoreHoB. [lonydeHne XJI0poBOIOPOIa U €r0 paCTBOPEHHUE B BOJE.

JlaGopaTopHbie onbIThI. Pacrio3HaBaHue COJISTHOM KUCIOTHI, XJIOPUIOB, OPOMHUJIOB, MOIUJIOB U HOJIA.
BriTecHeHue raloreHoB Jpyr Ipyrom U3 pacTBopa UX coeauHeHui. [lonydyenre constHoi KUCIOThI U
M3y4EHHE €€ CBOMCTB.

[Iporpamma npeaycMaTpuBaeT (POPMBbI OPraHU3aANMH AeATEIbHOCTH YYAIIUXCS HA YPOKe:
KOJUIEKTUBHYO, TAPHYI0, TPYIOBYI0, HHIUBUTYIBHYIO.

Buabl 3aHATHI: YPOK-IKCKYPCHSI, HITPOBOW YPOK, YPOK-3a4eT, TECTUPOBAHUE, TIPAKTHUECKHE
u abopaTopHbie pabOThl, KOMOMHHUPOBAHHBIN YPOK.

Texnonmoruu: pazBuBatoniee oOyueHue, npobOiIeMHO-nuanoropoe oOyuenue, WKT,
UCCIIEIOBATEIbCKUE METOIbI



3. Ka.ﬂelmapHo-TeMaanecxoe INIAHUPOBAHUE C YKA3AaHUEM KOJIHYECCTBA YaCOB,

OTBOAMMBIX HA OCBOCHMUC Ka)KIlOﬁ TEMBbI 110 XUMHUHU B 8K.]'l., mo PYI[Z}I/ITl/Icy.
Hara Ne ypoka Haszganue ypoka
T.1.IlepponayanbHble XuMuyecKue mousaTus (184)

1(1) IIpenmet xumuu. Bemecrtna.
2(2) Ilpakm. paooma Ne 1. Ilpasuna Th npu pabote B XuM. KaOUHETE.

O3nHakomiieHHe ¢ 1a6.000pyI0BaHUEM.
3(3) YuCThHIC BEIIECTBA U CMECH.
4(4) Ilpakmuueckan paboma Ne 2. O4ucTKa COJIN.
5(5) dusnueckre U XUMHYECKHE SIBIICHHS.
6(6) ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YYEHHE.
7(7) IIpocThle U CHOKHBIE BEIIECTBA. XUM. SJIEMEHTHI.
8(8) 3HaKU XUMHYCCKUX BJIEMEHTOB.
9(9) 3aKOH ITOCTOSIHCTBA COCTaBa BEIIIECTB.
10(10) OTHOCHTENIbHAS MOJICKYJIIpHAs Macca. XUMUYECKUEe (OPMYIIbI.
11(11) MaccoBas 1071 XUM. 2JIEMEHTA B COCUHCHUH.
12(12) BaneHTHOCTh XUMMYECKHX DJIEMEHTOB
13(13) CocraBieHue XUMHYECKHX (HOPMYJT IO BaJICHTHOCTH
14(14) 3aK0H COXPaHEHHS MACcChl BENIECTB. XMMUYECKUE YPABHECHHUS.
15(15) Tunel XuM. peakiuii.
16(16) Mouib — eIMHUIIA KOJTMYECTBA BenlecTBa. MoJsipHas Macca.
17(17) Bprurciienns 1o XUM. YpaBHEHHSIM.
18(18) Kontpoabnasi pabora Nel no teme «IlepBoHadaibHbIE XUM. TTOHSITHS».

T.2. Kucaopoa. (59)

1(19) Kucnopon — xum. anement. [lonyuenue kucnopoaa. @us3. CBONCTBA.
2(20) Xwum. cBoricTBa kucnopojaa. Okcuapl. [IpuMenenue kucioposa.
3(21) Ilpakmuueckas paboma Ne 3 TlonydyeHue u CBOWCTBA KMCIOPOJA.
4(22) Bo3ayx u ero cocran. 3amura aTMOCc(EpHOTO BO3/TyXa OT 3arpsA3HCHHMS
5(23) lopenne u MemnenHoe okucieHue. TemoBoi 3 PEeKT XUMUYECKUX

pEaKIn.

T.3. Bonopoa. (34)
1(24) Bonopoa. [Tonydenune Bogopoaa u ero puanyeckue CBONCTBA.
2(25) Xum. cBoiicTBa Bojopoa. [Ipumenenue.
3(26) [ToBTOpenue n 06061eHne Mo Temam «Kucmopoa», «Bomgopoa»
T.4. Boga. PacTBopbl. (64)

1(27) Bopa — pactBoputens. PacTBopsl.
2(28) Konuenrtpanus pactBopoB. MaccoBasi J10J1s1 paCTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.
3(29) Ilpakmuueckan padoma Ne 4 [IpurotoBieHne pacTBOPOB COJICH € Ompe.

MacCOBOM JI0JIell paCTBOPEHHOT'O BEIIECTRA.
4(30) Boja B mpupoie ¥ croco0bl €€ OUHCTKH
5(31) dusznyeckre U XMMUYECKUE CBOMCTBA Boibl. KpyroBopoT BOJibI B IPUPOJIE.
6(32) KontpoJnnasi pagora Ne2 mo remam 2—4

T.5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPTaHUYECKHX coeTnHeHuit.(94)

1(33) Oxcupl.
2(34) OcHoBaHUS.




3(35) duznyeckne U XMMUYECKUE CBOMCTBA OCHOBAaHUMU. Peakiys HelTpanu3anuu.

4(36) Kucnorel. Pu3nUecKue U XUMHUYECKHNE CBOMCTBA KUCJIOT

5(37) Comu. Knmaccudukanus. Homenknarypa. CriocoObl MOAYYSHHSI COJICH

6(38) Du3nYecKne U XUMHUYECKUE CBOVMCTBA COJIEH

7(39) ['eHeTnyeckas CBsI3b  MEXKAY OCHOBHBIMH KJAacCaMH HEOPraHHYECKUX
COEIMHEHU

8(40) Ilpakmuueckan padboma Ne 5 Penienve sKcriepuMeHTaIbHBIX 33724 110 T.5

9(41) KonTpoasnast padora Ne3 o reMe «OCHOBHBIE KIacChl HEOPTaHHYECKUX
COCIUHECHUI»

T.6. [lepuoanueckuii 3aK0H U MepuoIUUYECKas cucTeMa XxuM. 3jieMeHToB JI.U.Menneneena.

Ctpoenue aToma. (8 4)

1(42) Knaccudukanms xumudeckux 37eMeHTOB. AM(OTEpHBIE COeTMHEHUS
2(43) ITepuonnueckuii 3axon J[.M.Menaeneena.
3(44) [lepuoanueckas TabaKMIa XUMUYECKUX 3JI€MEHTOB. [ pynnbl v nepuoabl
4(45) Crpoenune aroma. CocTaB aTOMHBIX sijiep. M30Tonbl. XUMHUYECKHNA 3JIEMEHT
5(46) CTpoeHne 3JEKTPOHHBIX 000m04Yek aTomMoB. CoBpeMeHHas (HOPMYIHPOBKA
MIEPUOIMICCKOTO 3aKOHA
6(47) CocTosiHME DJIEKTPOHOB B aroMmax. llepuon. u3MeHEHHE CBOMCTB XHM.
AJICMEHTOB B IIEPHOJIaX M IJIaBHBIX MOATPYIIIAX
7(48) 3HadeHue MePUOINIECKOTO 3aKoHa. JKU3Hb U IesTENHHOCTh
J.M.MeHnneneena.
8(49) IToBTOpeHue n 060061IeHNE
T.7.Xum. cBs3b. CTpoenue BemecTna. (94)
1(50) DJIEKTPOOTPHUIIATEILHOCTD XHUM. 3JIEMEHTOB.
2(51) KoBajenTHas cBs3b. IlospHas ¥ HENONSAPHAs KOBAICHTHLIE CBA3H
3(52) Wonnas cBa3p. Kpuctajmmueckue pemeTku.
4(53) Kpucrannmueckue peneTku.
4(54) BaneHTHOCTh U CTEIIEHb OKUCICHUS.
5(55) OKHCIIMTETLHO-BOCCTAHOBUTEIILHBIE PEAKITUI
6(56)-7(57) | OGoOmIEeHNEe 3HAHNI O TIEPUOANYCCKOM 3aKOHE M BHJIaX XHM. CBSI3H.
8(58) KonTtpoasnast padora Ne4 o 1.6 u 7
Tema 8. 3akon ABoraapo. Mojasipublii 00beM ra3on (34)
1(59) 3akon ABorajipo. MonspHbli 00beM ra3oB
2(60) OTHOCHTEIbHAS TNIOTHOCTE T'a30B
3(61) OObeMHBIC OTHOIIICHUS Ta30B MPU XUMHUYECKUX PEAKITHSIX
T.9. I'anorensl. (74)
1(62) OO01as XxapakTepuCTHKA TaJIOT€HOB
2(63) XJIOPOBOJIOPOI.
3(64) ConsHas KHCI0Ta U €€ COJIN.
4(65) CpaBHUTENBHAS XapaKTEPUCTUKA FAJIOT€HOB.
5(66) Ilpakmuueckas paboma Ne 6 1lonyyenue COISHON KUCIOTHI M ONBITHI C HEM.
6(67) KontpoarHas pabora Ne 5.
7(68) AHanu3 KOHTPOJHHON pabOTHI.
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Jlureparypa
Pymsutuc I' E Xumus: HeopraH. XuMust: yaeOHUK U1t 8 K1 00111e00pa30BaTEeIbHBIX YUPEKACHU I/
I'.E Pynzutuc, ®@.I' ®enbaman.- 12-e usa., ucnp. - M.: Ilpocsemenue, 2008.
Bpeiirep JI.M., baxxenoBa A.E. Xumus 8-11 knaccel. PazBepHyToe TeMaTHUECKOE MJIaHUPOBAHKE 10
yuebnukam [.E.Pynsuruca, @.I'.®enpamana. — Bonrorpaa: nu3natenbcTBo «Yuutenb», 2008.
I'apa H.H. Xumus: ypoku B 8 ki.: [Tocobue mns yuurens. — M.: IIpocsenienue, 2008.
I'apa H.H. Xumus. Kontponbhsie u npoBepounbie padboTsl. 8-9 knacesl / H.H.I'apa. — [Ipoda, 2004.
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IIpuiioxenus: K nporpamme

®OPMBI 1 CPEACTBA KOHTPOJIA

KOHTPOJIb 3HAHUM, YMEHUI, HABBIKOB
( Texkymui, pyOeKHBIN, HTOTOBBIN ) OCYIIIECTBIISECTCS CIASAYIOIUMU 00pa3oM

®OPMbI KOHTPOJIA
1. Tekymuii KOHTPOJIb (MUCbMEHHbIE KOHTPOJIbHBbIE PadoThl) 10 TeMaM «Illepeonauanvhvie
xXumuueckue nouamusn»; «Kucnopoo», «Booopoo», «Pacmeopsl. Booa»; «OcHosHble Knaccol
Heopeanuueckux coeounenuil»; «llepuoouueckuit 3aKkon u nepuoOUUecKan CUCmemMa XumuuecKux
anemenmos /|.U.Menoeneesa. Cmpoenue amoma» u «Cmpoenue seuecmea. XumuuecKkasn céA3b»;
«3akon Aeozadpo. Monapmuutii 06vem 2az06» u «I anozenwl».
2. Kpome BbIlIenepednciaeHHbIX OCHOBHBIX ()OPM KOHTPOJISL IPOBOISTCS TEKYIINE CaMOCTOATEIbHbIE
paboThI B paMKax KakJI0H TeMbI B BUJIe (hparMeHTa ypoka.

KPUTEPUM U HOPMbI OLIEHKY 3HAHUI OBYYAIOIIUXCSH
1. Onenka ycTHOro oTBeTA.
OTMeTKa «5» :
OTBET MOJHBIN U MPaBUIBHBIN HA OCHOBAHUU U3YyUYEHHBIX TEOPUIL;
MaTepua U3JI0’KEH B OIPEJIETIEHHOM JIOrMUeCKOM 1M0CIIeJ0BATEIbHOCTH, TUTEPATYPHBIM SI3bIKOM;
OTBET CAMOCTOSITEIIbHBIN.
OTtBet «4» ;

OTBET TNOJHBIN U MPABUIBHBIN Ha CHOBAHUHU H3yUEHHBIX TEOPHI;
MaTepuall M3J0KEH B OMPEACICHHON JOTHYECKOH MOCIeI0BAaTeIbHOCTH, MPH 3TOM JOMYIICHBI BE-TPU
HECYIIECTBEHHBIC OIIMNOKH, UCIIPABICHHBIC TIO TPEOOBAHHUIO YUUTEIA.

OtmeTKka «3» :
- OTBET IMOJIHBIN, HO IPHU ATOM JOMYIIEHA CYIIECTBEHHAs OMIMOKA WIM OTBET HEMOJIHBIN, HECBS3HBIN.

OrMeTKa «2» :
- TpH OTBETE OOHAPY)KEHO HEMOHMMAHHUE YYallUMCS OCHOBHOTO COJIEp)KaHUsl y4yeOHOTOo marepuaia WiId
JIOTYIIIEHBI CYIIECTBEHHBIE OMIMOKHA, KOTOPBIC YYAIIUICS HE MOXET MCIPABUTH MPH HABOAAILIMX BOIPOCAX
YUUTENSA, OTCYTCTBHE OTBETA.

2. OueHka IKCNEPUMEHTAJIBHBIX YMEHH.

- OneHka CTaBUTCS Ha OCHOBAaHHMM HAOJIOJICHUS 3a YYAIlUMUCS W MHUCHMEHHOTO OTYeTa 3a padoTy.
OTMeTKa «5»:
- paboTa BBHITIOJIHEHA MOJHOCTHIO U MPABUIBHO, C/IEJIaHBI IPABHIILHBIC HAOMIOICHHS U BBIBOIBI;
- DKCIIEPHMEHT OCYILECTBJICH 10 MJIaHY C YYETOM TEXHHKHU 0€30MacHOCTH U MPABHII pabOThI C BEIIECTBAMU U
o0opynoBaHHEM;
- MPOSIBJIEHBI OPraHU3ALMOHHO - TPYJIOBbIE YMEHUs, IOJAEP)KUBAIOTCA YUCTOTA pabovyero Mecta U MopsioK
(Ha cToJie, 5KOHOMHO UCTIOJIb3YIOTCSl PEAKTHUBBI).

OtMmeTka «4» :
- pabora BBINOJHEHAa NPAaBUIbHO, CJAEJIaHbl NpaBUWIbHbIE HAOJIOJEHHS W BBIBOJABI, HO IPU 3TOM
SKCIIEPUMEHT MPOBEAEH HE MOJTHOCTHIO WIIM JONYILIEHbI HECYIIECTBEHHBIE OIIMOKHU B paboTe C BEIECTBAMH U
000pyI0BaHUEM.

OtMmeTka «3»:
- paloTa BBINOJIHEHA MPABUIBLHO HE MEHEE YeM HAlOJIOBHUHY WM JIONYIIEHA CYIIeCTBEHHAs OlIMOKa B X0J1e
9KCIIEpUMEHTa B OOBSICHEHHH, B OOPMIICHUU PaOOTHI, B COOJIIOJCHUM MPaBUJI TEXHUKH OE30MMacHOCTH Ha
pabote ¢ BeniecTBaMU U 000PYIOBAHUEM, KOTOpas UCIIPABIISIETCS 110 TPEOOBAHUIO YUHUTETIS.

OtMmeTKka «2»:



- JomymieHel nBe (u OoJjiee) CyIIECTBEHHBbIE OMIMOKM B XOJE: OKCIEPUMEHTa, B OOBSICHEHHH, B
opopmiieHUH pabOTHl, B COOJIOJIEHUM TPABHJ TEXHHUKH OE30MAaCHOCTH MpH paboTe ¢ BEIIeCTBAMU U
000py/IOBaHHEM, KOTOPBIE YUAITUIICS HE MOXKET HCIIPABUTH JaKe MO TPEOOBAHUIO YUUTEIIS,

- paboTa He BBIMIOJIHEHA, Y YYalIerocsi OTCYTCTBYET IKCIIEPUMEHTAILHBIC YMEHUSI.

3. Ouenka yMeHUii peliaTh pacyeTHbIE 3aJa4u.

OtTMeTKa «5»:

- B JIOTMYECKOM PACCYKJICHUH U PEIICHUH HET OIMOO0K, 3a/iavya pelieHa parioHaIbHBIM CIIOCO00M;

OtMmeTka «4»:

- B JIOTMUECKOM pacCYXJIEHUH M pEIIeHUs] HET CYHIECTBEHHbIX OLIMOOK, HO 3ajada pellieHa
HEepaIMOHAJIBLHBIM CIIOCOO0M, HIIM JOIMYIIEHO He 060Jiee TBYX HECYIIECTBEHHBIX OINOOK.
OtMmeTrka «3»:
- B JIOTUYECKOM pACCYKJICHUM HET CYIIECTBEHHbIX OIIMOOK, HO JIONMYIEHA CYIIECTBEHHass OIIHOKa B
MaTeMaTUYECKUX pPacyeTax.
OtMmeTKka «2»:
- IMEETCs CYIIECTBEHHBIE OIIMOKH B JIOTHYECKOM PACCYKJICHUH U B PELICHUH.
- OTCYTCTBME OTBETa Ha 3aJaHue.
4. OneHka NMCbMEHHBIX KOHTPOJILHBIX padoT.

OTMeTKa «5»: OTBET MOJIHBIN ¥ MPABUIBHBIM, BO3MOXHA HECYIIECTBEHHAs OIIMOKA.

OTMeTKa «4»: OTBET HEIOJIHBIN WJIM JOMYIIEHO He 0oJiee ABYX HECYIIECTBEHHBIX OMIMOOK.

OtrMmerka «3»: paboTa BBINOJIHEHA HE MEHEE YeM HaIOJIOBHHY, JOIYIIEHa OJHA CYIIECTBEHHAs
omuoOKa U IPU STOM JBE-TPHU HECYILIECTBEHHBIE.

OtrMeTka «2»: paboTa BBINOJIHEHA MEHBIIE  4YE€M HAMOJIOBUHY WIM COJEPKUT HECKOJIbKO
CYIIIECTBEHHBIX OLTHOOK.

- paboTa He BBITOJIHEHA.

[Ipu orieHKe BBIMOTHEHUSI MMCBMEHHON KOHTPOJILHOM Pab0OTHl HEOOXOMMO YUYUTHIBATH TPEOOBAHUS €TUHOTO
opdorpaduueckoro pexuma.

5. OneHka TeCcTOBBLIX PadoT.

TecThl, cocTOAIIME U3 MATH BOIPOCOB MOXKHO HCIOJB30BaTh MOCIE M3YYCHHUsS KaXKIOTO MaTepualia
(ypoka). Tect u3 10—15 BompocoB Hcmosb3yeTcs Uisl NMepUoauYecKoro KoHrtpois. Tect u3 20—30
BONPOCOB HEOOXOAMMO HCIIOIB30BATh JJI1 UTOTOBOTO KOHTPOJIS.

[Ipu orleHMBaHUM UCTIOIB3YETCS CIEAYIOMIAs IIIKaJIa: JJIsl TECTA U3 ISITH BOIPOCOB

* HET OIIMOOK — OI[EHKA «5»;

* 0JTHA OIINOKA - OIIEHKA «4»;

* JIBE OIIMOKU — OLIEHKA «3»;

* TpU OIHOKH — OIIEHKA «2».

Jns recta u3 30 BOIIPOCOB:

* 25—30 npaBWIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «5»;

* 19—24 npaBWIBHBIX OTBETOB — OILICHKA «4»;

* 13—18 mpaBUIBHBIX OTBETOB — OIIEHKA «3»;

* MeHblIIe 12 TPaBUIIBLHBIX OTBETOB — OIIEHKA «2».

6. Ouenka pedepara.

Pedepar oniennBaercst o cieIyrOmMUM KPUTEPHUSIM:

* coOroieHre TpeOoBaHM K €ro 0(hOpMIICHHIO;

* HEOOXOIMMOCTD U JIOCTATOYHOCTD ISl PACKPBITHS TEMBI ITPUBEICHHON B TEKCTE pedepara nHGopManuu;
* yMEHHUE 00yJaromierocsi CRB00OIHO U3JIaraTb OCHOBHBIC UCH, OTpaKEHHBIC B pedepare;

* CIOCOOHOCTH O0YYAIOMIETOCs MOHATH CYTh 33J]aBaMbIX WICHAMHU aTTECTAIIMOHHOW KOMHCCHU BOTPOCOB U
chopMyITUPOBATH TOYHBIE OTBETHI HA HUX.



Koumponvuaa paboma Nel
no meme «Ilepsonauanvhvie xXumuuecKkue ROHAMUA»

3aganus
OmnpenenuTs BaTEHTHOCTh XMMUYECKUX COCTMHEHHI 10 (hopmymam.
Hanucats opmyibl coeqMHEHUH, UCTIONB3YS TaOIHILY JIEMEHTOB.
PaccraButh K03 (HULIMEHTHI B ypaBHEHHUAX PEAKIUN, ONIPEIEIUTh THIT PEaKIUH.
Hanucatp ypaBHeHUS peakluii MEXy BEIIECTBAMHU.
Pemuts 3amaum (o3 — 1; o4 — 2; or1. 5 — 3)

SR W

BapuaHT Ne Hal—ll—lble K CJIOBAPpHOMY 3aJaHUIO
3aJJaHuA

1 1 NH3, FCC13, CI‘203, HCI, A1203, PC15, KQS

2 a)a3ota(5) ¢ KUCIOPO0oM; 0) KaJbIUs C XJIOPOM; B) KaJHs ¢ cepoit (2)
r) pocdopa (3) ¢c BogopoaOM

3 a) Cu+0,=CuO b) Mg+HCI=MgCl,+H,T B) Al(OH);=Al03+H>,0O
F) Na+S=Na,S ,I[) CH4+0,=C0O,+H,0
4 Cepoit (2) u antoMUHHUEM
5 1.Kakoe xoimuecTBO BeliecTBa OKcHaa cephl (4) COOTBETCTBYET ero macce 6,4 T.

2.Kakoe unciio MoJiekyJ okcua cepbl (4) cooTBETCTBYeET ero macce 12,8 r.
3.Kakast Mmacca Na,S nosryquTcs npu peakiuu 23 r HaTpusi ¢ cepoit?

2 1 SO3, CH4, P205, ASZO5, CI‘O3, Mn207, H3P

a) allFOMHUHMSI ¢ KUCJIOpooM; 0) azota (3) ¢ BOJAOPOJIOM; B) MarHusi ¢
KHUCJIOPOJIOM; T) HaTpHsi C CEPOH

3 a) Fe(OH);=Fe,03+H,O b)Na+Cl,=NaCl B) H,+Cl,=HCI
r)Zn+HCl=ZnClL+H, nx) NO+0O,=NO,

4 Kanuewm u cepoit

5 1.Haiitn Mmaccy okcua yriaepoaa (4), COOTBETCTBYIOILYIO 2 MOJIb.

2.Kakoii 06vem 3anumarot 30 T cepoBogopoaa?
3. Kaxoit 06beM kuciopoa Heooxoaum uisd noxydenus 40 r okcuga Mmaraus MgO?

JlomoiHUTEIbHOE 3a/1aHUE
[To popmyne oxcuaa kanpius CaO npousBeAUTE CIIEIYIONIUE PACUETHI:
¢  HaAUTE OTHOCHUTENBHYIO MOJIEKYISIPHYIO Maccy;
¢ BBIUHCIIATE MACCOBYIO JOJIKO KACIOPOJIa B 3TOM BEILIECTBE;
¢ ONpeAeauTe KOJIMYECTBO BEIIECTBA U YKUCIIO aTOMOB KaJbIHs B /T OKCUAA KaJIbIHS.

Konumponvuaa paooma Ne 2 no memam
«Kucnopoo», «Booopoo», «Pacmeoput. Booa»

BapuanTt 1
1. HanummTe ypaBHEHUS peakUuidl MEXAy KUCIOPOJAOM U CIEIYIOUIMMHU BEIIECTBAMHU:
a) mTueM; 0) yriepoJioM; B) BOJIOPOIOM; I') arieTuiieHoM, (popmyina kotoporo C,Ho.
OTMeThTe 2K30- ¥ SHIOTEPMUUYECKHUE PEAKIIUU U TIe TPUMEHSIOTCS COOTBETCTBYIOIIHME Tpotiecchl. [1on
dbopMynamMu BEMIECTB YKAKUTE HA3BaHUS MPOYKTOB PEAKIIHA.
2. Hanummre GopmMyIibl CIEIyIOMMX BENIECTB: CEPHON KUCIOTHI, HUTpaTa KaJlbliusi, OKCHIa a3oTa (4),
oKcua yriepoaa (2), a30THOM KUCJIOTHI, Cylb(dara kamus, hocdara Kamplys, OKCUIa aTFOMUHHS,
xjaopuaa Meau (2). Bemmumure otensHo GOpMyIbI: a) OKCHUIOB; 0) KUCIIOT; B) COJICH.




3. 3aKOHUYUTH YPaBHEHHUS PEAKIIHA, PACCTaBUTh KOA(D(PHUIIMEHTHI, ONIPEICTUTh THIT PEAKIUH: a)
HCl+Mg=?+H, ©6) CuO+H,=7+? B) Ca+0O,=? r)H,0=7+?

[Tox hopmynamu 06pa30BaBIINXCS CIIOKHBIX BEHIECTB MOAMUIINTE HA3BAHUSI.

4. Pemute 0HY U3 337a4: a) Kakoil 00beM (H.y.) 3aHUMAIOT 2 MOJIb BOJOPOAa?0) CKOIBKO MOJIEKYJIT
(n.y.) congepxartcs B 44,8 11 Bogopoa?s) kakoBa macca 11,2 1 kucnopoja? ) onpeaenure Maccy
caxapa, KOTOpPBI HY»KHO PacTBOPUTH B | J1 BOJBI, YTOOBI MOJIYUHIICS PACTBOP C MAacCOBOM J0Jieit
caxapa 20%.

BapuanTt 2
1. Hanumure ypaBHEHUs peakuii MeX1y BOJOPOJIOM H CJIEIYIOINUMH BEIllECTBaAMHU:
a) KUCJIOpoJIoM; 0) OKCHIIOM >kefie3a (3); B) HaTpueM; I') a30TOM, €CJIM B 00pa30BaBIIEMCs BEIIECTBE a30T
TPEXBAJIEHTEH; /1) OKCUJIOM HUKEJSI(2).
OmnpenenuTe TUI PeaKIMK, YKAKUTE Ha3BaHUS MPOIYKTOB PeaKkIMi. [ /1e MpUMEHSFOTCS 3TH MpoLecchl?
2. Hamnumwure ¢popMyIibl CIeIyIOIIMUX BEIIECTB: a30THOM KUCIIOTHI, CyJb(haTa allFOMUHUS, OKCHJIA CEPbI
(4), cepHUCTOM KUCIIOTHI, OKCHA Kele3a (2), HuTpara Meau, okcuaa hocdopa (5), hocdara HaTpus,
KapOoHara Kanus. Beimummre oTaeasHo GOpMYIIBL: a) OKCHIOB; 0) KHCIIOT; B) COJICH.
3. 3aKOHUYNTH YpaBHEHHs PEaKIIMi, pacCTaBUTh KOAGOUIIMEHTHI, ONTPEACTUTH THUIT PEAKIINH: a)
HCI+K=7+? ©0) Na+0O,=? B) ZnO+H,=7+? 1) Na+H,O=7+?
[Tox hopmynamu 06pa30BaBIINXCS CIOKHBIX BELIECTB MOAMUIINTE HA3BAHUS.
4. Pemute oAHY U3 3aj1ay:
a) Kakoi oOwveM (H.y.) 3aHumaet 0,5 MoJb Kuciaopoaa?
0) CKOJIBKO MOJIEKYJ (H.y.) coaepxutcs B 11,2 1 kuciopona?
B) KakoBa macca 44,8 11 Bojopojaa?
r) B 200 mi Boas! pactBopuin 40 r conu. Berancante MacCoByro JI0JII0 COJM B TIOJYYEHHOM PacTBOPE.

Konumponvuaa pavoma Ne 3 no meme
«OcHO6HbIE K1ACCHl HEOP2AHUYECKUX COCOUHEHUIL»
TexcTroBbIe 3aJaHUS:
1. C xakuMu U3 IEPEUYHCICHHBIX BEUIECTB OyIET pearupoBaTh yKazaHHOE COeMHEeHNEe? 3aruImnTe
yYpaBHEHUS] BO3MOXHBIX PEaKIUil. YKaXUTE TUI PEAKIUU 1 HA3BAHUS CIOKHBIX BEIIECTB.
2. 3akOHUYMTH ypaBHEHHS PEaKIyii, yka3zaB ux tun. [loanuimmre Ha3BaHUS OKCHJIOB, KHCIIOT, COJICH 1

OCHOBaHUM.
3. Pemmre cxemy npeBpalieHuid. Y KaKUTe TUI peaKui, Ha3BaHUs BEILECTB U YCIOBUS MIPOTEKAHUS
mporiecca.
4. Pemute oany u3 3aaay (mudepeHInpoBaHHOE 3aJaHuE).
3agaya «a» - OleHKa 4; 3agaua «O»- OLlEHKa 3.
BapUAaHT | Ne 3ananue
3aJaHusA
1 IM'uapoxcun HATpUA: OKCHUIT KPEMHUS, OKCHU Oapusi, COsTHAs KUCIIOTa, CEpHAs
KkucnoTa, okcun pocdopa(sd).
2 a) Mg+H;POy; 6) HNOs+Fe,03; B) NaOH+H,SO,; 1) CaO+SO,
3 Mg—=MgO—Mg(OH),~Mg(NO3),
4 a) Onpenenure Maccy COM, KOTOpasi MOTYYUTCS IPH B3aUMOJACHCTBUH 8 T
OKCHJIa MEJH C COJISTHOM KMCIIOTOM.
0) K 80 r pactBopa ¢ maccoBoii goseii conu 10 % nobGasuiu 40 M1 BOJIBI.
Onpenenure MacCOBYIO JIOJIIO COJIU B pa30aBICHHOM PacTBOPE.
1 Consnas kucioTa: okcuj xkenesa (3), okcug cepsl (6), 30JI0TO, ITUHK,




TUAPOKCHU ] KaJINA.

2 a) Zn+HCl; 0) CaO+HNO;; B) KOH+H3POy4; 1) CO,+NaOH
3 S—S0,—S0O;—H,SO4s—Na,SOy4
4 a) OIpeeNIUTE MacCy HaTpHsl, KOTOPBIA JOJKEH IPOpearupoBaTh ¢ BOJOH s

nonyuenus 11,2 1 Bogopoaa.

0) ompenenuTe Maccy BOJbI, KOTOPYIO HYXHO 100aBUTh K 50O T pacTBOpa ¢
MaccoBoil toneit conu 5%, 4TOOBI MOTYYUTH PACTBOP C MACCOBOM JI0JIEH COMTU
2%.

Konmponwvnaa pavoma Ne 4 no memam

«Ilepuoouueckuil 3akon u nepuoouueckas cucmema xumudeckux nemenumos /I.U. Menoeneesa» u

«Cmpoeuue eeuiecmaea. Xumuueckasn ceaszv»
Texcmoevie 3a0anus:

1. OxapakrepusynTe 3JIEMEHT, UCXO/IS U3 €ro MOJIOKEHUS B IEPHUOIUUECKON CUCTEME U CTPOEHHUS aToMa
(cornacHo MaHa B CIIPABOYHBIX TETPAJISX).
2. OO0o03HauUbTE CTETIEHU OKHUCICHHS 3JIEMEHTOB B CJIEAYIOUINX COCTUHEHUSX.

W

Omnpenenure BUA XMMUYECKOU CBS3HM B COEIMHEHUX, HAIIUIIUTE CXeMy ee oOpa3oBanus. HazoBute

TUM KPUCTAIUIMUECKOMN PEIIEeTKH.

4. PaccraBbTe KOA(DPHUITMEHTH METOIOM JIEKTPOHHOTO OanaHca. YKaXUTe OKUCIUTENb U
BOCCTAHOBHTEIIb.

5. Pemure 3agauy.

BapuaHT | Ne
3a/1aHUA

3aganue

1 1

AroMuHUNA

Oxcup xenesa (3), cepHas KHCIOTa, THAPOKCUA Oapusi, CyinbdaT MeJIu.

Kucnopon, cepoBogopo, XJopu IUHKA.

2
3
4

a) Al+S—ALS; b) NH;+0,—NO+H,0

Tpu anementa A, b u B naxoasrcs B ogHom nepuojie. B atome anemenTa A
KOJIMYECTBO AJICKTPOHHBIX 000JI0YEK B JIBAa pa3a MEHBIIIE, YEM YHCIIO JICKTPOHOB HA
BHEILIIHEM YPOBHE €ro aToma. DJIeMeHT b — camblii pacipoCTpaHEHHbBIN B IPUPOJE,
o0pasyer ¢ aneMeHToM A ra3zoobpasHoe coenunenne Ab,. Dnement B o6pasyer
IeJI04b, a B coequuennu ¢ A u b — conn cocraBa B,Ab. HasoBure Bce 3j1€MEHTHI U
(hopMyITBI OKCUJIA U COJIH.

Xi10p

OKCI/II[ MCOU, a30THAA KHUCJI0TA. TMAPOKCUI HATPU A, q)OC(l)aT IOHMHKa

(8]

A3or, dhochuH, Opomu xenesa (3)

N

a) FC+C12_’FCC13 b) NH3+02_’N2+H20

Mertamnsl A u b npunaexar oTHOMY U TOMY € IEPHOy U OJTHOM U TOH Ke
rpynne. Meranin A akTUBHO B3aUMOJIEMCTBYET C BOJIOM, a MeTail1 b He BhITeCHsAET
BOJIOPOJT U3 KUCJIOT. DJIeMEeHT A 00pa3yeT TOJLKO OJIMH OKCHUJI, a dJieMeHT b — nBa, B
OJTHOM U3 KOTOPBIX €T0 BaJIEHTHOCTh YUCIEHHO OOJIbIlle, YeM HOMEp IPYIIIbI, U
conepxut 20% xuciopona. HazoBure >t snementsl. Hanumure GopMyIibl OKCUIOB.

Koumponvnuas paboma Ne 5 no memam
«3akon Asozadpo. Monapuuwlii 06vem 2azo6» u «I anozenwvt»




3aoanusn
1. Kaxkoif 00beM 3aiiMeT MPU HOPMAJILHBIX YCIOBUSIX:
Bapuant 1 —a) 0,1 Mok kucioposa; 6) 11 r yriekucioro raza?
BapuaHT 2 — a) 2,5 mosib Metana CHy;  6) 16 T cepuuctoro raza SO,?
2. Kakyro maccy OynyT UMeTh ClIeAyIOIIe 00bEMbI Fa30B, U3MEPEHHBIE MPH H.Y.:
BapuaHT 1 — 5,6 1 kuciaopona?
BapuaHT 2 — 1 M MeTaHa CH4?
3. BpIUKCIUTE OTHOCUTENBHYIO IJIOTHOCTH:
BapuaHT 1 — cepauctoro raza SO, 1Mo BOJIOPOLY;
BapHaHT 2 — YIJIEKUCIIOTO T'a3a M0 BO3YXY.
4. Omnpeznenute OTHOCUTENBHYIO MOJIEKYJISIPHYIO Maccy rasa, eciiu:
BapuaHT 1 — ero mjuoTHocTh paBHa 1,94 r/i;
BapUaHT 2 — €ro MIOTHOCTh paBHa 1,25 1/im.
5. 3akoHUYWTE ypaBHEHUS PEAKIIMA MEKITY:
BapuanT 1 - a) Hy+Cl,;  b) CuO+HCI; B) KBr+Cl,.
BapuanT 2 - a) Hy+Bry;  b) MgO+HCl;  B) NaOH+CIl,—NaClO+NaCl+?
6. BapuanrT 1:
«Kaxkoit 00bem XJ1opa BCTYIHII B PEAKIIMIO C BOJIOPOJIOM, €CJIH B pe3ybTaTe oOpa3oBaioch 4 M
XJ0poBoJopoaa?»
BApUAHT 2:
«CKOJIBKO JINTPOB XJIOpa BCTYIUT B PEAKIUIO C 5 JI BOJOPO/IA U CKOJIBKO JIMTPOB XJIOPOBOAOPOa MPU
3TOM 00paszyercs?»



OO6opynoBanue 1 NIpudGOPHI

Ne HaumeHnoBaHue 00beKTOB M CPeICTB MATEPUAJIBHO — TEXHHYECKOT0 Kouu-
n/n ob0ecrieyeHust 4eCcTBO
no
dakrty
1 L [HeyaTHbIe MOCOOUS A
Kommiekt nopTpeToB yueHbIX-XUMHKOB
2 Cepus cripaBoyHBIX Tabuun o xumuu («[leproanueckas cucreMa XUMUYECKHX
snemeHTOB [[.1. MeHneneeBa», «PacCTBOPUMOCTE CONEN, KUCITOT U OCHOBaHUM B
BOJE», «DNEKTPOXUMHUUECKUH Pl HAPSLKEHUI METauioB», «OKpacka hi§
WH/IUKATOPOB B PA3JIMYHBIX CPEllax»).
Cepust MHCTPYKTHUBHBIX TaOJIUI] IO XUMUHU hi§
4 Cepus TabJIHII 110 HEOPTAHUYECKOW XUMUH
III. UudopMannoOHHO-KOMMYHMKATHBHbIE CPEACTBA
| MynsTUMeIuiHBIE TPOTpaMMBI (00yYaroIre, TPEHHHTOBbIE, KOHTPOJIUPYIOIINE) 4
0 BCEM pa3jiesiaM Kypca XUMUU
2 DNeKTPOHHBIE OMOTUOTEKH TI0 KYPCYy XUMUHU 1
IV.  YueOHo-nmpakTHYeckoe U yueOHO-1a00paToOpHOE 000pPyI0BaHUE
Ipu6opsbl, HA0OPBI MOCYAbI U J1A00PATOPHBIX NPUHANJIEKHOCTEH 1151
XHMHUY€CKOIo IKCIIepUMEHTAa
OO01mero Ha3HAYECHUS
1 Becnl 2
2 HarpesatenbHbie mprOOpHI :
- AIIEKTPOILTUTKY JIAOOPATOPHBIE C OTKPBITON CIHPAIBIO )
- CHHUPTOBKHU 5
- aJieKTpoHarpeBaTenu it mpoobupox HIT-1 ;
- Harpesatesb Juis KoJ0 yueOHsiii HKY 1
Jlocka aJist CyLIKH MOCyAbl 2
4 Kommiekt anexTpocHaOxkeHus: KaOMHETa XUMUN KBM
JleMOHCTpanMOHHbIE
. 350
| Habop mocysl 1 mpuHaANEKHOCTEH Il JEMOHCTPAIIMOHHBIX OIBITOB MO0 XUMHUU
Habop nerasneit 1151 MOHTa)ka yCTaHOBOK, MILTIOCTPUPYIOLINX XUMUYECKUE 5 ner.
2 MIPOU3BOJICTBA
3 CrosuK noIbeMHbIN 1
4 [tatuB 11t IEMOHCTPAIIMOHHBIX TTPoOupok 11X-21 22
5 [IItatuB Mmetammueckuii [LIJIb 10

CrnenuajJn3upoBaHHble NIPUOOPHI U ANNAPATHI




1 Amnmapar (mpubop) asnst nonydenus razon (Kurmra) 2
2 Osounarop 1
3 [Tpubop anst nemoHcTpaluu cBeToBOro 3 dexra peakuuia 1
4 [Ipubop asst onpeneneHus cocTaBa BO3ayxa 1
5 Boponka genutenbHas a5 paboThl ¢ BpeIHBIMU BEIIECTBAMU 2
6 Boponka genurenpHas 0011ero HazHaYeHUs 7
KommiekTsI 111 JIaG0PATOPHBIX ONBITOB U MPAKTHYECKUX 3aHATHI 1O
1 XUMHUH 3
Becbl mexanunueckue 1abopaTopHbIe
2 Becnl anextponnsie yuebnsie nadoparopusie BYJI-50 OM 6
3 HaGop 6anok miist XxpaneHus TBepAbIX peakTuBoB (30 — 50 mu) 170 + 40
4 Habop ckisiHOK (py1akoOHOB) IJ1s1 XpaHEHHS PACTBOPOB PEAKTHBOB 350
5 Ha6op mpobupoxk (ITX-14, ITX-16) 65 + 20
6 [Tpubop st mosTyyeHus ra3oB 60
7 KoMrutekTs! 1151 MOHTa)ka XUMHYecKoro o6opyaoBanust Mb 7
8 Hunuaapel MEpHBIE CTEKIISIHHbIE T+2
9 Kpucrannmzarop 1
1 V. Mopenu
Halop kpucrammyeckux pemeTok: aamasa, rpadura, IoOBapeHHON COIu 1
2 HaGop wmopmeneld — anmmumkanuid Ui WUTIOCTPAlMM THUIOB XUMHUYECKHX | |
peaxknuuit
3 Habop myis MoenrpoBaHust 3JIEKTPOHHOTO CTPOCHHUSI aTOMOB JIEMEHTOB 1
VIIL.HatypajibHble 00beKThI, KOJUIEKIIUU
1 Tonnueo 3
PeakTuBbI (10 HOpME) B
HaJIM4YUHN
Hab6op Ne 1 OC «Kucnomuwl»
Kucnora cepnas 4,800 kr
9 kr
Kucnora comsanaas 2,500 kr 5,5 kr
Hab6op Ne 2 OC «Kucnomwr»  Kucnora azotnas 0,300 kr 1 kr
Kucnora oprodochopnas 0,050 xr 0,6 xr
Hab6op Ne 3 OC «I'uopokcuowvi»
Kanus ruapokcun 0,200 kr 0450 xr
Kanbumst ruapokcun 0,500 xr 0,200 xr
1,400 kr

Harpwust runppoxena 0,500 xr

Habop Ne 4 OC «Oxcudvl memannos»

0,05 xr




Amromununs oxkcun 0,100 xr 0,150 xr
bapus oxcun 0,100 kr 0,050 xr
Keneza (IIT) oxcug 0,050 kr 0,400 kr
Kanenms okeng 0,100 kr 0,125 xr
Marnust oxcup 0,100 kr 0,150 kr
Menu (II) oxenp (rpanyier) 0,200 xr 0,050 kr
Kamnus oxkcun 0,100 xr 0,200 kr
Iunka oxcup 0,100 xr
Habop Ne 5 OC «Memannwl» 0,200 kr
Amomunwii (rpanyinsl) 0,100 xkr 0,200 kr
Amomunuii (ctpyxka) 0,050 kr 0,150 xr
XKenezo BocctanoBnennoe (moporiok) 0,050 kr 0,100 kr
Marnuii (ommiku) 0,050 kr 0,075 xr
Menp (rpanyasl, onwiku) 0,050 xr 0,300 kr
Hunk (rpanynsi) 0,500 kr
Habop Ne 6 OC «Il]enounsie u wenournozemenbHvle MEMalivl» 20
Jlutnii 5 amnyn gl\s/myﬂ
Harpwuii 20 amnyn aMITyJI
Habop Ne 7 OC «Oeneonacnvie sewecmaa»
Cepa (mopomok) 0,050 xr 0,200 kr
Habop Ne 9 OC «I anocenuowi» 0,100 kr
Bbapus xnopun 0,100 kr 0,050 xr
Keneza (IIT) xmopug 0,100 kr 0,150 kxr
Kamus xnopua 0,050 kr 0,200 xr
Kanbsuusa xnopun 0,100 kr 0,200 kr
Maruus ximopuz 0,100 xr 0,200 kr
Menu (II) xmopun 0,100 xr 0,150 xr
Harpus xmopun 0,100 xr 0.150 kr
Hunka xmopun 0,050 xr 0,150 kr
Kanus nogun 0,050 kr 0.200 kr
Kamust 6pomun 0,050 xr
Habop Ne 10 OC «Cynvghamut. Cynvghumuot. Cynvpuowl»
Amomunus cynsdar 0,100 kr 0,450 xr
0,500 kr

Kenesza (II) cynmsdar 0,100 kr




Kamnus cynsdar 0,050 xr 0,500 xr
Kanbuums cynsdpar 0,200 kr 0,050 kr
Marsnus cynsdar 0,050 kr 0,175 kr
Menu (II) cynbdar 6e3Boansii 0,050 kr 0,200 kT
Menu (II) cynbdat 5-tu Bogusiii 0,100 kr 0.200 kr
Harpus cynsdun 0,050 kr 0.200 kr
Hatpus cynsdar 0,050 kr 0,100 xr
Munka cynsdar 0,200 xr 0.150 xr
Habop Ne 11 OC «Kapbonamol»
Kaymus kap6onat (motamr) 0,050 kr 0,240 kr
Menu (II) kap6onat ocHoBHOi 0,100 Kr 0,500 xr
Harpus kap6onar 0,100 kr 0,350 kr
Harpus runpokap6onar 0,100 kr 0,500 kr
Kanpums kap6onar 0,200 kr 0,150 kr
Marnus kap6onat 0,200 kr 0,150 xr
Habop Ne 12 OC «@ocghamul. Cunruxamol»
Harpust cunukat 9-tu Bognsiii 0,050 kr 0,200 kr
Hatpus optodochar Tpexsamemennsiii 0,100 kr 0,100 kr
Habop Ne 14 OC «Coedunenus mapeanya»
Kanus nepmanranar (kanuit mapraamneBokucibiii) 0,500 xr 0,225 xr
Habop Ne 16 OC «Humpamul»
Amomununs autpat 0,050 kr 0,050 kr
Kanus murpar 0,050 xr 0,100 r
Kanprus aurpar 0,050 xr 0,100 xr
Menu (IT) murpat 0,050 kr 0,100 kr
Harpus autpar 0,050 kr 0,350 xr
CepebOpa nutpart 0, 020 kr 0,010 kr
Habop Ne 17 OC «Hnouxamopwl»
Taxmoun 0,020 kr 0,100 xr
MeTtunossiii opamkesbiii 0,020 kr 0,100 kr
0,100 kr

®enondranenn 0,020 xr
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