PaccmoTpeno CortacoBaHo YTBepxkaaro
3aceganun MO 3am.qup. no YBP Hupexkrop MOBY
[TpoTokon Ne JLE. KnumoBa «HoBoap6anckas COLLD»
OT «__ » 2014r M.B.Ko3bipeBa
«_» 2014r. « » 2014r.
B.JI.banauna
PABOYAS ITPOI'PAMMA

O IHPEJIMETY

«KXHMHUSA»

8 kJagacc

CocraButenb: AaToHoBa C.U,
YUHUTETh OMOJIOTUU U XUMUHU



[IporpaMma coctaBiieHa Ha OCHOBE :
1. ®epepanbHOro KOMIIOHEHTAa TOCYJApPCTBEHHOIO cTaHaapTa 1o xumuu (COOpHUK
HOpMaTUBHBIX ToKyMeHTOB. Xumus/ Coct. O.J[. lnenpos, A.I'. ApkaaseB. — M.: [Ipoda,
2004.)
2. 0O.C.Tabpuensn Xumus. 8-9 kinaccel: Metonuueckoe mocobue, - 4-e uza. 2001r.
3. Hacronbhas kaura yaurens. Xumus 8 kinace/ O.C. I'abpuensn, H.I1. BockoOoliHuKOBa,
A.B.AmykoBa. — M.: llpoda, 2002.

Y4eOHuKU:
1. Tabpuensn O.C. Xumus. 8 kinacc: Yue6H. s o6meoOpa3osat. Yueb. 3aBenenuil. — 6-¢
u3., crepeoturt. — M.: [Ipoda 2002.

INOACHUTEJIbBHASA 3AIINCKA

Becp Teopermueckuil marepuan Kypca XUMHUH JUISI OCHOBHOM IIKOJIBI PAacCMaTpUBAETCA HaA
NIEPBOM To/ly 00y4YeHHUs, YTO MO3BOJISIET yJalluMcsl 00jIee OCO3HaHHO U IyOOKO M3Y4UTh (DaKTUUECKUN
MaTepuail — XUMHUIO 3JIEMEHTOB U UX coelMHeHui. Hapsay ¢ 3TUM Takoe HocTpoeHrEe IPOrpaMMBbl 1aeT
BO3MOYKHOCTh Ppa3BHUBaTh IOJyYEHHbIE II€PBOHAYAILHO TEOPETUYECKHE CBEAECHUS Ha Oorarom
(akTHUECKOM MaTepHalie XMMHHU 3JIEMEHTOB. B pe3ynbpTare BHIMTPBHIBAIOT 00€ COCTABIISIONINE Kypca: U
Teopusi, U GaKThl.

[Iporpamma mocTpoeHa C Y4eTOM pealu3alliil MEXIPEJAMETHBIX CBs3€H ¢ KypcoMm ¢Gu3uku 7
KJ1acca, Iie U3y4aroTcsi OCHOBHBIE CBEJCHUS O CTPOCHUU MOJIEKYJ U aTOMOB, U Onosorun 6—9 Kiaccos,
Ir7ie JaeTcs 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3aliei KIeTKHU U IpoleccaMy 0OMEeHa BELIECTB.

OcHOBHOE cozepKaHHe Kypca XUMHUHU 8 KJIacca COCTABIIAIOT CBEACHHS O XMMHUYECKOM 3JIEMEHTE
u (¢opMax €ro CymecTBOBaHHS — aTOMax, M30TONAaX, MOHAX, MPOCTHIX BELIECTBAX W BaKHEHIINX
COEIMHEHUSX dJIeMEHTa (OKCUAAX U APYruX OMHAPHBIX COCIMHEHMSX, KUCIOTaX, OCHOBAHUAX U COJIAX),
O CTPOEHHHU BellecTBa (TUIIOJIOTUM XHMHUYECKHX CBS3€M M BHJAX KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK),
HEKOTOPBIX 3aKOHOMEPHOCTSX MPOTEKaHUsI PeaKIUi U UX KJIacCHU(pUKALIUU.

[IporpamMma paccunrana Ha 68 yacoB (2 yaca B HeJleNt0) B OOBIYHBIX Kjaccax U 85 vacoB (2,5
jyaca B HEJENIO0) B KJlaccax ¢ yrIyOJeHHBIM H3y4YE€HUEM MPEIMETOB €CTECTBEHHO-HAYUYHOT'O LIUKJIA.

Iean kypca

® 0CBOCHHE BaKHEHIIMX 3HAHUHA 00 OCHOBHBIX IMOHATHAX M 3aKOHAX XHMHH, XHUMHYECKOU
CHUMBOJIHKE;

e OBJIA/IeHHME YMEHUsIMH HAONIOJaTh XWMHYECKHE SBJICHHUS, IMPOBOJUTH XHUMHUUYECKHM
AKCIIEPUMEHT, TMPOU3BOIUTH pacueThl Ha OCHOBE XHMHUYECKHX (OpPMYN BEIIECTB H ypaBHEHUI
XUMHYECKUX PEAKIIUN;

¢ PDaA3BUTHUE IIO03HABATCIIBHBIX HHTCPECOB MW HHTCIUICKTYAJIbHBIX CIIOCOOHOCTEH B mponecce
MPOBEACHUA XUMHUUYCCKOI'0 SKCIICPUMCHTA, CAMOCTOATCIIBHOT'O HpI/IO6peTeHI/I$I 3HAHUH B COOTBETCTBUU C
BO3HHUKAOIMKUMM XKNU3HCHHBIMU HOTpC6HOCTHMI/I;

® BOCIIUTAHUE OTHOUICHHS K XMMHHM Kak K OAHOMY M3 (yHJIaMEHTAJIbHBIX KOMIIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHUS M JIEMEHTY 00I[e4eTI0BEYECKOM KYIbTYPHI;

¢ IPUMECHECHHUE MOJTYYCHHBIX 3HAHUI U yMeHPlﬁ JJIA 0€e30IMacHOr0 MCHOIL30BaHUS BEUICCTB U
MaTr€purajioB B 6I)ITy, CEIbCKOM XO3JiCTBE M Ha IMPOU3BOJACTBC, PCHICHUA IPAKTUYCCKHUX 3aJda4d B
MMOBCETHEBHON JKWU3HM, MNPEIYNPEKICHUS SIBICHUN, HAHOCALIMX Bped 3J0pPOBBIO YEIOBEKa U
OKpY>Karollen cpene.



8 KUIACC

(2 6 neoentro, 6cezo 68)

Beenenmne (5 u)

XuMHsI — HayKa O BEIIECTBAX, UX CBOWCTBAX U IIPEBPALLCHUSIX.

[TonsiTe 0 XMMHUYECKOM »3JeMEeHTEe M (OopMax €ero CyIIeCTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMax,
IIPOCTBIX U CJIOKHBIX BELIECTBAX.

[IpeBpamenus BemiecTB. OTIMYHE XUMUYECKUX PEAKIIUA OT (GU3HYECKUX SBJICHUN. Poiib Xumum
B )KU3HU YeToBeKa. XeMopuius u XxeModoowus.

Kpartkue cBenenns u3 nctopur BOSHUKHOBEHUS U pa3BuTHUs Xxumuu. llepuon anxumuu. Ilonstue
o ¢unocodckom kamue. Xumus B XVI B. Pa3surue xumuu Ha Pycu. Ponb oTeyecTBEeHHBIX YYEHBIX B
CTAaHOBJICHMH XUMHYECKOM Hayku — paboTel M. B. JlomoHnocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneena.

XUMHYECKas CHMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U IPOMCXOXKICHHE UX Ha3BaHUM.
Xumuueckue ¢opmynsl. Unaexcel u koddduuumeHtsl. OTHOCUTENBHBIE aTOMHash W MOJICKYJsIpHAs
Macchl. Pacduer MaccoBO A0IM XMMHUYECKOTO 3JIEMEHTA 110 (POpMYyJie BEIIECTBa.

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux snemeHToB Jl. M. MenneneeBa, ee CTpykTypa: Majible U
OoybIIMie TIEPUOJBI, TPYIIBI M MOArpYyNmbl (ri1aBHass W moOouHas). Ilepmonmmveckas cucrema Kak
CIPaBOYHOE MIOCOOUE IS MTOJIYyYEHHUS CBECHUM O XUMUYECKUX 3JIEMEHTaX.

Pacuernbie 3agaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTENBHON MOJIEKYJISIPHON Macchl BELIECTBA IO €T
XUMHUECKON (opmyie. 2. BrlunciieHne MaccoBOl J10JIM XMMHMUYECKOTO 3JEMEHTA B BEILECTBE IO €ro
dbopmyre.

IIpakTnyeckue padorsi:

«[Ipuemsbl obparnieHus c J1abopaTOpHbIM 00OPYIOBaHHUEM, MPaBUJIA 10 TEXHHUKE OE30MacCHOCTH
pu padbote B XxuMudyeckoM kabunere. [Ipuemsbl oOpallieHus ¢ HarpeBaTeIbHbBIMU IPUOOPAMMY

«Habnroenus 3a U3MEHEHUSIMH, TTPOUCXOSIIIMMHU C TOPSIIIEH CBEYOH, U UX OMHUCAHUE)

TEMA 1
ATOMBI XUMHYeCKHX 3JieMeHToB (10)

AToMBI Kak (popma CylecTBOBaHUS XUMUYECKUX J1eMEHTOB. OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHHUU
aToMoB. JlOKa3aTenbCcTBa CIIOKHOCTU CTpoeHus atoMoB. OmbiThl Pesepdoprna. [lnanerapnas monens
CTPOEHHS aToMa.

CocTaB aTOMHBIX si7iep: MPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCHTENBHASI aTOMHAasl Macca. B3aumMocBs3b
MOHSTUH «TIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI AaTOMHAsl Macca.

M3MeHeHMe yncia MpOTOHOB B sAipe aToMa — 00pa30BaHUE HOBBIX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB.

WN3meHenne uyncia HEHUTPOHOB B siApe aToMa — oOpa3oBaHue u30TONOB. CoBpeMEHHOE
ONIPEICIICHUE TOHATUA «XHMHUYECKUH OJJIEMEHT». M30TOnbBl Kak pa3HOBUIHOCTH AaTOMOB OJHOTO
XUMHUYECKOT0 AJIEMEHTA.

OnextpoHbl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB XMMHUYECKHX »iemMeHToB Ne 1—20
nepuonnueckor cucremel JI. WM. MenneneeBa. [loHATHE O 3aBEpIIEHHOM UM HE3aBEPUIEHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (PHEPreTUYECKOM YPOBHE).

DnexkTpoHHBIE U rpadudeckne GopmMysbl aToMOB dteMeHTOB Nel-20.

Ilepuoguueckass cucremMa XxumMuueckux ayieMeHToB J[. M. MeHneneeBa M CTpOEHHE aTOMOB:
(bu3nyecKuit CMBICI MOPSIIKOBOIO HOMEpa 3JIEMEHTa, HOMepa I'PYIIbl, HOMEpa MepHoa.

W3MmeHeHne uyuclla 3JIEKTPOHOB HAa BHEIIHEM JJIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XHUMHUYECKOTO
3JIeMeHTa — 00pa30BaHuE MOJOKHUTENBHBIX U OTPULIATEIbHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa3oBaHHbIE aTOMaMU
METAJJIOB M HEMETAUIOB. [IpUYMHBI M3MEHEHUS METAUIMUECKUX W HEMETAJNIMYECKUX CBOMCTB B
nepuojax u rpymnmnax.

O6pa3zoBanue OuHapHBIX coenuHeHuid. [loHsTHEe 00 HOHHOM CBsI3U. CXeMbl 00pa30BaHMs HOHHOM
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXy co00ii — oOpazoBaHue
IBYXaTOMHBIX ~MOJIEKYJl IPOCTBIX BemecTB. KoBajleHTHass HENOJSApHas XUMHUYECKass CBS3b.



DNEKTPOHHBIC U CTPYKTYPHBIE (DOPMYIIHIL.

B3anMogeiicTBe aTOMOB XMMHYECKUX AJIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKIY COO0W — 0Opa3oBaHUE
OMHAPHBIX COEJAMHEHHH HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPUIATEIHHOCTh. [IOHATHE O KOBAJIEHTHOW MOJISPHON
CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XMMHYECKUX DJIEMEHTOB-METAIUIOB MEXAYy co00il — oOpazoBaHue
METAUTNYECKUX KpUCTaILIOB. [IOHSITHE O METaIIMYECKOM CBSI3H.

JdemoncTpaumu. Mojgenn aToMOB XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB. llepuoamyeckas cucrema
xUMu4YecKkux djemeHToB 1. . Menaeneena.

KounrpoJabHas padora 1o teMe «ATOMBI XUMUUYECKHUX 3JIEMEHTOBY

TEMA 2
IIpocTbie BemecTBa (7)

[TonoxxeHne MeTaNIOB U HEMETANIOB B IIEPUOANYECKON cucTeMe XUMHUECKuX annemeHTos 1. M.
MenpeneeBa. BaxHeilne MnpocThle BEIMIECTBA — METAJUIbL: KEJI€30, AIFOMHHUMN, KaldbLUWM, MarHuu,
HaTpuii, kanuil. O0mme Gusndeckre CBONCTBa METAJLIOB.

Bakueiime npocThie BelecTBa — HEMETaJTbl, 00pa30BaHHBIC aTOMAMH KHUCIIOPOa, BOJAOPO/Ia,
a3oTa, cepel, Qochopa, yrmepoma. CrnocoOHOCTH aTOMOB XMMHYECKHX DJIEMEHTOB K OOpPa30BaHUIO
HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEHIECTB — AJLIOTPOIHs. AJUIOTpONHBIE Moaudukanuu kuciopoaa, Gochopa u
oJioBa. MeTrayuiMuyeckue U HEMETAJUIMYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEHIECTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJICHUS
MIPOCTHIX BEIIECTB HA METAJUIBI M HEMETAJLIIBI.

[TocTostnaass ABoragpo. KommuectBo BemectBa. Mok, MomnspHas Macca. MosipHbIE 00beM
ra3oo0pa3Hbix BemiecTB. KpaTHble eIUHUIIBI KOJMYECTBA BEIIECTBA — MIJUIMMOJb U KHUJIOMOJIb,
MUJUIAMOJIIPHAS. U KUJIOMOJIIpHAs MAacChl BEIIECTBA, MIULIIUMOJSPHBIA M KUJIOMOJISIPHBIM OOBEMBI
ra3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacueTsl ¢ HcIOIB30BaHNEM HMOHITHI «KOJUYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHAS MACCA», «MOJISIPHBIN
00BEM ra3oBy, «ITOCTOSTHHAs ABOTaJPO».

Pacuernsle 3a1aun. 1. Beruucienrne MOISIpHOM Macchl BEUIECTB IO XUMUYECKUM GopMyiaM. 2.
PacueTs! ¢ ucnonb30BaHNEM MOHSATUN «KOJTHYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIPHBINH 00beM
ra3oB », « IOCTOSIHHast ABOTaJipo ».

demoncTpauuu. OO0pa3ipl 6enoro U ceporo ojoBa, Oenoro W KpacHoro ¢docdopa, menu,
AIIOMUHUS, IMHKA, HoJa. HekoTopble MeTaibl 1 HEMETaILIbl KOJIMYECTBOM BEIeCTBA 1 MOJIb.

TEMA 3
CoequHeHHs1 XUMUYECKHX dj1eMeHToB (13)

Crenenp okucinenus. OnpeneneHue CTENEHU OKHCIEHUS 3JIEMEHTOB M0 XMMHUYECKON (opmyre
coeaunenus. CocrapieHue GpopMyn OMHAPHBIX COEAMHEHUH, 00Ul crioco0 Ux Ha3piBaHuUs. buHapHbIe
COEIMHEHUS: OKCUJIBL, XJIOpUabl, cylbduel u np. CoctaBnenue ux ¢popmyi. [IpeacraBurenn oKCuaoB:
BOJA, YIJIEKUCIBIN ra3 M HerameHas u3BecTb. lIpencraBuTenu JeTydux BOJOPOAHBIX COEIMHEHUI:
XJIOPOBOJOPOJ U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, HMX COCTaB M Ha3BaHHMsi. PacTBopuMocTh OCHOBaHMM B Boae. Tabmuia
pPacTBOPUMOCTH TUAPOKCUIIOB M coJiel B Boze. [IpencraBurenu menodyei: ruIpOKCUIbl HATPHS, KU U
kanblus. [loHATHE O KadyecTBEHHBIX peakuusax. Muaukatopsl. M3MeHeHHEe OKpacKM HMHIUKATOPOB B
LIETIOYHOM cperie.

Kucnotsl, ux coctaB u HazaHus. Knaccudukamms kucnot. IlpeacrtaBuTenu KUCIOT: cepHas,
coJisiHas M a30THas. M3MeHeHue oKkpacku WHIAMKATOPOB B KUCIOTHOU Cpefie.

Conu xak Ipou3BOJHBIE KUCIIOT U OCHOBaHMi. 1IX cocraB u Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH coJiell B
Bojie. [IpencraBurenu coseit: xaopua HaTpusi, KapOoHaT U GocdaT KambIus.

AMop(HBIE M KPUCTAJUIMIECKHE BEIIECTBA.

MexMOoNeKyIIpHbIE B3aUMOJECUCTBUSA. THUIBI KPUCTAUIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAs, aTOMHas,
MOJIEKYJISIpHAasE M MeETaJJIM4ecKas. 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEIECTB OT THUIIOB KPUCTAITIMYECKHX



pEIIEeTOK.

BemiecTtBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHHUA. 3aKOH IOCTOSIHCTBA COCTaBa ISt
BEILIECTB MOJIEKYJISIPHOT'O CTPOCHUSI.

UucTeie BemiecTBa U cMecH. [IpuMepsl )KUAKUX, TBEPABIX M ra3000pa3HbIx cMmeceil. CBoOMCTBa
YUCTBIX BEIIECTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBasg ¥ 0ObeMHas JOJIM KOMIIOHEHTAa CMECH. Pacuersl,
CBSI3aHHBIC C UCIIOJIb30BAHUEM MOHSATHS «TOJIS».

PacuerHble 3amaun. 1. Pacyer MaccoBoii 1 00BEMHOM J10JICH KOMIIOHCHTOB CMECH BEIICCTB. 2.
Brruuciienne MaccoBO# J10JIM BEIIECTBAa B PacTBOPE MO M3BECTHOM Macce PacCTBOPEHHOrO BEIIECTBA U
Macce pactBopuTess. 3. BeiunciaeHue Macchl pacTBOPSIEMOTr0 BEIIECTBA U PACTBOPUTEINSI, HEOOXOAUMBIX
JUISl IPUTOTOBJICHUSI OINPENIEICHHOM MAacChl pacTBOpa C M3BECTHOM MacCOBOM J0Jiel PacTBOPEHHOIO
BEIIIECTBA.

JemoncTpanuu. OOpa3nbl OKCUIOB, KHUCIOT, OCHOBAaHUN M cojied. Moenu KpUCTaIMUeCKUX
pEIIeTOK XJIOpUIa HATpHs, aMa3a. B3peiB cMecu Bogopoa ¢ Bo3ayxoM. CriocoObl pa3ieieHust CMecei.

JlaGopaTopHble onbIThI. 1. 3HAKOMCTBO ¢ 00pa3ilaMu BEIIECTB pa3HbIX KiIaccoB. 2. Paznenenue
cMeceH.

IIpakTnyeckas padora «lIpuroropiieHue pacTBopa caxapa U OIpEIEICHHUE MacCOBOM J0JHU
caxapa B pacTBOpPE»

KonTpoabHas padora o teMe «CoelMHEHUSI XUMUYECKUX JIEMEHTOBY

TEMA 4
N3menenus, npoucxoasimme ¢ Bemecrsamu (10)

[ToHsiTne ABNEHUI KaK W3MEHEHHWH, MPOUCXOMSIIMX C BEIIECTBAMU. SIBIEHUS, CBA3AHHBIE C
M3MEHEHHUEM KPHUCTAJUTMYECKOTO CTPOEHHUS BEIIEeCTBA MPH IMOCTOSHHOM €ro COCTaBe, — (PU3HUYECKHUE
sBieHusl. OU3NUECKue SBJICHUS B XMMHM: AUCTWUISIUUS, KPUCTAJUIM3ALMS, BbIIAPUBAHUE M BO3TOHKA
BEIIECTB, LIECHTPUPYTUPOBAHUE.

SIBrieHMs, CBSI3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTaBa BEIIECTBA, — XUMHUUYECKHE peakiuu. [IpusHaku u
yCIOBUSl TMPOTEKAHUS XUMUYECKUX peakiuidl. [loHsTHe 00 5K30- W SHIOTEPMHUECKHX PEaKIUsIX.
Peaknun ropeHuss Kak 4YacTHBIM Cilydall 3K30TEPMUYECKHX PEAKLUMN, MPOTEKAOIIMX C BBIACICHHEM
CBeETa.

3aKOH COXpaHEHHUsi MAacChl BeMIeCTB. XHMHYECKHE YpPaBHEHHS. 3HaYeHUE WHACKCOB U
kod¢dunmentoB. CocTaBieHHe YpaBHEHUNH XUMHUECKUX PEaKIIUH.

Pacuetsl mo xumMuyeckuMm ypaBHeHUsIM. PenieHre 3a1ad Ha HaXO0K/ICHUE KOJIMYECTBA BEIIECTBA,
Macchl WIH 00beMa MPOAYKTa PEeakiMu MO KOJIMYECTBY BEIECTBA, Macce WIM 00bEeMY HCXOIHOTO
BemecTBa. PacdeThl ¢ HMCIONL30BAaHHEM IIOHSATHS «IOJS», KOTJa HCXOJHOE BEIIECTBO JAHO B BHC
pacTBOpa ¢ 3aJaHHOM MAacCCOBOM J0JIEW PaCTBOPEHHOT'O BELIECTBA WIIM COJAEPKUT ONPEACICHHYIO JOJIIO
MIPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [lonarue o ckopoctu xumudeckux peakuuid. Karanuzatopsl. DepMeHTHI.

Peakiun coenunenus. KartanuTtudeckue W HEKaTanUTHYeCKue peakiuu. OOpartumpie u
HeoOpaTHMbIE peaKInu.

Peakuuu 3amMenieHusi. DNEKTPOXUMHUYECKUNA Pl HANPSHKEHUA METAIJIOB, €r0 HMCIOJIb30BAHUE
JUISL TIPOTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTHM MPOTEKAHUsl PEAKLIUN MEXAYy METAJNIAMH U PaCTBOPAMH KHCIIOT.
Peakunu BeITECHEHUSI OHUX METAJJIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYTUMH METaJIJIaMU.

Peakumn oOmena. Peakumu HeWTpanuzanuu. YCIOBUS TPOTEKAaHUS peaknuii oOMeHa B
pacTBOpax 10 KOHIIA.

Tunel XUMUUYECKUX peaklMil (M0 MPU3HAKY «UUCIO M COCTAB MCXOJHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peaknun») Ha TMpPUMEpPe CBOWCTB BOABL. Peakius pas3ioxkeHusT — OJJIEKTPOJW3 BOABL. Peakiuun
COEAMHEHHS — B3aUMOJICVCTBHUE BOJBI C OKCUJAMH METAJIOB U HEMETAJIOB. [IOHATHE «TUAPOKCUIBIY.
Peaknum 3amemnieHus — B3aUMOACHCTBHE BOJBI C IICIOYHBIMUA M IIEIOYHO3EMEIBHBEIMH METaJlIaMH.
Peakiiun o6MeHa (Ha mpuMepe ruApoiIn3a Cyab(puaa aTlOMUHUS U KapOuaa KaabIys).

Pacuernble 3amauu. 1. BelunucieHne mo XMMHYECKMM YPaBHEHHUSIM MACChl WJIM KOJHUYECTBA
BEILIECTBA 10 U3BECTHOM MAacCe WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OAHOTO M3 BCTYIAKOLIMX B PEAKIUIO BELIECTB



WIN TPOJIYKTOB peakiuu. 2. Brerauciaenne Maccel (KOJMUECTBA BEIIeCcTBa, 00beMa) MPOAYyKTa peaKkluy,
€ClIi M3BECTHA Macca MCXOAHOIO BEIIECTBA, COAEPXAILEro OINpeAeNICHHYI0 TOJI0 mIpumMeced. 3.
Bbruuciienne maccel (KOJMYECTBa BeEIIECTBAa, 00BbeMa) MPOJIYKTAa PEaKIMH, €CIIM HM3BECTHAa Macca
pacTBopa 1 MaccoBasi 10J1sl pACTBOPEHHOT'O BEIIECTBA.

Jemoncrpauuu. [Tpumeps! Gpusnueckux SBICHUIA: a) MiaBieHue napaduna; 6) BO3roOHKa MO/
Wi OEH30MHOM KUCIOTHI, B) PACTBOPEHME MEepMaHTaHata Kaiuus; r) AuQQy3us TyIIUCTHIX BELIECTB C
TOpSIIEH JTaMIIOYKH HakanuBaHus. [IpuMepsl XUMUYECKUX SIBICHHI: a) ropeHue maraus, hocdopa; 0)
B3aUMOJICHCTBUE COJITHOW KHCJIOTHI C MPaMOPOM HMJIM MeJIoM; B) moJiydenue ruapokcuaa meau (11); r)
pacTBOpEHHE IMOIYYEHHOTO THIPOKCHAA B KHUCIOTax; 1) B3aumojaeicrBue okcuaa meau (ll) ¢ cepnoit
KHCIIOTOM IpU HArpeBaHMHU; €) pa3liokKEeHHE IepMaHraHata Kajus; *) B3auMOJEHCTBUE pa30aBIIEHHBIX
KHMCJIOT ¢ METAJJIaMM; 3) Pa3jIoKEHUE MIEPOKCUIA BOAOPOA; U) AIEKTPOJIN3 BOJBI.

JlabopaTopHble onbIThI. 3. CpaBHEHNE CKOPOCTH UCIIAPEHHUS BOBI U CIIMPTA MO UCYE3HOBEHUIO
uX Karenab Ha QuiabTpoBanmbHOU Oymare. 4. OKuciIeHHE MeIu B IUIAMEHHU CIHUPTOBKH WJIM TOPENIKH. 5.
[TomyTHEHNE W3BECTKOBOW BOJIBI OT BBIABIXa€MOT0 yrieKucioro rasza. 6. [loxydyenue yriekucioro rasa
B3aUMOJICHICTBUEM COJIbI U KUCIIOTHL. 7. 3aMelnieHue meau B pactBope xyopuaa menu (1) sxenezom.

I[IpakTuyeckue padboThbI:

«[lonydyenue KUCIOpOAa U U3yYEHUE ETO CBOWCTB»

«ITonydeHue BOIOPOJA U H3YdEHHE €r0 CBOMCTB»!

«IIpr3HaKy XUMHYECKUX PEAKLIAI»
! TIpakTnueckue pabotsl «IlojyueHHe KUCIOpPOJa U M3yYeHHE €ro cBOMCTB» U «IloiydeHHE BOAOPOJA M M3YYEHHE €ro
CBOMICTB» IPU JIBYX YacaX B HEAENIIO NpoBoAsATcs B 1 uac.

KOHTpOJIBHaﬂ pa60Ta no teme «M3MeHeHus IMPOUCXOAAINEC C BCIUICCTBAMU
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TEMA 5.( paccMaTpuBaeTCs TOJIBKO IPU 85 4acOBOM Mporpamme)
XuMH4ecKHe CBOMCTBA M CIIOCOOBI MOJIYYEeHUs
OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHH4ecKUuX coeanHenui. (-/12)

Knaccupukanus  okcunoB. CrnocoObl  mosyueHMst OKCHIOB. Peakuuum ropeHus U
okucyeHns.CBoNCTBA KUCIOTHBIX U OCHOBHBIX OKCHJIOB.

Knaccudukanuss ocHOBaHMII 1O  pa3nMuyHbBIM  Npu3Hakam  (moBropenue). [lomyuenue
pacTBOPUMBIX W HEpPAaCTBOPUMBIX OCHOBAaHWM. B3auMoaelcTBME OCHOBAHMH C  KHCIOTaMHU.
B3aumoneiictBue menoueil ¢ consimMu (paboTa ¢ Tabnuiei pacTBOPUMOCTH) M OKCHUAAMU HEMETAJJIOB.
Pa3noxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAHUMN

Knaccudukanus KucioT no paszianyHbIM npu3HakaM. CriocoObl MomydeHus: 6eCKUCIOPOAHBIX U
KHCIIOPOJICO/IEPKAIMX  KUCIIOT.B3anMonelicTBue KHCIOT € MeTalslaMd, YCJIOBHUS TEYEHHS] 3THUX
peakuuu. DJIEKTPOXMMHMUYECKUN DS HANPSOHKEHWs METauloB. B3ammonencTBhUe KHUCIOT € OKCHUAAMH
METAUIOB M OCHOBAaHWsIMHM. Peakumu HeWtpanuszauuu. BsauMonencTBue KHUCIOT € COJIAMM.
Vcnonb3oBaHue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJIsl XapaKTEPUCTUKU XUMUYECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

Knaccudukanus coneit (mosropenue). CriocoOsl mosnydenus coseid.B3aumonelictBue comneit ¢
METaJulaMH, OCOOEHHOCTH 3THX peakIUil M B3auMOJAEHCTBHE coiel ¢ coisimu (paboTa ¢ Tabmuien
pactBopuMocTH). B3aumMoaelicTBre cosieil ¢ KUCIOTaMM U IesiouaMu (IIOBTOPEHUE)

[ToHsATHE O TEHETUYECKOM CBSA3M U FEHETUYECKUX PAAAX METAJIOB U HEMETAIIIOB.

JlabopaTopHble onbIThl. 8. Peaknuu, XapakTepHble A PacTBOPOB KHUCJIOT (COJSTHOM WU
cepHOi). 9. Peakuuu, xapakTepHble A pacTBOPOB ILIesouei (TMAPOKCUAOB HaTpus wiau kamus). 10.
[TonydyeHnue u cBOMCTBa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHHUs, Hampumep ruapokcuna meau (I1). 11. Peakuun,
XapaKTepHbIe JJIsl pacTBOPOB cojiei (Hanmpumep, 11t xiopuaa meau (11). 12. Peakiuu, xapakTepHble A7
OCHOBHBIX OKCHJOB (Hampumep, Uisl okcuaa kanblus). 13. Peaknuu, xapakTepHble A KHCIOTHBIX
OKCHJIOB (HampuMep, JUisl YIIIEKUCIIOTOo ra3a).

IIpakTHyeckas padora «CBoiCTBa KHCIOT, OCHOBAaHUN, OKCUJIOB U COJIEN».

KonTpoabHasi pabora 1no temMe « XUMHUYECKHE CBOMCTBA U CHOCOOBI MOJIyYE€HHUS] OCHOBHBIX
KJIACCOB HEOPraHWYECKUX COCAMHECHUI»



TEMA 6 (paccmaTpuBaeTcs TOJIBKO MpH 85 4acoBOM mporpamme)

CkopocTh XHMHYECKHX peaknuii. Xumudeckoe pauosecue. ( - / 8 uacos)

IlonsATHE O CKOPOCTM XMMHMYECKUX peakiui. EIMHHIBI CKOPOCTH XUMHUYECKUX pPEAKLUN.
I'oMOoreHHble M TEeTEpOreHHBIE IPOLECCHl. 3aBUCUMOCTH CKOPOCTHM PEAaKIMM OT  IUIOINAgu
CONPUKOCHOBEHHUSI PEArMPYIOIIMX BELIECTB, IIPUPOABI pPEarupyroluil BELIECTB, TEMIEpaTyphl,
KOHLEHTPALUU Pearupyronuil BEIecTB. 3aKOH AEUCTBYIONINX Macc.

[lonatue o karanuszaTtope, KaTaiuszaTropax W HHTUOMTOpax. DepMeHTHl Kak OMOIOTrHYecKue
KaTaJIn3aTopbl OEIKOBON IPUPOIBI.

[Tonatue 06 0OpaTUMOCTH XUMHUYECKUX PEAKIMNA. Y CJIOBUS IPOTEKaHUsI HEOOPATHUMbIX PEaKIIU.
[ToHATHE O XMMHUYECKOM DPABHOBECHM KaK XapaKTepUCTHKE OOpaTUMBIX peakiuid. JmHamuueckuii
xapaktep xumuueckoro paBHoBecus. [lpunmmm Jle Ilatenbe. CrmocoObl CMEMIEHUS XHUMHYECKOTO
pPaBHOBECHS.

JdemMoHcTpanuu.

3aBUCUMOCTb CKOPOCTH PEaKLMH LUHKA C KHUCIOTOM OT KOHLCHTPAUUH KUCIOTBI, IPUPOIBI
KHMCJIOTBI, TEMIIEPATYphl U IIOBEPXHOCTH COIIPUKOCHOBEHUS PEArupyroIIMX BeUIeCTB. ['opeHue caxapa B
IIPUCYTCTBUM CBEXKETO CUTAPETHOIO IeIUIa, MPUMEpbl HEOOPATUMBIX U OOPATUMBIX PEAKLMH.

JlabopaTopHble onbIThI. Pa3inoxkeHue nepokcuaa BOAOPOJIa B IPUCYTCTBUU OKCHJIa MapraHua
(V).

TEMA 7.
PactBopenue. PacTBopbl. CBOIiCTBa pAacCTBOPOB 3JIEKTPOJIHUTOB.

CaBoiicTBa pacTBOpOB 1eKTpoJuToB (16/14 )

PactBopenune kak (usnko-xumudeckuii mporecc. [lorartue o ruapaTax U KpUCTAIUIOTHUApPATAX.
PactBopuMocTs. KprBbie pacTBOPpUMOCTH KaK MOJEIb 3aBUCUMOCTH PACTBOPUMOCTH TBEPIBIX BEIIECTB
0T Temneparypbl. HacplllleHHbIE, HEHACHIIIEHHBIE U MEPECHIIIEHHbIE PACTBOPHL. 3HAYEHUE PACTBOPOB
JUIS IPUPOABI U CEIBCKOTO X031 CTBA.

[TonsiTie 00 3MEKTPONUTUYECKON OUCCOLMALMU. DIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOLMAIMK DJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMYHBIM TUIIOM XUMHYECKON CBs3H. CTENEHb 3IIEKTPOJIUTHYECKON
nuccoruaiuu. CUIbHBIE U CITa0bIe SJICKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJIOXKEHMSI TEOPUHU DJIEKTPOIMTHYECKOM auccouuanuu. VoHHbIE ypaBHEHHs
peakuuii. YCnoBusi MPOTEKaHUS PEaKIMU OOMEHa MEXIY JJIEKTPOJIUTAMHU J0 KOHIIA B CBETE€ MOHHBIX
MPECTABICHUN.

Knaccudukaims HOHOB 1 UX CBOICTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanusa. Jluccoumainus KHUCIOT U HMX CBOWCTBA B CBETE€ TEOPHH
JNEKTPOJUTUYECKON Aucconranvv. MONEeKyIsspHblE W HWOHHBIC YpPAaBHEHUS pPEAKUUW KHCIIOT.
B3aumogeiicTBue KHCIOT € MeTaulaMH. OJEKTPOXUMHMUYECKHH psAl  HanpsHDKEHUH  METalljIoB.
B3anMozeicTBre KUCI0T ¢ OKCHIaMHA METAJUIOB. B3anmoIelicTBUE KUCIIOT ¢ OCHOBAHMAMU — PEaKIUs
HelfTpanu3anuu. B3aumopaelcTBUue KUCIOT ¢ coiisiMH. Mcmonb3oBaHHMe TaOIHMIBI PAaCTBOPHUMOCTH IS
XapaKTePUCTHKU XUMUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukanus. J(uccommanusi OCHOBaHUNM U HMX CBOWMCTBA B CBETE TEOPHUHU
AJIEKTPOJIUTAYECKON qucconuanuu. B3anmoneiicTBue OCHOBaHUM C KMCIOTAMH, KUCIOTHBIMH OKCHIAMH
u consmu. Mcmonp3oBaHue TaOIMIBI PACTBOPUMOCTH JJSi XAPAKTEPUCTUKH XWMHUYECKUX CBONCTB
OCHOBaHMU. PaznoxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HATPEBAHUH.

Conu, ux kimaccuuKamus ¥ AUCCOLMAIMS pa3IMyHBIX TUIOB coseld. CBoiicTBa coseil B cere
TEOPHH JIEKTPOIMTHUECKON Trucconmanuu. BzaumonecTBue conel ¢ MeTaulaMH, YCJIOBHS IPOTEKAHUS
TUX peakuui. B3aumopelcTBue coiel ¢ KUCIOTaMH, OCHOBaHMAMHM M coisiMu. lcnonbs3oBanue
Ta0JIULIBI PACTBOPUMOCTH ISl XapaKTEPUCTHUKU XUMUYECKUX CBOMCTB COJICH.

O6o011eHne cBeeHn 00 okcHuIax, UX KiIacCu(UKAIMN U XUMHUYECKUX CBOMCTBAX.

I'eneTndeckne psAapl METAUIOB W HEMETAUIOB. [eHeTmyeckas CBA3b MEXAy KiaccaMu
HEOpPraHMUYECKUX BEILECTB.

JdemoncTpauuu. VcnbpiTaHue BEHIECTB U MX PAcTBOPOB Ha 3JIEKTPONPOBOAHOCTH. JIBUKEHHE
OKpAILLIEHHBIX HOHOB B JIEKTPUYECKOM I10JI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOIPOBOIHOCTH YKCYCHOM KUCIOTHI OT



KOHIIEHTpauuu. B3aumoselcTBre MHKA ¢ CepoM, coisiHoM kucinorol, xnopuaom meau (l1). T'openue
MarHus. BzauMmoielicTBrue XJIOpPHOM U CEPOBOIOPOTHOM BOBI.

JlabGopaTopHble onbIThl. 8. Peakiuu, xapakTepHbI€ IJisi PACTBOPOB KHUCIOT (COJITHOW WIIU
cepHoii). 9. Peaknuu, xapakTepHbIe JUIsl paCTBOPOB IIejaouel (THUIPOKCUIOB HATpus wiau kKamus). 10.
[TonyuyeHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMOI'O OCHOBaHHUs, Hampumep ruapokcuaa meau (I1). 11. Peakuun,
XapakTepHbIe U1 pacTBOPOB cosiel (Hanpumep, 11 xiaopuaa meau (11). 12. Peakuuu, xapakrepHbie asis
OCHOBHBIX OKCHJIOB (Hampumep, JUisi okcujaa kajibius). 13. Peakuuu, xapakTepHble IS KUCIOTHBIX
OKCHJIOB (Hampumep, AJis yIIEKUCIIOTo rasa).

IIpakTHyeckne padoThI:

«CBoiicTBa KMCJIOT, OCHOBAaHHM, OKCHJIOB 1 COJICH)

«Y cIIoBUA MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEAKLIUNA MEXKy PACTBOPAMH JIEKTPOIUTOB J10 KOHIIAY.

«Pemrenne OKCIICPUMCHTAJIBHBIX 3aJa4 I10 XI/IMI/II/I»2
! Tannas npakTuueckas paboTa BHIIOJIHAETCS TOJILKO MPK 68 YacOBOii porpaMme
2JlanHas npakTHYecKas paboTa BHIIOJIHAETCS TONLKO MPH 85 YacoBOi mporpamMme

Koutrpoabnasa pab6ora mno Teme «PactBopenue. PactBoppl. CBolcTBa pacTBOPOB
ANEKTPOIUTOB.

1

TEMA 8
OKHCJIHTE/ILHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE PeaKIHH.
OGo0meHue 1 cucTeMaTH3anusi 3HaHU 3a Kypc 8 kiacca. (5/5)

OKUCIINTENIEHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakuuu. OKUCIHUTENb U BOCCTAHOBHUTENb, OKHCICHHUE U
BOCCTaHOBJICHHE.

Peakium nOHHOro OOMEHa M OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE peakiuu. CocraBieHue
YPaBHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX PEAKIIMi METOJOM IEKTPOHHOIO OajiaHca.

CBoiicTBa NpPOCTHIX BELIECTB — METAIOB U HEMETAIOB, KHUCIOT U COJiel B CBeTe
IPEJCTaBICHUN 00 OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX IIPOLIECCaX.
HTrorosasi koHTpOJILHAsSI padoTa.

YyeoHble IKCKYpcuu (ITpH JOCTATOYHOM KOJMUYECTBE YU€OHOTO BPEMEHH )
ArpoxumMiabopaTopus, arTeKu, MECTHOE TTPOU3BOICTBO.

B pe3ysabrare u3yuyeHUs JAHHOTO Kypca 10 XMMHUM YYCHHUK T0JIKeH

3HATH / MIOHUMATH

O XUMUUECKYIO CUME0/IUKY: 3HAKU XUMHUYCCKUX BJICMCHTOB, (bOpMYJ'IBI XHUMHUYCCKUX BCIICCTB U
YpaBHCHHA XUMHUYCCKHUX peaKHHﬁ;

® gaicHellue XumuiecKkue ROHAmuUA. XUMAYECKUN 9JICMCHT, aTOM, MOJICKYJIA, OTHOCUTCJIIbHBIC
aTOMHas W MOJICKYJIsIpHas MacChbl, HOH, XUMHUYCCKasA CBA3b, BEIICCTBO, KJ'IaCCI/I(l)I/IKaHI/Iﬂ BCIIECTB, MOJIb,
MOJIIpHasA Macca, MOHHpHLIﬁ O6TJCM, XUMHYCCKad pCaKIusd, KJ'IaCCI/I(I)I/IKaI_II/ISI peaKI_[I/Iﬁ, QJICKTPOJHUT U
HEDJICKTPOJIUT, JJICKTPOIHUTHYCCKAA JuUucCConUanusa, OKHCIWUTCIIb W BOCCTAHOBUTCIIb, OKHCJICHUC U
BOCCTAaHOBJICHHUC,

® OCHOGHDbIE 3AKOHbL XUMUU: COXPAHEHUS MACCHI BEILLIECTB, IOCTOSTHCTBA COCTaBa, IEPUOANYECKUN
3aKOH;

yMeTb

® HA3bl6AMb: XUMUYECKHE 3JIEMEHTBI, COEAMHEHUS U3YYEHHBIX KJIACCOB;

® 00bACHAMb: (PU3NUECKUN CMBICI aTOMHOIO (IOPSAKOBOTO) HOMEpPAa XMMHMUYECKOIO 3JIEMEHTA,
HOMEpOB TIPYNIbl M MEPUOJA, K KOTOPBIM 3JIEMEHT NPUHAMIEKUT B nepuoaudeckon cucreme JI.1.
MenpeneeBa; 3aKOHOMEPHOCTH HW3MEHEHHUS CBOMCTB JJIEMEHTOB B IpeJesiax MalbIX [EepUuoJIoB U
IJIaBHBIX MOATPYIIIT; CYITHOCTh PEaKifii HOHHOTO 0OMEHa;

e Xapakmepuzoeamsp: XUMUYECKUE DJIEMEHTHl (OT BOJIOPOJA JI0 KalblMsi) HA OCHOBE HX
MOJIOKEeHUs B mepuonndeckoii cucreme J[.M.MenneneeBa u 0COOCHHOCTEH CTPOSHHS UX aTOMOB; CBSI3b



MCXKAY COCTaBOM, CTPOCHUCM U CBOMCTBaMH BCIICCTB, XHMHUYCCKUC CBOIMCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB
HCOPTraHNYCCKUX BCILICCTB,

e onpeodensimsp: COCTaB BEIIECTB 10 UX (OpMysaM, MPUHAJICKHOCTh BEIIECTB K ONPEACICHHOMY
KJIAaCCY COEIWHEHUM, TUIBl XUMHUYECKUX PEAKIUN, BAJICHTHOCTb W CTENEHb OKMUCICHHUS 3JEMEHTa B
COCIMHCHMSX, TUIl XMMHYECKOW CBSI3U B COCIMHEHHSIX, BO3MOXKHOCTh IPOTEKAHHUS PEAKIMid HWOHHOTO
obMeHa;

e cocmaenamp. GOpMyIBl HEOPTaHUIECKUX COCAMHCHHI M3YyYEHHBIX KJIACCOB; CXEMBI CTPOCHUS
aToMOB MepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoandeckoil cucteMbl J[.M.MenneneeBa; ypaBHEHUS] XUMUUYECKUX
peakuuii;

® oOpawampca ¢ XUMUYECKOM Mocy10i 1 1ab0paTOpHBIM 000pYI0BAaHUEM;

® DACNO3HAGANMb ONBIMHBIM HYHMIEM: KHUCIIOPOJ, BOJIOPOJ, YIJICKHCIIBIA Ta3, aMMHAaK; PacTBOPHI
KHUCJIOT U LIETI0YeH, XJIOpHI-, CyIb(aT-, KapOOHAT-UOHBI;

® @bINUCAAMDB: MACCOBYIO JIOJI0 XMMHUYECKOIO 3JEMEHTa 1Mo (opMmyse COCIUHEHUS; MacCOBYIO
JIOJII0 BEIIECTBA B PACTBOPE; KOJIMYECTBO BEIIECTBA, 00ObEM WM MAacCy IO KOJMYECTBY BEIECTBa,
00BEMY WIJIH Macce peareHTOB U IMPOJTYKTOB PEaKIIHU;

HCIIOJIB30BaATDb npnoﬁpeTeHHMe S3HAHUA MU YMCHHUA B HpaKTH‘leCKOﬁ JACATCJIbHOCTH H
NOBCEAHEBHOM KM3HHU JIJIS:

¢ 5e301acHOro OOPAICHHUS C BEIIECTBAMHU M MaTepUAIaMHU;

® KOJIOTMYECKU TPAMOTHOTO TMIOBEICHMS B OKPYXKAIOIIEH Cpeae;

® OLICHKY BIIMSHUS XMMUYECKOT0 3arpsA3HEHUS OKPYKAIOIIEH Cpeibl HA OpraHU3M YEJIOBEKa;
® KPUTUYECKOM OLIEHKU MH(POPMAIH O BELIECTBAX, UCIIOJIb3YEMBIX B OBITY;

® [IPUTOTOBJICHHSI PACTBOPOB 33JaHHON KOHLEHTPALUH.
YyeoHo-MeTOoAUYeCKN KOMILJICKT

1. T'abpuensau O. C., Bockoboiinuxosa H. II., Huwykoea A. B. HacTonbHas KHHTAQ y4uTens.
Xumus. 8 k 11.: Meroauueckoe mocodue. — M.: JIpoda, 2002—2003.

2. Xumus. 8 xi.: KonTponpHble u mpoBepouHble paboTel k yueOHMKY O. C. I'abGpuensna
«Xumus. 8»/ O. C. TI'abpuensan, I1. H. bepeskun, A. A. YmakoBa u ap. — M.: Ipoda,
2003—2005.

3. Tabpuensn O. C., Cmupnosa T. B. I3ydaem xumuio B 8 KiI.: JluTakTHYECKUE MaTepUAITBL. —
M.: bink mroc, 2004.

4. T'abpuenan O. C., Ocmpoymog H. I'. I3yuaem xumuio B 9 k 1.: Jlugakruueckue MaTepuaibl.
— M.: bauk nmoc, 2004.7. Tabpuenan O. C., Pynos H. H., Toaxynoe B. M. Xumuueckuii
HKCIIEPUMEHT B OCHOBHOM Tikouie. 8 k1. — M.: JIpoda (Beriiner B 2005 1.).

5. 8. I'abpuensan O. C., Bockobounukosa H. Il. Xumus B Tecrax, 3ajayax, YHIPaXKHEHUSX.
8— 9 k1. — M.: [Ipoda, 2005.



