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IHosicuuTeLHAA 3aIUCKA

Pabouass mporpamma y4eOHOro Kypca Mo XUMHH Uil 8 Kiacca pa3paboTaHa Ha OCHOBE
®I'OC nHa 6aze mporpaMMbl OCHOBHOTO 00IIero oOpa3oBaHHs 110 XMMHH (0a30BBI yPOBEHB)
MOBY MenBeneBckoil cpeHeld 001eoopa3oBaTesibHON MIKOJIbI Ne4 1 aBTOPCKOW MPOrpaMMBbl
O.C. TI'abpuensna, Kynmosoit «IIporpamma ocHoBHOro o61miero obpa3oBaHusi mo Xxumuu.8-9
KJIacce».

[Iporpamma opueHTHpOBaHa Ha uclosib3oBaHue yuyeOHuka: ['adbpuensn O.C., OctpoymoB
N.I'., CnagxoB C.A. Xummsi. 8 Kimacc: ydeOHUK sl 001Ie00pa3oBaTEIbHBIX YUPEKICHUH.
AxnnonepHoe obmectBo «M3narenbctBo «IIpocBemenue», 2022 r. pekomeHaoBanuoro MO
P® u umeronierocs B repeyHe yTBEPKASHHBIX YUeOHUKOB U nporpamM Ha 2023-2024 y4ueOHbIi
TOJI.

Peanm3amusi mporpaMMbl OCYIIECTBIISIETCSI HA OCHOBE O aBTOPCKOW Mporpamma Kypca
xumur Uit 8-9 kimaccoB 001eoOpa3oBaTeNbHBIX yupekaeHuil (0a3oBbiii  ypoBenb) O.
C.I'abpuensina, U. I'. OctpoymoBa, C. A. CnaakoBa. 8—9 kiaccel: yueOHOEe mocoOue s
obmeoopazoBarenbHbix opranusanuii /| O. C. Tabpuwensn, C. A. CmagkoB — M.:
[MIpoceemenne, 2019-2021r. wu OOII OOO MOBY MenBeneBckas  CpeaHsS
oO1ieo0pa3oBaTenbHas mkosa Ne4.

[Tporpamma paccumTtana Ha 68 dacoB (2 4aca B HEJEIIO).

Ilnanupyembie pe3yabTaThbl 0CBOCHHS Y4eOHOI0 peaMera

l. JINYHOCTHBIMHU pe3y/IbTAaTAMM H3yUeHHs MpeaMeTa « XuMus» B 8 Kiacce SBISIOTCS
CJIEYIOIINE YMEHUS:

® OCO3HaBaTb €IMHCTBO M LEJOCTHOCTh OKPYXKAIOLIETO0 MHPA, BOBMOXKHOCTH €TI0
MO3HABAaEMOCTU U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JOCTHMKEHHUM HAyKH,

® IIOCTEIIEHHO BBICTPAaMBaTh COOCTBEHHOE ILEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHUE. OCO3HABATh
MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTh K €aMOOOpa3OBaHMIO, B TOM 4YHCIE€ W B paMKax
CaMOCTOATEIbHOM JIEATETbHOCTH BHE IIKOJIbI;

® OIEHUBATHh >KM3HEHHBIE CHUTYallMM C TOYKM 3pEHUs] Oe3omacHoro odpasza KU3HU H
COXpaHEHUSs 3I0POBbS;

® OLICHUBATH SKOJOTMYECKUN PUCK B3aUMOOTHOLIEHUI YEJIOBEKA U IPUPOIBI.

e (opMUpPOBATH PKOJIOTMYECKOE MBILIUICHUE: YMEHHUE OLEHUBATh CBOKO JEATEIBHOCTh W
MOCTYIKH JPYTUX JIIOJAEH ¢ TOYKH 3pPEHUSI COXPAHEHUs OKpY)Karolled cpeibl- rapaHTa
YKU3HU 1 0J1Iaronory4uus JoJed Ha 3emiie.

Il. MeranpeaMeTHbIMH pe3yjbTaTaMH  H3YYCHUS  Kypca  «XUMHS»  SIBJISCTCS
(dbopMHUpOBaHHE YHUBEPCATBHBIX YueOHBIX nercTBuii( Y'Y ).

v’ PezynamuenvieYY]T.

® CaMOCTOSITEIbHO OOHApyXXuBaTh W (OPMYIUPOBATH Y4YEOHYIO MPOOJIEeMY, OTIPENETSATh
11eJ1h YI4ECOHOU NesATeTbHOCTH;

® BBIJBUTATh BEPCUH PEIICHUS MPOOJIEMBbI, 0CO3HABATh KOHEUHBIN pe3y/IbTaT, BRIOUPATh U3
MIPEIOKEHHBIX  HCKATh CAMOCTOSATEIILHO CPEICTBA JOCTHKCHUS 11ETIH,

® COCTaBJIATh (MHAMBHUAYAIbHO WM B TPYIIE) IJIaH PEHICHHS MPOOIEMBI;

e PabGortas mo miaHy, CBEpATh CBOW JCHCTBUS C IENbIO U, MPU HEOOXOIMMOCTH,
UCIIPABJIATh OITUOKUA CAMOCTOSTEIBHO;



e B auanore ¢ yuuteneM COBEPIICHCTBOBAaTh CaMOCTOSITENIBHO BHIPAOOTaHHBIE KPUTEPHUH

OLICHKM.

[HIKOJIBLHUKITOTYYAUTBO3MOKHOCTEHAYVUUTELCS -

CaMOCTOSITEJIEHO CTaBUTh HOBBIC yUeOHBIC IICJIN U 3a]a4H,;

CaMOCTOSITEIILHO CTPOUTD KU3HEHHBIC TIJIAHBI BO BPEMEHHOM MEePCTICKTUBE,

MpU TUIAHUPOBAHUU JIOCTHKCHHUS TIICJIeH CaMOCTOSITEIbHO W aJIeKBaTHO YYHUTHIBATH
YCIIOBHSI M CPEJICTBA UX JIOCTHKCHUS,

BBIJICTIATh QJBTEPHATUBHBIC CIOCOOBI JOCTYIKEHHWS IIeIM W BBIOMpATh Hambolee
3¢ peKTUBHBIN CIIOCO0;

aJICKBaTHO OIIEHUBAaTh CBOM BO3MOXXHOCTH JOCTHIKCHHSI e  OIpeAeTIEHHON
CJIOKHOCTH B Pa3NIUIHBIX c(hepax caMOCTOSTEIHHOMN IeATeTbHOCTH.

Ilo3naseamenvnvieYY/I.

aHaJIM3UpOBaTh, CpPaBHUBATh, KiaccupuuupoBath W 0000mAaTh (AKTHl U SBICHUS, A
TAK)K€ BBIABIIATH IPUYMHBI U CIAEACTBUS NPOCTHIX SBJICHUN;

OCYIIECTBIISITh CpPaBHEHHE, KiIacCU(UKAIMIO, CAMOCTOATEIBHO BHIOMpAs OCHOBAHUS U
KPUTEPHH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX ONEPALINA;

CTPOUTh  JIOTUYECKOE pACCYKIEHHE, BKIIOYAIOUIEE YCTAHOBIEHUE MPUYUHHO-
CIIEICTBEHHBIX CBS3EH;

CO37]aBaTh CXEMAaTUYECKHE MOJIETU C BBIICJIEHUEM CYUIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK
00BeKTA;

COCTAaBJISITh TE3HCHI, PA3IMYHBIC BUBI ITAHOB(IIPOCTHIX, CIIOKHBIXH T.I1.);
npeoOpa3oBbIBaTh MHGOPMALMIO W3 OJHOTO BUAA B APYroi(TabiHIly B TEKCT U Ip.);
YMETh OMNpPEAENSATh BO3MOXHBIE MCTOYHUKM HEOOXOAUMBIX CBEIEHUM, MPOU3BOAUTH
MOUCK MH(OpMAIUK, aHATU3UPOBATH U OLIEHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTD.

[IKOJIbHUK MOJYYUT BOZMOKHOCTh HAYUYUTHCS:

OCYIIECTBJISITh PACHIMPEHHBIA TMOUCK MHQPOPMAIMU C HCIOJIb30BAHUEM PECYPCOB
oubnmorek u MlutepHera;

CO3/laBaTh MOJICJIM U CXEMBbI JJIsl pelIeHUs 3aj]ad, OCYIIECTBIsAsI BbIOOp Haumboiee
3 PEeKTUBHBIX CIOCOOOB pPElIeHUs 3a7a4 B 3aBUCUMOCTU OT KOHKPETHBIX YCIOBUH;
yCTaHABJIMBATh B3aUMOCBS3b OMTMCAHHBIX B TEKCTE COOBITUM, SIBICHUMN, ITPOIIECCOB,;
y4acCTBOBATh B IIPOEKTHO-UCCIEN0BATEIBCKON IEATEIIbHOCTH,

CTPOUTH JIOTUUECKOE PaCCyXICHUE, BKJIIOYAIOIIIEE YCTAHOBJIEHHE MPUYUHHO-
CJICICTBEHHBIX CBS3EH,

OOBSICHSIET SIBJIGHMs, TIPOIIECChI, CBSI3M W OTHOUIIEHUSI ,BBIABISIEMBIE B  XOJI€
HCCIICIOBAHMUS,

CTaBUTH MPOOJIEMY, ApTYMEHTUPOBATH €€ aKTyaIbHOCTb;

CaMOCTOSITEJIbHO MPOBOJAUTH HUCCIEJOBAHWE HA OCHOBE MPHUMEHEHUS METOJIOB
HAOIOZICHUS ¥ DKCIIEPUMEHTA.

v Kommynuxamuenwvie YY/I.

e CoOII0/1aeT HOPMBI ITyOJIMYHON PEUYH U PETIIAMEHT B MOHOJIOTE€ U IUCKYCCHUH;
® TIOJB3YETCS  aJIEKBAaTHBIMH  PEYEBBIMH  KJIHMIIE B  MOHOJore (ImyOaudIHOM
BBICTYIUUICHHH), JIUAJIOTE, TUCKYCCHH;



e (opmynHpyeT COOCTBEHHOE MHEHHE U TIO3UIINIO, APTYMEHTHPYET HX;

® KOOPIWMHHUPYET CBOIO TMO3UIUIO C TO3HWIUSMU TApTHEPOB B COTPYIHUYECTBE IPH
BbIpabOTKe 00I1IEro;

® YCTaHABIMBACT M CPAaBHHUBACT PA3HbIC TOYKH 3PEHUs, TPEKIC YeM NPUHUMAThH
peIICHUs U JAeaTh BBIOOD;

® CIIOPUT M OTCTaWBaET CBOIO TMO3UITUIO HE BPAXKICOHBIM IS OTIIIOHEHTOB 00Pa3oM;

® OCYIIECTBIISICT  B3aWMHBI  KOHTPOJIb M OKa3blBa€T B  COTPYJHUYCCTBE
HEOOXOAMMYIO B3aMMOIIOMOIIIb;

® OpraHM30BBIBACT W IUIAHHPYET Y4YeOHOE COTPYAHWUYECTBO C YYHTEIEM H
CBEpPCTHUKAMH;

® OIpENeNATh e U (QYHKIMH YYaCTHUKOB, CIIOCOOBI B3aUMOJICHCTBHS; TUIAHUPOBATh
oO11ue crnoco0bl paboTH;

e yMmeer paboTraTb B  Tpymme —  YCTaHAaBIMBaeT paboyhe  OTHOIICHWS,
SQPEKTUBHO  COTPYAHUYAET H  CIOCOOCTBYET MPOAYKTUBHOW  KOOMEPAIUH;
WHTETPHUPYETCS B TPYIILY CBEPCTHUKOB W CTPOHT MPOAYKTUBHOE B3aMMOJICHCTBUE CO
CBEPCTHUKAMHHB3POCIIBIMU;

® YYHNTHIBAaTH pa3Hble MHEHUS H UWHTEpeChl M OOOCHOBBIBaTH COOCTBEHHYIO
TMIO3HIIHUIO.

[[TKOTbHUKIOJIYYUTBO3MOKHOCTEHAYYUTHCS:

MPOAYKTUBHO pa3peiiarh KOH(JIMKTHI Ha OCHOBE Y4Y€Ta MHTEPECOB U TMO3UIUN BCEX
YYaCTHUKOB, TOMCKA U OLICHKU aJbTEPHATUBHBIX CIIOCOOOB pa3penieHus KOH(IUKTOB,
JIOTOBApPUBATHCA U MPUXOJUTH K OOIIEMY PEIICHUIO B COBMECTHOM JI€ATENIbHOCTH, B TOM
YUCJIE B CUTYallUd CTOJKHOBEHUSI HHTEPECOB,

Opath Ha ce0S WHHIMATABY B OpraHU3allMd COBMECTHOIO jelcTBhs (IermoBoe
JUIEPCTBO);

BJIAJICTh MOHOJIOTMYECKONW W JUAIOTMYecKod (opMaMu peurd B COOTBETCTBUU C
rpaMMaTUYEeCKUMU U CHHTAaKCUUYECKUMH HOPMaMU POJTHOTO SI3bIKA;

CJIeIOBaTh MOPAJIBHO-ITUYECKUM U TICUXOJOTHYECKMM TMPHUHIMIIAM OOIEHUS U
COTPYJHHUYECTBA HAa OCHOBE YBAXKUTEIIBHOTO OTHOUIECHHUSI K MAapTHEpaM, BHUMaHHUS K
JUYHOCTH JIPYTOro, aJeKBaTHOI'O MEKIMYHOCTHOTO BOCIPHUATHS, TOTOBHOCTH a/IEKBATHO
pearupoBaTh Ha HYX[bI JAPYrMX, B YaCTHOCTH OKa3bIBaTh MOMOIIb U SMOLMOHAIBHYIO
NOJNJICP)KKY TapTHEpaM B  Tpolecce JTOCTIKCHHS OOIIei 1€ COBMECTHOM
NeSATeIbHOCTH.

I11. IlpenmMeTHBIMHM pe3yJibTATAMM U3YUYCHHS MpPEAMETA SBISIIOTCSA CIEIYIOUIUE YMEHHUS !

OCO3HAHUE POJIM BEUIECTB: ONPEEIIATh POJIb PA3JIIMYHBIX BEIIECTB B MPUPOJE U TEXHUKE;
O0OBSICHSATH POJIh BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE;

pPACCMOTPEHUE XUMHUUYECKUX TIPOLECCOB. MPUBOIUTH MPUMEPHI XUMUUYECKUX ITPOLIECCOB B
IPUPOJIC; HAXOAUTh YEPTHI, CBHJICTEIBCTBYIOIIHE 00 OOIMX IMpH3HAKAX XUMHYECKUX
IPOLECCOB U UX PA3IUUUSAIX;

UCIIOJIb30BaHNE XUMUYECKUX 3HAHUN B OBITY. OOBSCHSTH 3HAUCHUE BEIIECTB B KU3HU U
XO3SHCTBE YEIOBEKA,

OOBSICHATP MHUP C TOYKH 3PCHHUS XHMHH. IEPEUYUCIIATh OTIUYUTEIbHBIC CBOWMCTBA
XAMHUYECKH XBEUIECTB, pAa3JiM4aTb OCHOBHBIE XHUMHUYECKHUE TMPOLECCHI; OIPEHACIIITh
OCHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYECKUX BEIIECTB; MIOHUMATh CMBICII XUMUYECKUX TEPMUHOB;



® OBJAJCHHE OCHOBAaMH METOJOB TMO3HAHUS, XaPaKTEPHBIX I E€CTECTBEHHBIX HAyK
XapaKTepu30BaTh METOJbl XUMHUYECKOW HayKu(HAOJIOJICHUE, CPaBHEHHE, YKCIICPHMEHT,
U3MEPEHHE) M UX POJb B IMO3HAHMM IPHUPOIBI, IPOBOJUTH XHMHYECKHE OIBITHl H
AKCIEPUMEHTBI U OOBACHSTH UX PE3YJIbTATHI;

® yMCHHE OICHUBATh MOBEJCHUE YEJIOBEKA C TOUKHU 3PEHUS XMMUYECKON 0€301acCHOCTH IO
OTHOIIICHHIO K YE€JOBEKY M IPHUPOJIC. UCIIOIL30BaTh 3HAHUS XUMHUU MPHU COOJIIOJICHUHU
MpaBWJI  MCIIOJIb30BaHUSI OBITOBBIX XMMHUYECKHX TpernapaToB; pas3jidyaTh OIMAacHBbIC M
Oe30IacHbIC BEIIECTBA.

COJIEPKAHUE YYEBHOI'O IPEJIMETA
Conep:xkanue TeM y4eOHOro Kypca xumuu 8 kiacca (68 yacos, 2 yaca B He/1eJ10)
BBenenue

XuMusi — HayKa O BEIIEeCTBaX, UX CBOMCTBAX U MPEBPAICHUSIX.

[ToHsiTHEe 0 XMMHUYECKOM dJIEMEHTE U (hopMax ero CylIeCTBOBAHUSA: CBOOOJHBIX aTOMaX,
MPOCTHIX U CIOKHBIX BEIIECTBAX.

[IpeBpamienus BemectB. OTIMYNEe XUMUYECKUX peaKIuil OT Gpuznueckux siBjaeHuil. Poib
XUMUU B KU3HU YeJIoBeKa. XeMopuius u xeMohoous.

Kparkue cBeneHHs W3 UCTOPUU BO3BHUKHOBEHUS M pa3BUTUS XuMuu. [lepuon anxummuu.
[Tonsitue o ¢umocopckom kamue. Xumus B XVIB. Pazputne xumuu Ha Pycu. Poub
OTEUECTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJICHUH XUMHUYECKOU Hayku — paboTel M. B. JlIoMmoHocoBa, A.
M. bytneposa, /1. 1. Menneneesa.

Xumuyeckasi CHUMBOJMKA. 3HAKM XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB U MPOUCXOXKICHUE UX
Ha3BaHUU. Xumuueckue Gopmyibl. MHaekcsl U k03pduirentsl. OTHOCUTEIbHBIE aTOMHAs U
MOJIEKYJISIpHas Macchl. PacyeT MaccoBOM JOJM XMMUYECKOTO 3JIEMEHTa 1Mo (hopMyJie BEIIECTBA.

[lepnognueckas cucrtema xumudeckux anemeHtoB . M. Menneneesa, ee cTpykTypa:
MaJjible ¥ OOJIbIIIME TEPUOJBI, TPYIILI U ToArpymnnsl (rjaaBHas U nmodouHas). [lepuoauueckas
CUCTEMAa KaK CIIPaBOYHOE MOCOOME JIJIsl IOJTYUCHHS CBEJCHUN O XUMUYECKUX DJIEMEHTAX.

Pacuernbie 3apaun. 1. HaxoxaeHne OTHOCUTEIBHONW MOJICKYJISIPHOM Macchl BEIIECTBA
0 €ro XmMudeckor Gopmyse. 2. BeluncieHrne MacCOBOM IOJM XMMHUYECKOTO JJIEMCHTAa B
BEIIECTBE 10 ero ¢opMmysie 3.*YcraHoBlIeHHE TIpocTeiiiel (opMyJIIbl BEIIECTBa 0 MAaCCOBBIM
TOJISIM.

JemoncTpanus.™ Komiekiuu npeamMeToB — (U3UYECKUX TeN M W3ICNTUNH U3 TPOCTHIX U
CJIO’KHBIX BEIECTB (QTFOMUHHUSA U CTEKJIA).

Tema 1. ATOMBI XHMHYECKHX JJIEMEHTOB

ATombl Kak (opMa CyIIECTBOBAHMS XMMHMUYECKUX 3JeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEICHUS O
CTpOEHHH aTOMOB. JlokazaTenbCTBa CIOXHOCTH cTpoeHus atoMoB. OmbiTel Pesepdopra.
[InanerapHas Momens crTpoeHusi aroma. CocTaB aTOMHBIX siiep. MPOTOHBI M HEUTPOHHI.
OtHocuTenbHAas aToMHAas Macca. B3anMOCBS3b NOHATUHA « TPOTOH », « HEUTPOH », «
OTHOCHTEJIbHAsl aTOMHasl Macca». VI3MeHeHHne uucia MpoTOHOB B sJipe aToMa — o0Opa3oBaHUE
HOBBIX XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB. VI3MeHeHue dncia HEUTPOHOB B siipe aToMa — oOpa3oBaHUE
n3oTonoB. CoOBpeMEHHOE OMpeneCHHUE MOHATHS ~ «XUMUYECKUH  dneMeHT». 30Tormsl
KaK pa3HOBUJHOCTH AaTOMOB OJHOIO XHUMHUYECKOrO 3JeMEHTa. OJeKTpoHbl. CTpoeHue
AIIEKTPOHHBIX 000JIOUEK aTOMOB XMMHUYECKUX 31eMeHTOB Ne 1—20 mepuoaudeckoil cUCTEMBI



. WN. MenneneeBa. IlonATHE © 3aBEPIICHHOM W HE3AaBEPUICHHOM  AJIEKTPOHHOM
cioe (oHepretuyeckoM ypoBHe). [lepuoanmueckas cucTeMa XUMHYecKuX saemeHTtoB [ .
MenpeneeBa U CTpOSHHUE aTOMOB. (DU3UIECKUN CMBICH MOPSIKOBOIO HOMEpPA 2JIEMEHTa, HOMEpa
rpynmel, HoMepa nepuoaa. M3sMeHeHne yucia 3J1€KTPOHOB HA BHEIIHEM 3JICKTPOHHOM YPOBHE
aToMa XMMHYECKOTO JJIEMEHTa — OOpa30BaHHE TOJOXKHUTEIBHBIX M OTPHUIIATEIhHBIX HOHOB.
HNounbl, oOpa3oBaHHbIE aTOMaMH  METaUIOB M HEMETAUIOB. [IpuyuHbl  M3MEHEHUs
METaJUTMYECKUX U HEMETAITMIECKUX CBOMCTB B mepuoaax u rpynmnax. O6pazoBanre OMHAPHBIX
coequHeHuil. [lonsitre 06 noHHOM cBsA3H. CxeMbl 00pa30BaHUsI HOHHOM CBSI3U.
B3aumoneiicTBue aTOMOB XHUMHYECKHX 3JIEMEHTOB-HEMETAUIOB MEXIy C0o00ll —
oOpa3oBaHME JBYX aTOMHBIX MOJIEKYJ TMPOCThIX BemecTB. KoBaJleHTHas HEMOJsApHAs
XUMUYECKass CBA3b. OJEKTPOHHBIE U CTPYKTYpHBIE (opMysbl. BiaummojelicTBue aToMoB

XUMHUYCCKHUX JJICMCHTOB-HEMCTAIIIOB MCKIY coboli — O6paBOBaHI/I€ 6I/IHapHI)IX COGI[I/IHCHI/Iﬁ
HCMCTAJIJIOB. SHGKTpOOTpI/IHaTeJIBHOCTB. IlonsiTne O KOBaJCHTHOMU HOHHpHOﬁ CBJ3H.
BSaHMO,HCfICTBHG dTOMOB XHUMHNYCCKHX IJJICMCHTOB-MCTAJLJIOB MCKIAY coboi — O6pa3OBaHHC

METAJUIMYECKUX KPUCTALIOB. [IOHATHE 0 METAITMYECKOM CBSI3H.
JlemoncTpanuu. Mojienin aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB. llepuonnueckas cucrema
xumuueckux sneMmeHtoB J[. . Menpaeneena.

Tema 2
IIpocTthie BemecTsa

[TomoxeHne METaIIoB M HEMETAUIOB B IEPUOJUYECKOM CHUCTEME XUMHYECKHUX
anemeHToB J[. WM. MenneneeBa. BaxHeumme MNpocTble BELIECTBA — METAJUIBL JKEIIE30,
QTIOMMHUM, KaJblIMi, MarHui, HaTpuH, kanuid. OOmme ¢Gu3UYecKrue CBOMCTBA METAJLIOB.
Baxneiiiue mnpocTeie BeleCTBA — HEMETaJUIbl, OOpa30BaHHBIE AaTOMaMH KHUCIOpPOJa,
BOJIOpOJIa, a30Ta, cephl, hocdopa, yriepona. CocoOHOCTh aTOMOB XMMUYECKUX IJIEMEHTOB K
00pa30BaHMUIO0 HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEIIECTB — AJUIOTPONUS. AJUIOTPOIHbIE MOAUPUKAINAN
Kucioposa, ¢ochopa M oJoBa. MeTaIMYECKUE M HEMETAUTUYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX
BellecTB. OTHOCUTENLHOCTD JIEJIEHUS] POCTHIX BEUIECTB HA METAJIBI U HEMETAILIIBI.

[Tocrosinnas ABoraapo. KommuectBo BemectBa. Monbs. Moisipas macca. MonspHblii
00beM Ta3000pa3HbIX BelecTB. KpaTHble €IUHUIBI KOJIUYECTBA BEIIECTBA — MUIJIMMOJbL U
KWUJIOMOJb, MWUIMMOJIApHAsE W KWIOMOJISIpHAs MAcChl BEIIECTBA, MHUIUMOJISIDHBIA U
KHJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI ra3000pa3HbIX BELIECTB.

PacyeTsl ¢ UCMNOJMIB30BAaHUEM TMOHSTHUNA «KOJWYECTBO BEIIECTBA», «MOJIAPHAS Macca»,
«MOJISIPHBIN 00bEM ra30B», «IOCTOSIHHASE ABOTaApPO».

Pacuernbie 3agaum. 1. BeiumcieHue MOISPHOM MacChl BEIIECTB IO XHUMHYECKUM
dbopmynam. 2. PacueTsl ¢ HCHOIB30BAHMEM TMOHATUM «KOJUYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIpHAs
Macca», «<MOJISIPHBI 00BEM Ta30B », « TOCTOSTHHAsT ABOTAJIpO ».

JMemoncrpauuu. Komutexkuus metamios. Koyiekuus HeMeTaioB.

[Tommyuenue o3oHa. [lomyuyeHue u 03HAKOMJIEHHE CO CBOWCTBAMHU O€IOT0 U KpPACHOTO
dbocdopa, 6emoro u ceporo ojgoBa. HekoTopbie MeTaIbl U HEMETAILIbI KOJUYSCTBOM BEIISCTBA
1 mosb. Mopenb MOISIPHOTO 00beMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Tema 3

CoennHeHUs XUMHYECKHX JIEMEHTOB

Crenenp okucnenus. OnpeneneHrue CTENICHU OKUCICHHUS DJIEMEHTOB IO XUMUYECKON
dbopmyne coeauHenusi. CocraBneHue (HopMmysl OWHAPHBIX COCIWHEHWH, OOIMMIA Croco0 HX
Ha3bIBaHWS. BUHApHBIE COCMMHEHUS. OKCUIBI, XJIOpUIbl, cyimbdumbl u np. CocTaBieHHe HX



dopmyn. IlpeacraButenu OKCHAOB: BOJAQ, VYIVIGKUCHIBIA Tra3 M HeramieHas MH3BECTb.
[IpencraBuTenu JIETy4nX BOAOPOIHBIX COETUHEHHUM: XJIOPOBOAOPOI U aMMHUAK.

OcHoBaHMs, WX COCTaB M Ha3BaHUA. PacTBOpMMOCTH OCHOBaHMH B Boje. TaOmuia
PacTBOPUMOCTH TMIPOKCHJIOB U CoJiel B Boze. [IpencraBureny menoden: ruApOKCUIbI HATPUS,
Kanusg U Kanbuus. [loHsATHE O KadyeCTBEHHBIX peakiusax. MHaukaTtopel. M3MeHeHne OKpacku
VMHJIUKAaTOPOB B IIEJIOYHOU Cpele.

Kucnotel, ux cocraB u Ha3BaHud. Kiaccudukanusa kucnor. IlperncraBurenn KHUCIIOT:
CepHasi, CoJIsiHAs M a30THasA. MI3MeHEeHne OKpacKu HHAUKATOPOB B KUCIIOTHOU CPEJIE.

Conu Kak MpPOU3BOJIHBIE KUCIOT U OCHOBaHUMU. VX cocTaB U Ha3BaHus. PacTBOpUMOCTH
coiieit B Bojie. [IpencraBurenu coneit: xiopua HaTpus, kapooHat u pocdar kanbius.

AMOpdHBIE U KPUCTAIIMYECKUE BEIIECTBA.

MeXMONEKyJIApHbIE B3aUMOJCUCTBUS. THIBI KPHUCTAJUIMYECKUX PEIIETOK: HOHHAs,
aTOMHAas, MOJEKYJsIpHAas W METAJUIMYECKas. 3aBUCHMOCTh CBOWCTB BEIIECTB OT THIIOB
KPUCTAINIMYECKUX PELIETOK.

BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO M HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOEHHUSI. 3aKOH MOCTOSIHCTBA COCTaBa
JUISL BEIIECTB MOJIEKYJIIPHOTO CTPOCHHUS.

Yuctele BemecTtBa M cMmecH. [IpuMepsl XKUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX CMECEH.
CBoiicTBa YUCTBIX BeliecTB U cMmeced. Mx coctaB. MaccoBasi 1 0ObeMHasi 107U KOMIIOHEHTa
cMecu. PacyeTsl, CBSI3aHHBIE C UCTIOJIb30BAHUEM MOHATHUS «ITOJISI».

Pacuernbie 3amaum, 1. Pacuer maccoBoii M 00BEMHON MOJIEM KOMIOHEHTOB CMECH
BemeCTB. 2. BplumcieHne MaccoBOW JOJW BEIIECTBA B pPAacTBOPE MO HW3BECTHOM Macce
pacTBOPEHHOTO  BeIIeCTBA M Macce  pactBoputrens. 3.  Beluuciaenme  Macchbl
PacTBOPSIEMOTO BEIIECTBA M PACTBOPUTEIIS, HEOOXOAUMBIX JIJISi MPUTOTOBIICHUS ONIPEIEICHHOM
MAaCChI paCTBOpPA € U3BECTHOW MaCCOBOM J0JIEN pACTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JemoncTpamuu. O6pa3npl  OKCHUJIOB, KHCIJIOT, OCHOBaHMHM U cojied. Mojenu
KPUCTAUTMYECKUX PEIIeTOK XJIOpHIa HaTpus, aiMasa, okcuaa yriaeponaa (V). B3peie cmecn
BoJioposia ¢ Bo3ayxoM. CrmocoObl pazaeneHuss cmecedd. Juctwmisums Bojbl. Mi3mMeHeHue
OKpacKd HMHJIUKATOPOB B pactBopax mienodeit. [IpaBuno paszbaBnenus H2SO4. U3smenenue
OKpPACKH MHAMKATOPOB B pacTBOpax KUCIOT. OUMCTKA 3arpsI3HEHHOW MOBAPEHHOM COJIH

JlaGopaTopubie onbIThbl. 1. 3HakOMCTBO ¢ oOpasliaMy BEIIECTB Pa3HBIX KIACCOB. 2.
Pa3nenenne cmecen.

Tema 4. U3MeHeHuUs1, NPOUCXOAsIIIUE ¢ BellECTBAMM

[ToHsiTHE SIBIICHUM KaK U3MEHEHUM, IPOUCXOASAIINX C BEIIECTBAMU. SBJICHHUS, CBSI3aHHbIC
C U3MEHEHHMEM KPHCTAJUIMYECKOTrO CTPOCHUSA BEIIECTBA MPU MOCTOSIHHOM €ro COCTaBe, —
dbu3nyeckue sBiacHUA. OU3NYECKUE SBJICHUSA B XHUMHHU. JUCTWIUIAIMS, KPUCTAIUIM3AIINS,
BBIITAPUBAHNE U BO3TOHKA BEIIECTB, IIEHTPU(YTHPOBAHUE.

SIBieHus, CBS3aHHBIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, — XUMHUYECKUE PEAKLIUU.
[IpuzHaku ¥ ycjnoBusi TpOTEeKaHUs XuMHuueckux peakinuil. [lonarue 06 3k30-
OHIOTEPMUYECKUX peakusx. Peakiuu ropenus KakK YaCTHBIN ciyy4au

AK30TEPMHUUECKHUX PEaKIINii, TPOTEKAIOIIUX C BbIICTICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEHHMsSI MAacChl BEIIECTB. XHMMHUYECKHE YPAaBHEHHUsS. 3HAUCHHE WHICKCOB U
ko3 puimentoB. CocTaBieHNe YypaBHEHU XUMUYECKUX PEAKIUH.

PacyeTbl Mo XMMUYECKHMM ypaBHEHUAM. PelleHue 3a7ady Ha HaXOXKJIECHHE KOJWYECTBA
BEIIECTBA, MacChl WM 00beMa MNPOAYKTa PEAKIMH IO KOJUYECTBY BEIIECTBA, Macce WIH
00BbEMyY MCXOJHOTO BeulecTBa. PacyeTsl ¢ UCIOIb30BAaHUEM MOHSITHS «I0Js», KOTJa UCXOIHOE



BEILIECTBO JaHO B BUJE PacTBOpa C 3aJaHHOW MAacCOBOM JOJIEM PaCTBOPEHHOI'O BELIECTBA WIH
COJICPKUT OINPEIECIEHHYIO JTOJII0 MPUMECEH.

Peakunm pasnoxenus. [loHstue o ckopoct xuMuueckux peakumi. KarammsaTtopsl.
@EepMEHTHL.

Peakuun coenunenus. Katanutuyeckue u HekaTanuTudyeckue peakuuu. OOpaTumbie U
HEO0OpaTUMBbIE PEAKIUU.

Peakiuu  3amenieHus.  DJIEKTPOXUMHUYECKUW  pAJ HANPSOKEHUHA  METAJUIOB,  €ro
HCIIOJB30BAaHUE JJI POTrHO3UPOBAHUS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS PEAKIIUN MEXKy METaJJIaMU
U pacTBOpaMu KHUCIOT. Peakiuu BBITECHEHUS] OJHUX METAUIOB K3 PaCTBOPOB UX COJIEH
IPYTUMH METAJUIAMMU.

Peakuun oOMena. Peakiun HeWTpanuzanuu. YClIOBUsS MPOTEKaHUS peakiuii oOMEHa B
pacTBopax A0 KOHIA.

Tumnel XUMUYECKHX peakiuid (10 MPU3HAKY KYHUCIO M COCTaB HCXOAHBIX BEIIECTB M
HPOJYKTOB PEAKIIMKU») HA IPUMEPE CBOWCTB BOJBI. Peakiiusi pa3ioeHuss — 3JIEKTPOJIN3 BOIBI.
Peakunn coenuHeHWss — B3aMMOJCICTBUE BOJbl C OKCHIAMH METAJNIOB U HEMETAIUIOB.
[Tonsatue «rugpokcuab». Peakuuu 3aMemieHusi — B3aUMOJICUCTBUE BOJBI C IIETOYHBIMU U
IICJIOYHO3EMEIbHBIMA ~ MeTajuiaMu. Peakiun ~ oOMena  (Ha ~ mpuMepe  THApPOJIH3A
cyib(huIa ATIOMUHUS U KapOu1a KaIbIlHs).

Pacuernble 3amauu. 1. BeruuciaeHue 10 XMMHUYECKUM YPaBHEHHUSM MAacChl WIIH
KOJIMYECTBA BEIIECTBA II0 H3BECTHOM MAacCe€ WM KOJIMYECTBY BEIIECTBA OJHOTO W3
BCTYINAIOIMNUX B PEAKIMIO0 BEMISCTB WM MPOAYKTOB pEakiuu. 2. BBYHCICHHEe MacCh
(konmuyecTBa BeliecTBa, 00beMa) MPOAYKTa pEaKIMH, €CJIM U3BECTHA Macca HCXOJIHOTO
BEIIIECTBA, COACPIKAIIETO ONPEACICHHYIO 00 npuMeceid. 3. Beruncienne macchl (KonndyecTna
BellecTBa, 00beMa) MPOJYKTa PEaKIMM, ©CIM HM3BECTHA Macca pacTBOpa M MaccoBas JIOJIs
PacTBOPEHHOTO BELIECTBA.

JemoncTpamuu. [Ipumepbl GU3nUecKkux SIBICHUN: a) MIaBlicHHe nmapaduHa; 6) BO3rOHKA
Hoqa viu OCH30MHOM KUCIIOTHI, B) pAaCTBOPEHUE TIEpMaHTaHaTa Kanus; ) Auddy3us TynmMcThix
BEIIIECTB C TOPSIICH JTAMIIOUKM HakaauBaHus. [IpuMepbl XUMHUYECKUX SIBJICHUMN: a) TOpPEHHE
Maraus, ¢ocdopa; 0) B3aMMOICHCTBUE COJISHOW KHCIOTBI C MPaMOpPOM HJIM MEJIOM; B)
nonydenue ruapokcuaa meau (I1); r) pacTBopeHHE MOTYyYEHHOrO THAPOKCHIA B KHCIIOTAX; [)
B3aumoeiicTBiue okcuma Meau (l1) ¢ cepHOM KHMCIOTON NpM HarpeBaHHH; €) Pa3jIoKCHUEC
IepMaHraHaTa KaJlus, ) B3aUMOJICHCTBHE pa30aBIEHHBIX KUCIOT C METAJUIAMH; 3) Pa3I0KEHHUEC
TIEPOKCHU/Ia BOJIOPOJIA; ) DIICKTPOJIA3 BOIBI.

JlabopaTopublie onbIThl. 3. CpaBHEHHE CKOPOCTH WCHApECHHs BOJBI M CIHAPTA II0
MCYE3HOBEHUIO UX Karlelb Ha (puiibTpoBaibHOM Oymare. 3a. B3anMojeiicTBre OKCHIa MarHus ¢
kucinotamu 4. OxucieHue Meau B ITUIAMEHM CIHUPTOBKH WM ropenku. 5. [lomyTHenwue
M3BECTKOBOM BOJIBI OT BBIJBIXa€MOTO yIJIeKucioro rasza. 6. IlomydeHue yriiekucioro rasa
B3aMMOJICHCTBMEM COJbI M KHUCIIOTHI. 7. 3aMmelcHne Meau B pactBope xsopumaa meau (I1)
KeEJIe30M

Tema 5 IlpakTuxym Ne 1. [Ipocreiimmue onepannu ¢ BenecTrsoM
1. ITpaBuna TexHUKHM 0€30MACHOCTH NP paboTe B XUMHUUECKOM kabuHeTe. [IpueMbl oOparieHus
¢ 1a00paTOPHBIM 00OPYAOBAHUEM U HarpeBarelbHbIMU prOopamu. 2.IIpu3HaKu XUMHUYECKUX
peakumii. 3. IlpuroroBieHue pacTBOopa caxapa M ONpEJEICHHE MacCOBOM JOJIU €ro B
pactBope.4. OUMCTKA 3arpsi3HEHHON TOBAPEHHOM COJIU.

Tema 6. PactBopenue. PacTtBopbl. CBOMCTBA PACTBOPOB 3JIEKTPOJINTOB



PactBopenune kak (Qusuko-xumuueckuit mnporecc. I[lonarue o rugparax U
Kpuctaimoruaparax. Pactsopumocts. KpuBble pacTBOPUMOCTM KakK MOJIENb 3aBUCUMOCTU
pPacTBOPUMOCTH TBEPJBIX BEIIECTB OT TeMIepaTypbl. HacbhllleHHbIE, HEHACBILICHHbIE U
MIEPECHIIIEHHBIE PACTBOPHI. 3HAYEHUE PACTBOPOB JJIsl IPUPOJIBI U CEIHLCKOTO XO35HUCTBA.

[TonsiTne 00 DICKTPOIUTHYECKON TUCCOIUAIUU. DJICKTPOJIUTHI W  HEDJICKTPOIHTHI.
MexaHu3M AUCCOIUALMUA AIEKTPOJIMTOB C PA3TUYHBIM TUIIOM XUMHUYECKOU CBsi3U. CTEIEHb
ANEKTPOIUTHYECKOMN nucconnannu. CHIIbHBIE U ClIa0ble 3JIEKTPOJIUTHI.

OCHOBHBIE MOJIOKEHUS TCOPUH DIICKTPOJUTUUECKON Aucconuanuu. MloHHble ypaBHEHUS
peakiui. YCcnoBUsl MPOTEKaHUS PEakiMu OOMEHa MEXIY SJICKTPOJUTaMH JO0 KOHIA B CBETE
MOHHBIX MPEJICTABICHUMN.

Krnaccudukaiys HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotel, ux knaccudukanus. Juccouuanuss KUCIOT U WX CBOWCTBA B CBETE TEOPUU
ANEKTPOIUTUYECKON AHCCOIMAlrU. MOJIEKYJISIpHbIE U MOHHBIE YPABHEHUS PEAKUIUNA KHUCIIOT.
B3anmoneicTBue KHUCIOT C METaJUIAMH. DJNEKTPOXUMUYECKUN PsiJi HANPSHKEHUNA METaJlIOB.
B3aumogenicTBre KUCIOT ¢ OKCUIaMHU METAJLIOB. B3auMoIecTBrE KUCIOT C OCHOBAHUSIMU —
peakius HeWtpanuzanuu. B3auMoaelcTBue KUCIOT ¢ cofisiMu. Mcmosib3oBaHHe TaOMUIIbI
PacTBOPUMOCTH JIJISI XaPAKTEPUCTUKNA XUMHUYECKUX CBOMCTB KUCIIOT.

OcHoBanus, ux kiaccudukanusa. Jluccouuarusi OCHOBaHMM M MX CBONCTBa B CBETE
TEOPUM BJIEKTPOJIMTUYECKON JHUCCOUMAIMU. B3anMonencTBUe OCHOBAaHMM C KHCJIOTaMH,
KUCJIOTHBIMM  OKCHUJaMU W coyisiMd.  Vcmons3oBaHue — TaONMIBI  PacTBOPUMOCTH
JUISL XapaKTEPUCTUKH ~ XUMHYECKMX CBOMCTB  OCHOBaHUM. Pa3nokeHne  HepacTBOPUMBIX
OCHOBAHUU IPU HAIPEBAHUMU.

Conu, ux ximaccuduKanus U JUCCOLMALNS PA3IMYHBIX TUTIOB cojiei. CBoMCTBa coeil B
CBETE TEOPUM IJIEKTPOJUTHUYECKOW JUccOonManuu. B3anmoaeucTBue coleld ¢ MeTajUlaMH,
YCJIOBUS IMPOTEKAaHMS ITUX peakuuil. BzammomencTBue coier ¢ KUCIOTaMH, OCHOBAaHMUSIMHU U
cossimu. Vicnonb3oBaHue TaGIHIBI PACTBOPUMOCTH /I XapAKTEPUCTUKN XUMHUYECKUX CBONCTB
COJIEH.

O0600meHue cBeeHnit 00 OKCUIaX, X KiIacCU(UKAIIUU U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

['eHeTnyeckue psapl METAJIOB M HEMETAIJIOB. | eHeTudeckas CBS3b MEXKIY KJacCaMu
HEOPraHNUYE€CKUX BEIECTB.

OKUCITUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE  peakuuu. OKHUCIAUTENh W BOCCTAHOBUTEID,
OKHCJIEHUE U BOCCTAHOBJICHUE.

Peakuiuy HOHHOTO OOMEHA ¥ OKHUCIIUTEIIbHO-BOCCTAHOBUTEbHBIE peakiiuu. COCTaBICHHUE
ypaBHEHUHN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIUA METOJIOM AJIEKTPOHHOTO OajaHca.

CBoiiCTBa MPOCTHIX BEHIECTB — METAJIOB M HEMETAJUIOB, KUCJIOT M COJIEd B CBETE
MPEICTABICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIX MPOIECCaX.

JemoncTpanuu. McnbiTanne BEMECTB W UX PACTBOPOB HAa BJIEKTPOIPOBOJHOCTD.
JIBI>KEHUE OKpAILICHHBIX MOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM MOJI€. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPONPOBOAHOCTH
YKCYCHOW KHMCJIOTBI OT KOHIEHTpaluu. B3anmoaencTBue NUHKA C CEpOM, CONSTHOU KHCIIOTOH,
xmopugom Mmeau (I1). Topenue maruus. BzanmoneicTBre XJIOpHOH H  CEPOBOIOPOTHOM
BOJIbI. HenTpanusanus menoun KUCI0TOM B MPUCYTCTBUM MHAMKATOpA. PacTBOpeHHE BEIIECTB
B pa3NUuHbIX pacTBOpuTenax. [[puMepsl peakuuii, uaynmmx A0 KoHUA. ['eHeTndeckas CBS3b
MEXIY OCHOBHBIMM KJIaCCaMHU HEOPTaHMYECKUX COCTUHECHUM.

OcyniecTBIEHUE IEPEXOIOB!

P—>P205—>H3PO4—>C83(PO4) Ca—Ca0O—Ca (OH)2

JlaGopaTopHble onbIThI. 8. Peakiyu, XapakTepHbIC JJIsi PACTBOPOB KHUCIOT (COJISTHOM
win cepHoi). 9. Peakiuu, xapakTepHbIe ISl PaCTBOPOB IIeodeH (THAPOKCHIOB HATPHS WU
kamust). 10. [Tomydenue u cBOMCTBA HEPACTBOPHUMOT'O OCHOBAHWS, HAIIPUMEDP THIPOKCHIA MEIH



(I1). 11. Peakuuu, xapakTepHble JUIsI pacTBOPOB cojicii (Hanpumep, 1 xiaopuaa meau (I1). 12.
Peakruu, XapakTepHbIe JIi OCHOBHBIX OKCHIOB (Hampumep, Uis OKcHaa Kaubiws). 13.
Peaxkinu, xapakTepHbIe )1 KUCIOTHBIX OKCHIOB (HampuMep, IS YIJICKUCIIOTO ra3a).

Tema 7. IlpakTuxym Ne 2. CBoiicTBa pacTBOPOB 3JIEKTPOJIMTOB
VYcaoBusi mpoTeKaHUs XMMHUYECKUX PEAKIUN MEXAY pacTBOpPAMH DJIEKTPOJIMTOB 0 KOHIIA.
CBoiicTBa KUCJIOT, OCHOBaHM, OKCHJIOB U coJiel. Pelienre skcrepuMeHTanbHbIX 3a/1a4.



KAJIEHAITPHO-TEMATUYECKOE IINTAHUPOBAHUE

Ne Conep:kaHue y4eOHOTr0o MaTepuaJia Bua u popmbi KoJu-Bo Jara
KOHTPOJIA YacoB
IU1aH dax
8a 80
Pa3nen 1 Beeaenue (5 yacoB)

BBomHBI ~ MHCTPYKTaX IO  TEXHHKE 1
0€e30I1aCHOCTH. 04.09.23-
XUMUA — 4aCTh €CTECTBO3HAHUS 08.09.23
IIpenmer xumuu. Bemectsa. IIpespamenue YCTHBIN OIIPOC 1 04.09.23-
BEIIECTB ol

m 08.09.23
[ICXD A.N.MenneneeBa 3HaKU XUMHYCCKUX YCTHBIH OIpoC 1 11.09.23-
JJIEMEHTOB. 15.09.23
XuMudeckue (GOopMyIIbL. OTHOCHUTENILHAS XUMHYECKHI 1 11.09.23-
aTOMHAas U MOJIEKYJIIpHAsi Macca JIeMEHTa JIMKTAHT 15.09.23
CamocrositennbHass paboTa  «XuMHYECKast BBITIOJITHCHHE 1 18.09.23-
CHUMBOJINKa» HpaKT.3aI[aHPII>i, 220923
Ipakruyeckas padora Nel «IlpueMsl | (ryer 1o pabote
obOpamenuss ¢ m1ab. oOopymoBaHUEM U
HarpeBaTenbHbIME TipuOOpamu. CTpocHHE

IIJTaMCHH».

Pa3gen 2AToMbl XUMHYECKHX 3J1eMeHTOB (9 yacoB)

OcCHOBHBIE CBEIECHHA O CTPOCHHHU aTOMOB. pabota c 1 18.09.23-
N3menennss B coctaBe suep aTOMOB TEKCTOM, y 22.09.23
XMMHUYECKHX 3JIeMEeHTOB. M30TOMBbI. JIOCKH
Pemenue 3anau. YCTHBIH OTpOC, 1 25.09.23-
paboTa y 10CcKH 29.09.23
CrpoeHue 3JIeKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB. YCTHBIH OIpoC, 1 25.09.23-
pa60Ta C 29.09.23
TEKCTOM, paboTa
y JOCKH
W3MeHeHne uncia 3J€KTPOHOB Ha BHEIIHEM |  YCTHBIN OIpOC, 1 02.10.23-
SHEPTETUYECKOM YpOBHE aTOMOB paboTa ¢ 06.10.23
XMMUYECKHX 3JIeMEeHTOB. FlOHHas CBSI3b. TeKCTOM, paboTa
y JOCKH
Bsaumonelictue aTOMOB  DJIEMEHTOB- YCTHBIH OIIpOC, 1 02.10.23-
HEMETAJJIOB MKy COOOH. pabota ¢ 06.10.23
KoBanieHTHas — HeMOIAPHAA — XHUMHYECKAS | porcrowm, pabora
CBSI3b.

y TOCKH




KoBasieHTHas monsipHasi XUMUYECKas CBSI3b. YCTHBIH OIPOC, 1 09.10.23-
pabota ¢ 13.10.23
TEKCTOM, paboTa
y IOCKH
CamocrosrenbHass pabora «BaleHTHOCTH» |  YCTHBIH Ompoc, 1 09.10.23-
Meranyeckass XMMHYECKas CBS3b. pabota ¢ 13.10.23
TEKCTOM, paboTa
y IOCKU
OO6oOmenne M cuUCTeMaTU3alUs 3HAHUM. pabora c 1 16.10.23-
Pemrenue 3aaayd. TEKCTOM, pa60Ta 20.09.23
y IOCKU
Koutpoasnas padora Nel no paznenam 1-2 KOHTPOJIbHAS 1 16.10.23-
paboTa 20.09.23

Paznen 3 Ilpocteie BemecTBa (7 4acoB)

[IpocTrie BemecTBa YCTHBIH OIpoc, 1 23.10.23-
-MCTaJIJIbI. pa60Ta C 271023
TEKCTOM, paboTa
y IOCKH
[IpocTrie BemecTBa YCTHBIH OIpoc, 1 23.10.23-
-HEMETAJLIBI. paGota ¢ 27.10.23
TEKCTOM, pabora
y TOCKH
Konnuecto BemectBa. MossipHas Macca. YCTHBIH OIpoC, 1 07.11.23-
pabota ¢ 10.11.23
TEKCTOM, paboTa
y IOCKH
Pemenne 3amau no Teme «KonumdecTBO | TPEHHUPOBOUHBIE 1 07.11.23-
BeIIECTBa» YIpaKHEHUSA 10.11.23
MounsipHblit 00BEM ra3oB. YCTHBIH OIpoC, 1 13.11.23-
pabota ¢ 17.11.23
TEKCTOM, paboTa
y IOCKH
Pemenne 3agau mo TeMe «MOJSIPHBIN O0ObEM | TPEHHUPOBOUYHBIC 1 13.11.23-
ra3oB» prEl)KHeHI/IH 171123
OO06o0mmeHe U cUCTeMaTU3alMsd 3HAHWK 110 | CaMOCTOSTEIbHA 1 20.11.23-
Teme «IIpocTeie BEIIIECTBAY. 1 paboTa 24.11.23

CamocTtosTenpHas paboTa.

Pa3nen 4 . CoenuHeHUs] XUMHYECKHUX 3J1eMeHTOB (14 yacoB)

CrerneHb OKUCICHUS

pabota y JOCKH,
WHIWBUA.3aJaHUSA

1

20.11.23-
24.11.23




Baxneitmme KJIaCcChI OWHAPHBIX | YCTHBIN ompoc, 1 27.11.23-
COGHHHGHHﬁ. pa60Ta C TEKCTOM, 011223
pabota y nocku
OcHoBanus. YCTHBIN orpoc, 1 27.11.23-
pabota y JOCKH, 01.12.23
VHIBUIL.3a/1.
Kucnorsr. YCTHBIN orpoc, 1
TPEHUPOBOYHBIC 04.12.23-
Counn. YCTHBIN orpoc, 1
paboTa C TEKCTOM, 04.12.23-
paboTta y 10CKH 08.12.23
Comnn XHMM.JIMKTaHT, 1 11.12.23-
paboTa y 10CKH 15.12.23
O06001eHrne M cucTeMaTH3alus 3HAHUM 110 | YCTHBIN orpoc, 1 11.12.23-
TemMe «CoenuHeHus XUMUYECKHX | paboTa Y JIOCKH, 15.12.23
anemeHToB». CamocTosATeNbHas padoTa CAMOCTOSTEILHAS
pabora
AMop(dHbIE U KPUCTAIIIMYECKHE BEIIECTBA. | YCTHBIN ompoc, 1 18.12.23-
Kpucrannmueckue pemerku. paboTa y 10cKu 22.12.23
Yucrele BENIECTBA U CMECH. BBIIIOJIHEHUE 1 18.12.23-
IlpakTuveckast padora Ne2 «OuMCTKA | ppakTHYECKHX 22.12.23
3arps3HEHHON TOBapEHHOM comu» 3a/aHmil, OTYET 110
pabote
MaccoBast 10711 KOMIIOHEHTOB U CMECH. YCTHBIN oIpoc, 1 25.12.23-
paboTa y 10CKu 29.12.23
Pemenne 3amau nmo teme «MaccoBas J0Js | yCTHBIN oIpoc, 1 25.12.23-
KOMITOHEHTOB B CMECH» paboTa y J10CKu 29.12.23
IIpakTHyeckas padora Ne3. | BbINONHEHHUE 1 10.01.24-
IlpuroroBienne  pacTBopa  caxapa  C | mpaKTHUECKHX 12.01.24
3alaHHOM MacCOBOM J0JIE pacTBOPEHHOTO 3a/[aHuH, OTYET 110
BEIIIECTBA.
pabote
O06001eHre U cucTeMaTH3alus 3HaAHUM 1O | paboTa y TOCKU 1 10.01.24-
paznenam 3-4 12.01.24
KonTtposbHnas padora Ne 2 KOHTPOJIbHASI 1 15.01.24-
o pazaenam 3-4 pabota 19.01.24
Paznen 5 U3meHenusi, npoucxoasimue ¢ Bemecrsamu (11 yacos
DU3nYECKHUE SIBICHNS B XUMUH. YCTHBIN orpoc, 1 15.01.24-
XUMHYECKHE peaKIyu. [TpusHaku 19.01.24




XUMHUYECKUX PEaKIui

pabota y 10CKH

XUMHYECKUE YPABHCHHUS. perieHue 1 22.01.24-
TPEHUPOBOYHBIX 26.01.24
3aIaHUN Y TOCKU

PacueTsl Mo XuMU4eCKUM ypaBHEHUSAM YCTHBIN orpoc, 1 22.01.24-
paboTa y 10CcKH 26.01.24

Tubl XUMUYECKUX PEAKIIUMN. YCTHBIN ompoc, 1 29.01.24-

Peakuuy CoeIMHEHHs M PA3JIOKEHUS pabora y 10CKH 02.02.24

Tunsl xumMuueckux peakiuil. Peaxkuuu | ycTHBIM orpoc, 1 29.01.24-

3aMeIIeHHs 1 0OMeHa pabora y 10CKH 02.02.24

Tunsl XUMHUYECKUX peakUuil Ha IpPHUMEpE | YCTHBIN orpoc, 1 05.02.24-

CBOMCTB BOJIBI. paboTa y 10CKH 09.02.24

[loHsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM pEaKlMU. | YCTHBIN orpoc, 1 05.02.24-

@DaKTophbl, BIUSIOIIME HA CKOPOCTh peakuu | paboTta y  JOCKH 09.02.24
VHIMBUY AJTbHBIH
3aJIaHusI

IIpakTuyeckasi padora Ned, [IpusHaKku | BBITIOJIHCHHE 1 12.02.24-

XUMHUYCCKUX peaKHI/Iﬁ MIPAKTUYECKUX 16.02.24
3aJJaHuid, OTYET IO
pabote

OO6oOuieHne U cucTeMaTH3alys 3HAHWH 10 | YCTHBIN oIpoc, 1 12.02.24-

pazzeny 5 paboTa y 10CKu 16.02.24

KonTponbras padota Ne3 mo pazueny 5 KOHTPOJIbHASI 1 19.02.24-
pa60Ta 22.02.24

Peakuun HOHHOIO 00MeHAa ¥ OKHCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBHUTEILHBIE peakuumn (22

Paznen 6 PactBopenue. PacTBopbl.

PacTtBopeHne kak (QU3MKO — XUMHUYECKUUN YCTHBIN OIpOC 1 19.02.24-
npotiecc. TUIbI pacTBOPOB. 22.02.24
DNeKTpOIUTUYECKAs AUCCOLUAIIHS YCTHBIN OIpOC 1 26.02.24-
01.03.24

DNEeKTPOIUTUYECKAs AUCCOLUAIIHS YCTHBIN OIpOC 1 26.02.24-
01.03.24

Wonnble ypaBHEHUS peaKiuii YCTHBIH OIpoc, 1 04.03.24-
TPEHUPOBOYHBIE 07.03.24

3aJJaHuA

IIpakTuyeckas padora Neb BBITIOJTHEHHE 1 04.03.24-
VYcnoBusi mpoTeKaHUsl XUMUYECKUX pPEaKIUi IPaKTHYECKHX 07.03.24

MEX]ly PaCTBOPaMH 3JIEKTPOJIUTOB 10 KOHILIA.

3aJITaHUN, OTYET
no pabore




Kucnotsl, ux kmaccuduxaius u CBOWCTBA.

YCTHBIN OIPOC,

11.03.24-

pabota y nocku 15.03.24
Kucnotsl, ux kmaccuduxaius u CBOWCTBA. YCTHBIH OIPOC, 11.03.24-
pabota y nocku 15.03.24
OcHoBaHus, UX KiIacCcU(UKAIUSI U CBOKCTBA. YCTHBIH OIPOC, 18.03.24-
pabora y 10cKu 22.03.24
OcHoBaHus, UX KJIacCU(UKAIUSI U CBOKCTBA. YCTHBIH OIPOC, 18.03.24-
paboTa y 10CcKH 22.03.24
Oxkcuipl, X KIacCH(pUKAIM U CBOMCTBA YCTHBIH OIPOC, 25.03.24-
pabora y 10cKH 29.03.24
Oxkcuipl, X KJIacCH(pUKAIMS U CBOMCTBA YCTHBIH OIPOC, 25.03.24-
paboTa y 10CcKH 29.03.24
Coiu, ux CBOKUCTBA. YCTHBIH OIpoc, 08.04.24-
paboTa y 10CcKH 12.04.24
Coinu, ux CBOKUCTBA. YCTHBIH OIpoc, 08.04.24-
paboTa y nocku 12.04.24
I'enernyeckass CBsSI3pb MEXAY KllaccaMu YCTHBIH OIpoc,
eopraHuyec coe CHUI
HCOPTraHNYCCKUX JIMHCHHUUN BBIIIOJTHEHUE 150424_
HpaKTI/ILIeCKI/IX 190424
3aJaHUH
IpakTnyeckass padora Ne6. CaoiicTBa BBIITOJIHEHHE
KHUCJIOT OCHOBaHUM, OKCHJIOB M COJICH.
it HpaKTI/I:{eCKI/IX 15.04.24-
3alaHUuU, OTUCT 19.04.24
o padote
Koutpoabsnas pa6ora Ned no teme 5. KOHTpPOJIbHAS 22.04.24-
pa60Ta 26.04.24
OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YCTHBIH OIpoC, 22.04.24-
peaxiuu. paboTa y 10CKH 26.04.24
OKHCANTENBEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE YCTHBIN OIIpOC 02.04.24-
peakuuun TPEHUPOBOYHBIE 08.05.24
3aJaHus
KonTtposbHas padora Ne5 no teme 6. KOHTPOJIbHAS 02.04.24-
pabota 08.05.24
O6061meHue. Pemenue 3anau. TPEHUPOBOYHbBIE 13.05.24-
O6061menue. Pemenue 3anau. TPEHUPOBOYHbBIE 13.05.24-
Peszepr 20.05.24-

24.05.24




Peszepn

20.05.24-
24.05.24

Bcero
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