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PABOYASA ITPOI'PAMMA 110 XUMHUHU
8-9 KJIACCBI

Paboyast mporpamma 1o XMMHHU COCTaBJIEHa Ha OCHOBE OCHOBHOM 00111€00pa30BaTeIbHOM
porpaMMbl OCHOBHOT0 00111er0 oopa3oBanus MbOY «Hapracckas COII» u obecneuena YMK miis
8-9-ro kmaccoB aBTopoB O.C.I'abpuensna, N.I'.Octpoymosa, JIsicoBoii I'.I".

[IporpaMMa mocTpoeHa ¢ y4eToM peaau3alui MeXIPEAMETHBIX CBA3el ¢ KypcoM (Gu3ukH 7 Kiacca,
I'/I€ U3Y4al0TCsl OCHOBHBIE CBEICHUS O CTPOCHUU MOJIEKYII U aTOMOB, U Ouosiorun 6—9 xiaccos, rue
JaeTcsl 3HAKOMCTBO C XUMUYECKOW OpraHu3alueil KIeTKH U MpoleccaMu 0OMeHa BEIleCTB.

Lenu n3ydyeHus: XUMHM:

DopMHUpOBaHHUE Y YUAIIUXCS XUMUYECKON KapTUHBI KaK OPraHUYECKOM YaCTH €ro 1eI0CTHOM
€CTECTBEHHOHAY4YHON KAPTUHBI;

Pa3BuTHe nmo3HaBaTeIbHBIX HHTEPECOB, MHTEIUIEKTYAIbHBIX U TBOPUYECKUX CIIOCOOHOCTEH yyaluxcs B
nporecce U3y4eHHss UMH XMMUYECKON HayKH U €€ BKJIaJ]a B COBPEMEHHBIN HayYHO-TEXHUIECKUI
nporpecc;

dopMHUpOBaHUE BaXKHEUIINX JIOTMUECKHUX OINepaliil MBIIIJICHUS (aHaIu3, CUHTE3, 0000111eH1E,
KOHKpPETHU3aIHsl, CPABHEHHUE U JIp.) B IPOIlecce MO3HAHUS CUCTEMbI BAKHEHIIINX MOHATHI, 3aKOHOB,
TEOpUI O COCTAaBE, CTPOCHUU M CBOMCTBAX XMMHUYECKHX BEIIECTB;

Bocnurtanue yoex1€HHOCTH B TOM, YTO IPUMEHEHHE MOJTYYESHHBIX 3HAHUN U YMEHUIN 10 XUMUH
ABJIAE€TCA O0BEKTHBHON HEOOXOAMMOCTBIO /1JIs1 O€30MacHOM paboThI ¢ BELIECTBAMM U MaTepHUajaMu B
OBITY U Ha IPOU3BOICTBE;

[IpoexTrpoBaHUe U peaTu3alisi BEITYCKHUKAMI OCHOBHOM IIIKOJIBI TMYHOW 00pa30BaTeIbHON
TPaeKTOpuH; BEIOOD Mpoduiis 00yyeHHs B CTaplIel MKoJIe WK TPoPecCHnOHaIbHOTO
00pa30BaTeNIbHOTO YUPEKICHUS;

OsnazieHHe KII0UYE€BbIMU KOMIIETEHIIMAMH (Yue€OHO-TI03HABATEIbHBIMU, HH(OPMAIIMOHHBIMH,
[IEHHOCTHO-CMBICJIOBBIMHA, KOMMYHHKATHBHBIMH).

3HaYNTeIbHOE MECTO B COJIEPKAHUU Kypca OTBOAUTCS XUMUYECKOMY 3KCTIepUMEHTY. OH MO3BOJISET
c(OPMHPOBATH y yUAITUXCS CHEIHAIbHbIE TPEIMETHBIE YMEHHUS pad0TaTh ¢ XUMUIECKUMHU
BEIIIECTBAMHU, BBINOJIHATH IPOCThIE XUMUUECKHE OIBITHI, HAYYUTh UX 0€30MaCHOMY M 9KOJIOTHYECKH
IrPaMOTHOMY OOpaIeHHIO C BEIIECTBAMU B ObITY U Ha MPOU3BOJICTBE.

B cootBercTBUM ¢ TpeboBanusIME DerepaabHOr0 TOCYAapCTBEHHOTO 00pa30BaTEILHOTO
CTaHJapTa OCHOBHOTO 00IIero 0opa3oBaHus MpeaMeT « XUMUs» U3ydaeTcs ¢ 8-ro mo 9-i kiacc.
KonnuecTBo ypoKOB B HEENIO COCTABIISAET 2 Yaca B HEJEII0, IJIaHUPOBaHUE COCTAaBIEHO Ha 34
Henenu (68 yacoB) B 8 kimacce u 33 Hepenu (66 yacoB) B 9 kiacce.

Peanuzanus mporpaMmMbl BO3MOXKHA ¢ IPUMEHEHUEM DJIEKTPOHHOTO OOYUYECHHSI, TUCTAHIIMOHHBIX
00pa3oBaTeNIbHBIX TPOrPaMM.

1. IInanupyeMble pe3yJbTaThl OCBOEHHS YUeOHOT0 mpeaMeTa « XuMUsD»
JInuyHOCTHBIE Pe3yIbTAThI 00y4eHUsl

VYyamuiics 0/DKeH: 3HaTh ¥ IOHUMAaTh: OCHOBHBIC HCTOPUYECKHE COOBITHS, CBI3aHHBIC C PA3BUTHEM
XMMHHU U OOIIIECTBA;
JOCTHKCHHSI B 00JIACTH XUMHUH M KYJIbTYPHBIC TPAIUIUHU (B YACTHOCTH, HAYYIHBIC TPAIULIMH) CBOCH
CTpaHBlI,
O0IIEMHUPOBBIC JOCTHKEHHS B 00JIACTU XUMUU; OCHOBHBIE PUHIIMITBI M IPaBUJIa OTHOLICHUS K
IPHUPOJIE;
OCHOBBI 3/I0POBOTO 00pa3a KU3HH U 3/I0pPOBhECOEPEraroIINX TEXHOIOTUI; TPaBUiia MIOBEICHUS B
‘—Ipe:%BBI'—IafIHBIX CI/ITyaI_[I/ISIX, CBA3aHHBIX C BOS}IGI\/’ICTBI/ICM paBJ’II/I‘IHBIX BEUICCTB, OCHOBHBIC HpaBa nu
00513aHHOCTH TpakJaHIHA (B TOM YHCIIE YUYaIIeToCs ), CBA3aHHbBIE C TUYHOCTHBIM, MPOPECCUOHATHLHBIM
1 )KH3HCHHBIM CaMOOIIPEICIICHHEM;
COLIMATIbHYIO 3HAUMMOCTh U COJIepKaHue MPOodeCcCuil, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH; UCIIBITHIBAT: YYBCTBO
TOPAOCTH 32 POCCHHUCKYIO XUMHUYECKYIO HAYKy U YBaXKEHUE K HCTOPUM €€ Pa3BUTHS; YBAXKEHUE U
MPUHSTHE JOCTUKEHUH XUMHUH B MUPE;
J000Bb K MPUPOJIE; YBAKEHUE K OKPYKAIOIMUM (yJalluMCsl, yYUTENIM, POIUTEINSAM U JIp.) — YMETh
CJIYH_IaTB N CIbIIIATh HapTHepa, HpI/I3HaBaTb HpaBO KaXX101ro Ha CO6CTB€HHO€ MHCHHC, HpI/IHI/IMaTB



peuIeHus ¢ y4eTOM MO3ULUHI BCEX YUYACTHUKOB;
YyBCTBO MPEKPACHOI'0 U ICTETUUECKUX YyBCTB HA OCHOBE 3HAKOMCTBA C MUPOM BELIECTB U UX
MPEBpAICHUM;

CaMOYBa)X€HHE U YMOLIMOHAJIBHO - IIOJIO)KUTEIbHOE OTHOIIEHHE K ce0e; MpU3HaBaTh: IEHHOCTh
3I0POBBS (CBOETO U APYTUX JIFOACH);

HEO0OXOJMMOCTb CaMOBBIPAKEHUSI, CAMOPEAIN3ALIMY, COLIMATIBLHOIO TPU3HAHUS; OCO3HABATh!
TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTH) K CAMOCTOSATEIbHBIM MOCTYIKAM U JIEHCTBUSM, OTBETCTBEHHOCTD 3a
UX pE3yJbTaThl;

TOTOBHOCTH (MJIM HETOTOBHOCTh) OTKPBITO BBIPAXKaTh U OTCTAMBATh CBOIO MO3UIIUIO U
KPUTHUYHO OTHOCUTHCS K CBOUM IOCTYIIKaM;

MPOSIBIISATE: YKOJIIOTUYECKOE CO3HAHUE; JOOPOKENIaTeIbHOCTbD, JOBEpUE U BHUMATEILHOCTD K
JIOJIM, TOTOBHOCTb K COTPYAHUYECTBY U APYKO€, OKa3aHUIO IIOMOIIU TEM, KTO B HEH HYKJ1aeTCs;

000011IeHHBIH, YCTOMYMBBIN 1 N30UpaTENbHBINA MO3HABATEIbHBIN HHTEPEC, UHUIIUATUBY U
J0003HATENIHOCTh B U3YYEHUH MUPA BELLIECTB U PEAKLIU;

LEJIEYCTPEMIIEHHOCTh U HACTOMYMBOCTD B IOCTHKEHUH 1I€JI€H, TOTOBHOCTD K IPEOI0IEHUIO
TPYIHOCTEH;

yOeXKI€HHOCTh B BO3MOYKHOCTH ITO3HAHUS MIPUPOIbI, HEOOXOAMMOCTH Pa3yMHOTO
UCIOJIb30BaHUs JOCTHKEHUHM HAyKU U TEXHOJIOT UM JIJIsl pa3BUTHS OOIIECTBA;

YMETb: YCTaHABIIUBATD CBA3b MEKY LIEIbI0 U3YUEHUS XUMHUHU U TEM, JIJIS YErO OHA
OCYILIECTBIsETCS (MOTUBAMU);

BBITNOJIHATh KOPPUTUPYIOLIYIO CAMOOLICHKY, 3aKJIFOYAIOLIYIOCS B KOHTPOJIE 3a MPOLIECCOM
M3YYEHHUS XMMHUH U BHECEHUU HEOOXOANMBIX KOPPEKTUBOB, COOTBETCTBYIOIIMX 3TallaM U crocodam
U3Y4YEHHUs Kypca XUMUU;

BBITNOJIHATH PETPOCHIEKTUBHYIO CAMOOIIEHKY, 3aKJIFOUAIOIIYIOCS B OLIEHKE ITpoLecca u
pe3yapTaTa U3y4eHHus Kypca XMMHHA OCHOBHOM IIKOJIBI, IOJBEACHUHM UTOTOB HA OCHOBE COOTHECEHUS
LEJIEN U pe3yabTaTOB;

CTPOUTBH >KU3HEHHBIE U MTPO(PECCHOHANIBHBIE TUIAHBI C YU€TOM KOHKPETHBIX COLIMAIBbHO-
UCTOPUYECKHUX, TOJTUTHUECKUX U SKOHOMHUYECKHUX yCIIOBHIA;

0CO3HaBaTh COOCTBEHHbIE IEHHOCTH U COOTBETCTBHUE UX MNPUHUMAEMBIM B )KU3HU PELICHUSAM;

BECTH JIMAJIOT HA OCHOBE PaBHONPABHBIX OTHOIIEHUN U B3aUMHOTO YBaXXEHUS; BBIICISTh
HPaBCTBEHHBIH aCMEKT MOBEACHUS U COOTHOCUTDH MOCTYINKH (CBOU M IPYTHUX JIO/AEH) U cOOBITHS C
MPUHATHIMHU 3THYECKUMU HOPMAMH;

B IIPEJIEJIaX CBOUX BO3MOXKHOCTEN MPOTUBOICHCTBOBATH ICUCTBUAM U BIIUSHUAM,
MPEICTABISIONINM YTPO3Y KHU3HH, 3J0POBbIO U 0€30MaCHOCTH JIMYHOCTHU U 00IIEeCTBa.
MeTtanpeaMeTHBIMH pe3yJbTaTaAMH H3y4eHHs Kypca «XuMus» siBjsieTcs (JOpMHpOBaHHue
YHHBepcaabHbIX y4eOHbIX aeicTBuid (YY /).

PeryasituBubie YY/I:
CaMOCTOSITEIbHO OOHAPYKUBATh M (POPMYITUPOBATH YICOHYIO MMPOOIIEMY, ONIPEALIIATh IETbh YIeOHOM
NESITENIbHOCTH;

BBIJIBUTATh BEPCUU PELICHUS TPOOIEMbI, 0CO3HABaTh KOHEUHBII pe3ynbTaT, BRIOUPATh U3
MIPEITIOKEHHBIX U UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEJCTBA IOCTHIKEHUS LIEIIH;

COCTaBIIATH (MHIWBUIYaTbHO WIH B TPYIIIE) IJIaH pPeUIeHHs MPOOIeMbl;

paboTas 1o 1Iany, CBepsATh CBOU JIEHCTBHS C IETBIO U, TPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH OUTHOKH
CaMOCTOSITENIBHO;

B IMAJIOT€ C YYUTEJIEM COBEPIIEHCTBOBATh CAMOCTOSITENIbHO BhIpaOOTaHHBIE KPUTEPUH OLIEHKU
Ilo3naBaresbHbie YY /:
aHAJIM3UPOBaTh, CPAaBHUBAThH, KiIacCU(ULIMPOBATh U 00001aTh (PAaKTHI U SIBICHUS. BBIIBISATS NPUUUHBI
U CJIEJICTBUS IPOCTBHIX SIBICHUM.

OCYILIECTBISATh CPAaBHEHHUE, KIACCU(PHUKAIMIO, CAMOCTOSITETIbHO BEIOUpasi OCHOBAHUS U KPUTEPUH IS
yKa3aHHBIX JIOTHUECKHX OIlepaluii;

CTPOUTH JIOTHYECKOE pacCyXJeHuE, BKIIYAIOIIee YCTAaHOBICHNE TPUYNHHO-CJIEICTBEHHBIX CBA3EH.
CO3/1aBaTh CXeMAaTUUYECKHE MOJIEIU C BBIJICJICHUEM CYILIECTBEHHBIX XapaKTePUCTUK 0OBEKTA.
COCTaBJISITh TE3UCHI, PA3INYHbIE BUbI IUTAHOB (MIPOCTHIX, CIOKHBIX U IPE0OPa30BbIBaTh HHPOPMALIUIO
W3 OJTHOTO BUJA B APYTrOM T.II.).



YMETH ONPEIEATh BO3MOYKHBIE HCTOYHUKH HEOOXOIUMBIX CBEICHHUH, IPOU3BOIUTD ITOUCK
nH(pOpMaIMY, aHATM3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JJOCTOBEPHOCTD.

OCYIIECTBJISET PACIIMPEHHBIN TTOUCK HH(OPMAITUU C UCIIOJIB30BAaHUEM PECYPCOB OMOINOTEK U
Nurepnera.

MIPOBOJIUT HAOIIOJICHUE U IKCIIEPUMEHT TI0JT PYKOBOJICTBOM YUYHTEJISI, OCYIIECTBIISCT BHIOOD
Haubosee 3O PEeKTUBHBIX CIIOCOOOB peLICHHMS 3a/1a4 B 3aBUCUMOCTH OT KOHKPETHBIX YCIIOBUM; JaeT
ONpEeACICHUE TTOHATHUSIM.

KommyHnukarusubie YY1

CaMocCTOATEILHO OPraHU30BbIBATH YUEOHOE B3aUMO/CICTBHE B IpymIie (ONpeAeaTs O0IHe e,
pacrpeaensaTh poJid, JOTOBAPUBATHCS IPYT C APYTOM U T.J1.).

Cobmro1aeT HOpMBI TyOJIMYHON PEUr U PEriiaMeHT B MOHOJIOT€ U AUCKYCCHUHU.

dbopMyIpyeT COOCTBEHHOE MHECHHUE U TO3UIINI0, aPTyMEHTHUPYET HX.

Koopaunupyet cBOI0 MO3UIHIO C MO3UIHUSAMH MAPTHEPOB B COTPYAHUUYECTBE MPU BbIpaOOTKE 00I1IEro
IIpeameTHbIe pe3yabTaThl 00yYeHUsI
Yuammiicst 10J15KeH YMeTh:

- HCTIOJIB30BATh MPHU XAPAKTEPUCTUKE BEIIECTB MOHATHUS: «aTOM», «MOJIEKYJIa», «XUMUYECKHUM
AIEMEHT», «BEIIECTBOY», IPOCTOE BEIIECTBOY, «CI0KHOE BEILIECTBOY, «CBOKWCTBA BEIIECTBY,
«XUMUYECKHE SIBJICHUN», «(DU3UICCKUE SABICHUSY, «KOIPDOUIIMCHTHI», KHHIEKCH», «OTHOCUTEIbHAS
aTOMHAasi ¥ MOJIEKYJISIpHasi MacChl», «MAaccoBasi J0JIs AJIEMEHTA», «MOHHAsSI CBSI3bY, «MOHbBI»,
«KOBAJICHTHAS TIOJIIPHAS CBSI3bY, KOBAJICHTHAS HEMOJIAPHAS CBS3bY, «IJEKTPOOTPUIIATEIHFHOCTD,
«BAJICHTHOCTbY, «METAJJINYECKAs CBA3bY,

- HCTIOJIB30BATh MPHU XAPAKTEPUCTUKE ATOMOB TIOHSATHS: KIIPOTOHY, KHEUTPOHY, «IIICKTPOH,
«XUMUYECKHUH 3JIEMEHT», «U30TOI», «IJIEKTPOHHBIN CII0M», «IHEPreTUUECKUN YPOBEHbBY, «METAILIbD,
CHEMETAJLITBI;

- ONUCHIBATh COCTaB U CTPOECHHUE aTOMOB 3JIEMEHTOB C MOPSAKOBBIMU HOMepamu 1-20 B
MEePUOINYECKON cucTeMe XxumMudeckux 3nmeMeHToB JI.1.Meneneena;

- COCTaBIIATh CXEMBI pacIpeieTICHHs SJIEKTPOHOB IO 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM B DJIEKTPOHHOM 000J04YKe
aTOMOB; CXeMbI 00pa30BaHUS PA3HBIX TUTIOB XMMHUYECKOH CBSI3H;

- 00BSACHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHSI CBOMCTB XUMUYECKUX JIEMEHTOB B TIEPUOIaX U TPpyIax
MEPUOINYECKON CUCTEMBI XUMHUYECKUX 31eMeHTOB J[.M1.MenpaeneeBa ¢ TOUYKM 3pEHHS TEOPUH
CTPOEHHUS aTOMa;

-1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKUX FJIEMEHTOB IO UX MOJIOKEHUIO B IEPUOUYECKOIN CUCTEME
xuMudeckux anementoB J[.M.Meneneena;

- ONIPEICIIATh TUIT XUMUYECKON CBSA3U 1O (JOPMYJIC BEIIECTBA;

- XapaKTepu30BaTh MEXaHU3MbI O0PA30BaHHS CBSI3EH;

- YCTaHaBIMBAaTh MPUUNHHO-CJIEJICTBEHHBIE CBSI3U: COCTAB BEILIECTBA-THUII CBSI3H;

- COCTaBIATH (HOPMYIIBI OMHAPHBIX COSAMHEHUN TIO BaJICHTHOCTH;

- HaXOJINTh BAJICHTHOCTB AJIEMEHTOB TI0 (hopmyiie;

- ONUCHIBATH MOJIOKEHUE METAJUIOB U HEMETAJIJIOB B IEPUOUUECKON CUCTEME XUMHUUECKUX 2JIEMEHTOB
J.N.Menneneena;

- KJTacCU(UIIMPOBATH IPOCTHIC BEIIECTBA HA METAJLTBI U HEMETAILIIBL;

- XapaKTepu30BaTh 00IIHe PU3NIECKUE CBOMCTBA METAIIOB;

- MPOBOJIUTH PACUYETHI C UCTIOIH30BAHUEM MOHATHIN «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJIIPHASI Maccay,
«MOJISIPHBIN 00bEM Ta30B», KIIOCTOSIHHAS ABOTAIPO»;

- KJ1accuUIUPOBATh CIOXKHBIE HEOPTAHMYECKUE BEIIECTBA 110 COCTABY HA OKCHIbI, OCHOBAHUS,
KHUCJIOTBI U COJIM; OCHOBAHHUS, KUCJIOTHI M COJIM MO PACTBOPUMOCTHU B BOJIE, KUCIOTHI IT0 OCHOBHOCTHU U
COJIEPKAHUIO KUCIIOPO/Ia

- OIPEAEIIATh PUHAJICKHOCTh HEOPTAaHMUYECKHUX BEILIECTB K OJTHOMY U3 U3YYEHHBIX KJIACCOB I10
hopmyue;

- ONIUCHIBATh CBOMCTBA OT/AEJIbHBIX MPEICTABUTENICH OKCHUJIOB, JIETYYUX BOJOPOAHBIX COCTUHEHHI,
OCHOBaHHUM, KHUCJIOT U COJICH;

- ONPE/EIIATh BAJICHTHOCTD U CTENEHb OKUCIICHUS 3JIEMEHTOB B BEILIECTBAX;

- COCTaBIIATH (DOPMYJIBI M HA3BAHUS OKCHIIOB, OCHOBAHUMN, KHCIIOT U COJIEH;

- XapaKTepU30BaTh aTOMHBIE, MOJIEKYJISIPHbIC, MOHHBIE, METAJUTMUYECKUE KPUCTAJUIMUECKHUE PEIIETKH;



- DKCIIEPUMEHTANILHO Pa3IN4aTh KUCIOTHI U MIEIOUH, MOIb3YSICh UHIUKATOPAMU;
- IPOBOAUTH PACUEThI C UCII0JIb30BAHUEM NOHATUH «MaccOBas J0JIS JIEMEHTA B BELLIECTBEY, «
MaccoBasi 10J11 PaCTBOPEHHOTO BEIIECTBAY, «00BbEeMHAas OIS ra3000pa3HOTO BEIIECTBAY.

3HaTh: IPEeIMEThI U3yUEHHs €CTECTBEHHOHAYYHBIX JUCIUIUINH, B TOM YHUCJIE XUMUHU, XUMUYECKUE
cumBodel Al, Ag, C, Ca, Cl, Cu, Fe, H, K, N, Mg, Na, O, P, S, Si, Zn;

- KJIaccu(hpUIMpoBaTh BEUIECTBA IO COCTaBY Ha MPOCTHIE U CIOKHBIE;

- pa3inyaTh Tella U BEeIleCTBA; XMMHUUECKHUI JIEMEHT U MPOCTOE BEIIECTBO;

- OOBSICHATD CYIIHOCTh XUMHUYECKHX SIBIICHUH U MX TPUHIMITHAIBHOE OTINYUE OT (PU3UUECKUX
SIBJICHUI,

- XapaKTepU30BaTh: OCHOBHBIE METO/Ibl U3yUEHHS €CTECTBEHHBIX JUCIUIUINH, BEIIECTBO 110 €T0
XUMHUYECKOH (opMyIie IO TUIaHy, KaueCTBEHHBIN COCTaB, KOJTUYECTBEHHBIN COCTaB, COOTHOIIICHUE
Macc 3JIEMEHTOB B BEILLIECTBE, MACCOBBIE JIOJIU 3JIEMEHTOB B BELLIECTBE, POJIb XMMHHU B KHU3HU YEJIOBEKA;
- BBIYHUCIISATH OTHOCUTEILHYIO MOJIEKYISIPHYIO MAacCy BEI[eCTBA U MAaCCOBYIO OO0 XUMUYECKOTO
3JIEMEHTAa B COEITUHEHUSX ;

-IPOBOJUTH HAOJIOICHUS CBOWCTB BEIIECTB U SIBICHUI, MPOUCXOSAIINX C BEIIECTBAMU;

- cOOJTIOIaTh MPaBUJIa TEXHUKH O€30MAaCHOCTH MTPH MIPOBEACHNUHN HAOIIOICHHIA U TAOOPAaTOPHBIX

VYyamuiics TOJKEH yMETh: MUCIOJIb30BaTh NPU XapaKTEPUCTUKE METAIJIOB U UX COEIMHEHUN
MOHSTHS: «METaJUIbD», «PSAJ AKTUBHOCTH METAJLJIOBY», «UIEJIOYHbIE METAJLIbD», «IIIEJI0YHO3EMEIbHBIE
METaJlJIbD», UCII0JIB30BATh UX IIPU XapaAKTEPUCTUKE METAJLIIOB;

JlaBaTh XapaKTEPUCTHKY XWMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-METAJUIOB (ILEJIOYHBIX METAJIOB, MarHus,
KaJblIMs, AIFOMUHUS, JKeJe3a) Mo UX MoJiokeHHuo B [leproauueckoil cucteMe XMMUYECKUX 3JIEMEHTOB
H. W. MenneneeBa (XUMHUYECKUH 3HAK, NOPSAKOBBIA HOMEp, IEpPUOJ, TIpyla, MOATPYIIA,
OTHOCHUTEJIbHAsl aTOMHAsi Macca, CTPOGHUE aToMa (3apsiz sipa, YUCIIO IPOTOHOB M HEMTPOHOB B S/pE,
o01iee YUCio 3JEKTPOHOB, paCIIpeieNIeHUe AIEKTPOHOB 10 IEKTPOHHBIM CIIOSIM), IPOCTOE BEIIECTBO,
¢dbopmyna, Ha3BaHHUE U TUII BBICIIETO OKCHJIA M THAPOKCUIA);

Ha3bIBaTh COEJMHEHUS METAJJIOB M COCTABIATh UX (OPMYJIbI IO Ha3BaHHUIO; XapaKTepU30BaTh
CTpoeHue, oouye Gru3ndeckre 1 XUMUUECKUEe CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB- METAIJIOB;

OOBSCHATh 3aBUCHUMOCTh CBOMCTB (WJIM MpEJCKa3bIBaTh CBOMCTBA) XMMHMUYECKHUX AJIEMEHTOB-
MeTalyIoB  (paauyc, METaUINYECKUE CBOMCTBA JJIEMEHTOB, OKUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIE
CBOMCTBa JJIEMEHTOB) W OOpa3yeMbIX MMH COCIMHEHHWH (KHCJIOTHO-OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIIUX
OKCHJIOB U THUAPOKCUAOB, OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE CBOMCTBA) OT IIOJIOXKEHHUS B
[Tepuoanueckoit cucreme xumuueckux 3nmemMmeHToB [1. 1. Menneneena;

OTMCHIBATh OOIIME XMMUYECKHE CBOWCTBA METAJJIOB C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO
WM POJTHOTO) A3bIKA U SA3bIKA XUMUH,

COCTAaBJIAATh MOJIEKYJISIDHBIE YpaBHEHUS pEaKLMH, XapaKTEpU3YIOIIMX XUMHYECKHE CBOMICTBa
METaJJIOB U MX COEIUWHEHWH, a Takke »DIEKTPOHHbIE YpPAaBHEHHS MPOILECCOB OKUCICHUS-
BOCCTAHOBJICHUS; YPaBHEHHS DIJIEKTPOJUTUYECKOM AMCCOLMALMU; MOJEKYJISpHbIE, IOJHBIE H
COKpallleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS PEaKIUil C y9acTHEM DIJIEKTPOJIUTOB;

YCTaHABIMBATh IPUYUHHO-CIEACTBEHHBIE CBSI3M MEXJAY CTPOCHHEM aTOMa, XUMHUYECKON
CBSI3bI0, TUTIOM KPUCTAJTMYECKON PEIIETKU METAJUIOB U UX COCTUHEHHM, UX OOIMMH (PU3NYECKUMU U
XUMHUYECKHMH CBOMCTBaMU;

OMMCHIBATh XMMHUYECKHE CBOMCTBA MICNOYHBIX U IIETOYHO3EMEIBbHBIX METAJUIOB, a TaKkKe
AIFOMHUHMSL U JKeJle3a U UX COSAMHEHUH C IOMOILBIO €CTECTBEHHOIO (PYCCKOT0 MM POAHOIO) A3bIKa U
SI3bIKa XUMUU;

BBINOJIHATh, HAOMIOJaTh M OINUCHIBATh XUMHUYECKUN HKCIEPUMEHT IO paclo3HaBaHUIO
BaKHEHMIINX KATUOHOB METAJUIOB, THIPOKCH/I-MOHOB;

JKCIIEPUMEHTAJILHO HCCIEIOBaTh CBOMCTBA METalIOB M HMX COEIMHEHUWH, pelarth
AKCIIEPUMEHTAIIbHBIE 33a41 110 TeMe «MeTab»;

OIUCHIBATh XUMHUYECKUN SKCHEPUMEHT C MOMOIIBIO €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOrO WM POJHOIO)
S3bIKa ¥ SI3bIKA XMMHH; MPOBOJUTH PACUETHI MO XUMUYECKUM (DOpMyNIaM M YpaBHEHHSIM DPEaKIIHi,
MPOTEKAIOIIUX C YYaCTHEM METAJUIOB U UX COEIMHEHUN

oOpamarbcss ¢ JabopaTopHbIM 00OpyJOBaHHMEM U HarpeBaTeJbHBIMU NpUOOpamMH B
COOTBETCTBUM C IpaBUIAMH TEXHUKH O€30MacHOCTH; HAOII0JaTh 3a CBOMCTBAMU METANIOB M HX
COEIMHEHUN W SBJIEHUSAMHU, NPOUCXOAAIIMMHU C HHUMH; ONMCHIBATh XMMHYECKUN HKCIEPUMEHT C



MOMOUIbI0 €CTECTBEHHOI'O (PYCCKOTO WM POAHOIO) s3bIKa M SI3bIKA XUMHH; JeJaTh BBIBOIBI IO
pe3yabTaTaM NpOBEAEHHOIO HKCIIEPUMEHTA.

HCIIOJIB30BaTh IMPU XapaKTEPUCTUKE METAJUIOB M UX COCIMHEHUI MOHATHUS: «HEMETaJUIbD»,
«TaJIOTEHBI», «AJJIOTPOMHBIC BUIOU3MEHEHUS», KECTKOCTh BOJBI», «BPEMEHHAs KECTKOCTh BOJBI»,
«TIOCTOSIHHAS KECTKOCTh BOJIBIY, «00I11ask ’KECTKOCTh BOJBDY;

J1aBaTh XapaKTEPUCTUKY XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAILIOB (BOIOPOAA, FaJIOr€HOB,
KHCIIOpOJIa, Cepbl, a30Ta, Gocdopa, yriepoa, KpeMHHUs) 10 UX MoJoxkeHuIo B [lepnoanueckoit
cucteMe xumudeckux 3remeHToB /. 1. MenneneeBa (XuMU4YeCcKkuii 3HaK, OPSIKOBBIA HOMED, IEPUOI,
rpymmna, NoArpymmna, OTHOCUTENIbHAs aTOMHAasi Macca, CTpOSHHUE aToma (3aps sapa, YUCIIO MPOTOHOB U
HEHUTPOHOB B fAJIpe, 00111ee YUCIIO0 AIEKTPOHOB, PACIIPEAEICHUE IJIEKTPOHOB 10 3JIEKTPOHHBIM CIIOSIM),
MIPOCTOE BEILIECTBO, (hopMyIia, Ha3BaHUE U TUII BBICIIETO OKCUAA U THAPOKCH A, popMysa U XapaKTep
JIETY4Yero BOJOPOJIHOIO COEIUHEHUS);

Ha3bIBaTh COSAMHEHHSI HEMETAJIOB M COCTABIIATh UX (DOPMYIIBI IO HA3BAHUIO;
XapaKTepu30BaTh CTPOCHHE, 001IHe (PrU3HIecKre 1 XUMUIECKHAE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB-
HEMETAJIJIOB;

OOBSACHAThH 3aBUCUMOCTb CBOMCTB (MJIU MPECKA3bIBaTh CBOWCTBA) XUMUYECKUX FJIEMEHTOB-
HEMETAIIOB (paJnyc, HEMETATNYECKUE CBONCTBA 2JIEMEHTOB, OKUCIUTEIHLHO- BOCCTAHOBUTEIHHBIE
CBOMCTBA JIEMEHTOB) M 00Pa3yeMbIX HMU COCIMHEHUH (KUCIOTHO- OCHOBHBIE CBOMCTBA BBICIITNX
OKCHUJIOB ¥ TUJIPOKCUJIOB, JIETYYUX BOJOPOJIHBIX COEIMHEHUN, OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIE
CBOIcTBa) OT nmoJsioxkeHus B [leproguueckoii cucteme xumuieckux neMenToB Jl. V1. Menneneesa;

OIUCHIBATh O0IIME XUMUYECKHE CBOIICTBa HEMETAJIJIOB C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PyCCKOTO
WJIU POJTHOTO) SI3bIKA U SI3bIKA XUMHH,

COCTaBJISATh MOJICKYJISIPHBIE YPABHEHUS PEAKLIMi, XapaKTepU3YIOLIUX XUMUUECKUE CBOMCTBA
HEMETAJIJIOB U UX COEJIMHEHUH, a TAK)Ke AJIEKTPOHHBIE YPaBHEHHUS MTPOLIECCOB OKUCIIEHUS -
BOCCTAHOBJICHUS; YPABHEHUS JIEKTPOIUTHUECKOMN AUCCOLMALINK; MOJIEKYIISIPHBIE, TIOJIHBIE U
COKpallleHHbIE HOHHBIE YPaBHEHHUS PEaKIUil C y9aCTHEM DJIEKTPOJIUTOB;

yCTaHaBJIMBATh MPUYMHHO-CIICJICTBEHHbBIE CBA3U MEXIY CTPOCHUEM aTOMa, XUMUYECKOM
CBSI3bI0, TUIIOM KPHUCTAJUIMYECKOM PEIIEeTKU HEMETAIJIOB U UX COEAMHEHUMN, X OOUIMMH PU3NIECKUMU
Y XMMUYECKUMHU CBOWCTBAMU;

OINMCHIBATh XUMUYECKUE CBOWCTBA BOIOPO/Ia, FaJIOr€HOB, KUCIOPO/a, Cephl, a30Ta, (hocdopa,
rpadura, anMasa, KpEMHHUS U UX COSAUHEHUN C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO (PYCCKOTO WIIH POJTHOTO)
SI3bIKA U S13bIKa XUMUH;

OMUCHIBATh CIOCOOBI YCTPAHEHUS )KECTKOCTH BOJIBI M BBIIIOJIHATH COOTBETCTBYIOIINN UM
XUMUYECKUNA SKCTIEPUMEHT;

BBITIOTHSITH, HAOJIIOIaTh U OMUCHIBATh XUMUYECKHUI SKCTIEPUMEHT 110 PACTIO3HABAHUIO HOHOB
BOZIOpOJa M aMMOHHS, CylbdaT-, KapOoHaT-, CHIIMKaT-, pocdat-, Xmopua-, O poMuI-, HOIUI- HOHOB;
AKCIIEPUMEHTAIILHO HUCCIIEI0BAaTh CBOWCTBA METAJIJIOB U UX COEAMHEHNUH, pellaTh SKCIIEPUMEHTAIIbHBIE
3ajaun 1o teme «Hemeramibiy;

ONMCHIBATh XUMUYECKUI 3KCIIEPUMEHT C IIOMOIIBIO €CTECTBEHHOT'O (PYCCKOT0 MM POAHOIO)
SI3bIKA U S13bIKA XUMUH;

MPOBOJIMTH PACUETHI IO XUMUYECKUM (OpMYJIaM B YPaBHEHUSM PEaKIUi, MPOTEKAIOIINX C
Y4aCTHEM HEMETAJIOB U UX COECIMHEHUM.

WCIIOJIB30BATh MPU XaPAKTEPUCTUKE MPEBPAIICHUIN BEIIECTB MOHATHS: «XUMHUUYECKasi peakius,
«pEaKIMu COCAUMHECHHS», «PEaKIMH PA3TOKECHHS», «PEaKIMH OOMEHa», «peaklud 3aMelICHHs,
«peakuuu  HeUTpanuzaluu», <«OK30TEPMHUECKHE pEeaKUuu», <«OHAOTEPMHUYECKHE PEaKIun»,
«oOpaTUMBbIE peaKlUny», «HEOOpaTHUMbIE PEaKIUu», «OKHUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKITUNY,
«TOMOT'€HHbIE peakuum», «T€TepOTEHHbIE peakuumny, «KaTaJIUTHYECKUE peakuum»,
«HEKATATUTHUECKHUE PEaKIMU», «TEIUIOBON d(D(PEeKT XMMHUECKON PEeaKIun», «CKOPOCTh XMMHUYECKON
peaKLuny, «KaTalu3aTopy;

XapakTepU30BaTh XMMHYECKUE DJIEMEHThl 1—3-r0 mMepuoJoB MO UX TMOJIOKEHUIO B
[Tepuonnueckoit cucreme xumuyeckux osieMeHToB [[. WM. MeHneneeBa: XHMUYECKUH 3HAK,
MOPSIAKOBBIM HOMEP, MEPUOJ, TPyIIa, MOArpyNna, OTHOCUTENbHAs aTOMHasi Macca, CTPOCHHE aToMa
(3apsin sapa, YUCIO NPOTOHOB M HEHUTPOHOB B siApe, oOlIee YMCIO AJIEKTPOHOB, pacIpeleieHHe
3JIEKTPOHOB IO JIEKTPOHHBIM CJIOSIM, TIPOCTOE BELIECTBO, (pOpMyIia, HA3BaHUE U THUII BBICILIETO OKCHIA



Y TUJIPOKCHJIA, JIETYYET0 BOJOPOJAHOIO COCTUHEHUS (ISl HEMETAIIIOB));

XapaKkTepu30BaTh OOIIHEe XMMUYECKHE CBOWCTBA aM(POTEPHBIX OKCHIOB M THIIPOKCH/IOB;

MPUBOJUTH MPHUMEPHl pEaKuil, MOATBEPKIAOIINX XUMHUECKHE CBOMCTBa amM(pOTEPHBIX
OKCHUJIOB ¥ TUJIPOKCHUIOB;

JaBaTh XapaKTEPUCTHKY XUMHUYECKUX pPEaKIMi MO YUCIY U COCTaBYy HCXOJHBIX BEIIECTB U
NPOAYKTOB PEAKIMU; TEIIOBOMY J(PQEeKTy; HampaBICHUIO TNPOTEKAHUS PpPEaKUUH; H3MEHEHUIO
CTETNEHEH OKHUCICHHS JJIEMEHTOB; AarperaTHOMY COCTOSHMIO HCXOIHBIX BEIIECTB; YYacCTHIO
KaTajau3aTopa;

OOBSICHATH U MPUBOJUTH MPUMEPHI BIUSHHS HEKOTOPBHIX (PAaKTOPOB (MPUPOAA PEarupyromux
BELIECTB, KOHLIEHTpAllUs  BEILLECTB, JaBJIEHUWE, TEMIIepaTypa, KaTajau3aTrop, IOBEPXHOCTh
CONPUKOCHOBEHHUS PEarupyrolux BEeIECTB) HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKILIN;

HaOJIOAATh M ONMCHIBATh YPAaBHEHHS PEAKIIMN MEKIY BEIIECTBAMH C TIOMOIIBIO €CTECTBEHHOTO
(pyccKOro UM POJIHOTO) SI3bIKA U S3bIKA XUMHUH;

MIPOBOJIUTH OMBITHI, TOJITBEPXKIAIOIINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA aM(OTEpPHBIX OKCHUIIOB U
TUIPOKCHJIOB; 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XMMUYECKOM peakiiu OT Pa3IUuYHbIX (aKTOPOB (pearupyrommx
BELIECTB, KOHLIEHTpAllUs  BEILECTB, JaBJIEHUWE, TEMIlepaTypa, KaTajau3aTrop, IOBEPXHOCTh
COTIPUKOCHOBEHHUS PEarupyromux BEIECTB).

2. Conepxxanue y4eOHOro npeamMera « XuMus)
8 kacce

Beenenue (4 u)

[Tpeamer xumuu, MeToabl MO3HAHUS B XMMUU: HAOIIOIEHUE, SKCIIEPUMEHT, MOEITUPOBAHUE.

HcTounukn xumMuyeckoi HHGopMaIiu, ee nojayyeHne, aHajau3 1 MpeCcTaBlIeHUE ero pe3yabTaToB.

[ToHsiTHE O XUMHUYECKOM 3JIEMEHTE U (JOPMAX €ro CYIIECTBOBAHMA: CBOOOIHBIX aTOMaX, MPOCTHIX U

CJIOKHBIX BEILIECTBA

[peBpamenus BeniectB. OTAMYNE XUMHUUYECKUX PEAKIUNA OT PU3NUECKUX ABICHUNA. Poib xuMuu B

KU3HH YesoBeKa. XeMohunus u xemohoous.

KpaTkune cBeneHust U3 HICTOpUY BOZHUKHOBEHUS U pa3BUTHs xumud. [lepuon anxumuu. [lonstue o

¢unocopckom kamue. Xumust B X VI B. PazButue xumuu Ha Pycu. Ponb oTedecTBEHHBIX YUEHBIX B

CTaHOBJIEHUM XMMHUYEeCKOW HayKu - pabotel M. B. JlIomonocoBa, A. M. bytneposa, JI. 1. Menneneena.
XUMHYeCKasi CAMBOJIMKA. 3HAKH XUMUYECKHUX DJIEMEHTOB M IIPOUCXOKACHUE UX Ha3BaHUM.

Xumnueckue Gpopmynsl. Uaaekcs! u ko3 punrenTsl. OTHOCUTENbHBIE aTOMHAS U MOJIEKYIISIpHAs

Mmacchl. Pacuer MaccoBoi 101M XMMHUYECKOTO 3JI€MEHTa 110 (popMyJie BELECTBA.

Ilepnonnueckas cucreMa XuMU4eCKuX 351eMeHTOB 1. 1. Menneneesa, ee CTpyKTypa: MaJlble U

OOJIBIITNE TIEPHO/IBI, TPYIIIBI ¥ OATPYIIIHI (TJ1aBHas U mobouHas ). [lepuogudeckas cucreMa Kak

CIPaBOYHOE NIOCOOME ISl ITOJTYYEHHUs CBEJICHUI O XUMHUUYECKUX JIEMEHTAX.

Hemonctpanuu. 1.Monenu (mmapocteprkueBbie U CTioaprta - bpuriie6a) pa3audHbIX MPOCTHIX U

CJIOKHBIX BelecTB. 2. Komiekus cTeKIsIHHON XuMudeckoil nocysl. 3.Komiekuust marepuaioB 1

W3/1eJINi Ha OCHOBE allfoMuHus. 4. B3anmoaeincTeue MpaMopa ¢ KUCJIOTOM U IOMYyTHEHUE

U3BECTKOBOU BOJBI.

JlaGopaTopHusble onbIThl. 1.CpaBHEHHE CBOMCTB TBEPABIX KPUCTAIUIMYECKUX BEILECTB U PACTBOPOB.

2.CpaHeHHe CKOPOCTH MCTIAPEHUS BOJIbI, OCKOJIOHA M STHJIOBOTO CIIUPTA C (PUIBTPOBATIBLHOM Oymarm.

Tema 1. ATOMBI XUMHYeCKHX 3J1eMeHTOoB (10 1)

ATOMBI KakK (popma CyIIecTBOBaHUS XUMUUYECKUX 3JIeMeHTOB. OCHOBHbBIE CBEACHUS O CTPOCHUU

aToMOB. J[oKa3aTesbCTBa CI0KHOCTH CTpoeHus: aToMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [Tnanerapnas moaens

CTPOEHHSI aToMa.

CocTaB aTOMHBIX sii€p: IPOTOHBI U HEUTPOHBI. OTHOCUTENIBHASL ATOMHAs Macca. B3auMocBss3b

MOHSITUH «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHAs aTOMHAsI Maccay.

M3meHeHue yncia mpoTOHOB B sipe aToMa - 00pa30BaHHe HOBBIX XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

W3MeHeHune yncia HEMTPOHOB B sApe aToMa - 00pa3oBaHue N30TonoB. COBpeMEHHOE OIpeieleHHe

MOHSTHSI «XUMHUYECKUH 371eMEHT». I30TOIBI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJTHOTO XUMUYECKOTO

AJIEMEHTA.

OnexTpoHbl. CTpOEHHE AIEKTPOHHBIX YPOBHEN aTOMOB XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB MaJIbIX IEPHOJIOB



nepuoanueckou cucreMsl Jl. . Menaeneesa. [lonaTre o 3aBeplIeHHOM U HE3aBEPIIEHHOM
3JIEKTPOHHOM CJI0€ (SHEPreTUYECKOM YPOBHE).

[lepnonnueckas cucteMa Xumudeckux 351eMeHToB J1. 1. MenaeneeBa u cTpoeHHe aTOMOB:
¢u3nUecKuil CMBICI IOPSIKOBOTO HOMEpPA AJIEMEHTa, HOMEepa TPYIIIbI, HOMepa Mepruoia.
W3meHeHue unciia 3J€KTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMHUYECKOIO 3JIEMEHTA -
00pa3oBaHUE MOJIOKUTEIBHBIX U OTPULIATEILHBIX HOHOB. MOHBI, 00pa30BaHHBIC AaTOMaMH METAJUIOB
HeMeTaJuI0B. [I[puurHbl HU3MEHEHNs METAIUIMYECKUX U HEMETAJUNIMYECKUX CBOMCTB B EpUOAaX U
rpymmnax. O0pa3oBanue OnHapHBIX coenuHeHuid. [TonsTue 06 HOHHOH cBsi3u. CxeMbl 00pa30BaHUA
MOHHOM cBsi3u.B3aumo/ielicTBHE aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIIJIOB MEXKAY CO0O0I -
o0pa3oBaHUe JBYXaTOMHBIX MOJIEKYJ MPOCTHIX BemecTB. KoBaieHTHAsI HETOIApHAs XUMHYECKas
CBS3b. DIIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (POPMYIIBL.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XUMUYECKUX JIEMEHTOB-HEMETAIUIOB MEX Y cO00M - 0Opa3oBaHue
OMHAPHBIX COSTUHEHHI HEMETAIIOB. DIIEKTPOOTPULIATEILHOCTD. [I0OHITHE O KOBAJIEHTHOM MOJISPHOM
cBsi3u. [IoHATHE O BAJIGHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB 00pa30BBIBATh KOBAJICHTHBIE XUMHUECKUE
cBs3u. CocraBienue Gpopmys OMHAPHBIX COSITMHEHUN 110 BaJICHTHOCTH.

B3anmoneiicTBre aTOMOB XUMHUYECKUX HJIEMEHTOB-METAIIIIOB MEXy COO0H - 0Opa3oBaHue
METAJUTMYECKUX KpUCTAILIOB. [IoHsSATHE O MeTaIMuecKoil CBsA3H.

JemoncTpanuu. Mojeny arToMOB XMMHUUECKUX 3J1eMeHTOB. [lepuoanueckas cuctema XuMH4eCKUX
anemenToB . 1. Menaeneena.

Jlaboparopusble onbIThl. 3.MoaenupoBaHrue NpUHLIKIIA AEUCTBUI CKAaHUPYIOLIETO
MuKpockona.4.M3roropineHune Mojienel MoieKysn OMHapHbIX COeqUHEeHUI. 5. I3roToBnenre moaeny,
WUTIOCTPHUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJTIMYECKOM CBSA3U

Tema 2. IIpocThie BemecTBa (6 4)

[TonoxeHne MeTaNIOB U HEMETAJJIOB B MEPUOIUYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 35ieMeHTOoB /1. W.
Meneneesa.

Baknelimme npocTeie BEIIECTBA - METAIUIBL: KEJI€30, A TIOMUHUN, KalblIUA, MATHUI, HATPUH, KAJIHIA.
OO6mue ¢puznyeckre CBOMCTBa MeTaIOB. BaxkHei e mpocThie BENIeCTBa - HEMETAIIbI,
o0Opa3oBaHHBIE aTOMaMU KHCJIOPO/a, BOJOPO/a, a30Ta, cepsbl, pocdopa, yraepoaa. Monekynbl
MPOCTHIX BEMIECTB-HEMETAIIIOB - BOJIOPO/1a, KMUCIOPO/a, a30Ta, rajJoreHoB. OTHOCUTENIbHAS
MOJIEKYJISIpHasl Macca.

CriocoOHOCTh aTOMOB XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB K 00pa30BaHUIO HECKOJIBKUX MPOCTHIX BEILECTB -
aJUIOTPOIHS. AJUTOTPOITHBIE MOAUBUKAIINN KHCIopoaa, pocdopa u ooBa. MeTaimyeckue u
HEMETAJJINYECKUE CBOMCTBA MPOCTHIX BEECTB. OTHOCUTENBHOCTD JEJICHUS IPOCTHIX BEIIECTB Ha
METaJUIbl U HEMETAJUIBI.

Yucno ABoraapo. KonmnuectBo Bemectsa. Monb. MonsipHast Macca. MoJsipHBI 00beM Ta3000pa3HbIX
BemecTB. KpaTHble e JMHUIBI KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KHJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAs U
KHJIOMOJISIPHASE MACChI BEIIECTBA, MIJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN 00BhEMBI Ta3000pa3HbBIX
BelecTB. PacueTsl ¢ HCOIB30BAHNEM MOHATHH «KOJIMYECTBO BEILIECTBAY, «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBII 00bEM Ta30B», KITOCTOSTHHAST ABOTAIPOY.

Hemonctpauuu. [lonyuenue ozona. OOpasiisl 6e10ro u ceporo 010Ba, 6emoro u kpacHoro docdopa.
HexoTopbie MeTayIbl 1 HEMETAJUTBI KOJIMYECTBOM BemiecTBa 1 Moib. Mojenb MoJsipHOoro o0bema
ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

JlaGoparopubie onbIThL. 6.03HaAKOMIIEHUE C KOJUIEKIMEH MeTauioB. 7. O3HaKOMJICHUE C KOJUIEKIIUEH
HEMETAJIJIOB.

Tema 3 . CoennHeHUsI XMMH4YECKHUX 3J1eMeHTOB (144.)

Crenensb okucienus. CpaBHEHHUE CTEIIEHU OKUCIIEHUS U BaJleHTHOCTH. OnpeielieHue CTeNeH!
OKHCJICHHUS AJIEMEHTOB 110 XUMUYECKOH popmyre coequnenus. CocraBieHue Gpopmysr OMHaApHBIX
COeIMHEHHH, OOIIHI CIIOCO0 UX Ha3bIBAHUS.

bunapHble coeTMHEHUS] METAJUIOB U HEMETAJUIOB: OKCHU/IbI, XJIOPHbI, cynb(uabl v ap. CocTaBieHue
ux hopmy.

bunapHble coeTuHEHUS] HEMETAJUIOB: OKCHU/IbI, JIETyYHe BOJOPOIHbIE COEAMHEHUS, UX COCTAB.
[IpencTaBuTenn OKCUAOB: BOJA, YIIEKUCIBIN ra3 U HeraueHas u3BecTh. llpencraBurenu geTyunx
BOJIOPOJHBIX COESUHEHUI: XJIOPOBOIOPOA U aMMHUAK.

OcHoBaHMsI, X COCTaB M Ha3BaHUs. PacTBOpUMOCTH OCHOBaHMIA B Bojie. Tabiuia pacTBOPUMOCTH



TMIPOKCUIOB U cojei B Boze. [IpencraBureny menoden: TuIpOKCUIbI HATPUS, KaJIAS U KaJIbLUs.
[lonsTue o kauecTBEHHBIX peakuusax. MHaukartopsl. Vi3MeHeHne OKpacku HHIUKATOPOB B IIEJIOYHOU
cpeze.

Kucnortsl, ux coctaB u Ha3zBaHus. Knaccudukarus kucnot. [IpenctaBuTens KHCIOT: cepHast, COMsTHAs
u a3oTHas. [loHsaTHe 0 mKane KucnoTHocTH — mKana-pH. M3smenenne okpacku MHAMKATOPOB B
KHUCJIOTHOM cpeJie.

Conu Kak NpOU3BOJHBIE KUCIOT U OCHOBaHMMU. MX cocTaB n Ha3BaHMs. PacTBOpUMOCTSB cOJI€ii B BOZE.
[IpencraBuTenu cosieii: XJI0pua HaTpHst, KapOooHaT U GocdaT KaabIHs.

AMOpdHbBIE 1 KPUCTAJUINYECKHE BEIIECTBA.

Me:xMoneKyaspHble B3aUMOAEHCTBUS. TUMBI KPUCTAIUIMYECKUX PELIETOK: HOHHASI, AaTOMHAs,
MOJIEKYJISIDHAS U METAJIIMYECKast. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILECTB OT TUIOB KPUCTAJNINYECKUX
peieTok. BemecTBa MOJIEKYIISIPHOTO M HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHUsI. 3aKOH IMOCTOSIHCTBA COCTaBa JUIsl
BELIECTB MOJIEKYJISIPHOIO CTPOEHUS.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpumMepsl KUAKUX, TBEPABIX U Ta3000pa3HbIX cMeceil. CBOWCTBA YMCTHIX
BellecTB U cMeceil. Mix coctaB. MaccoBast 1 00beMHast 1011 KOMIIOHEHTa cMecU. PacueTsl, CBA3aHHbIE
C MCIIOJIb30BAaHUEM ITOHSATHS J10JIA.

HemoHcTpanuu. O6pa3ibl OKCHI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUM U cosei. Moeny KpUCTaNIMYeCKUX PEeIIeTOK
XJIOpUAa HaTpus, ainmasa, okcusa yriepozaa (IV). KucnoTHo-1enounbie HHIMKATOPHI, HK3MEHEHHE
OKpPAaCKH B pa3jIUYHbIX CpellaX. Y HUBEPCAIbHBIA HHANKATOP U U3MEHEHHUE €0 OKPACKHU B PA3JIMYHbIX
cpenax.

JlaGopaTopHble onbITHL. 8. O3HaKOMIIEHHUE C KOJUIEKIMEeH OKCHI0B. 9. O3HaKOMIIEHHE CO CBOMCTBAaMU
ammuaka. 10.KauectBeHHas peakius Ha yriekucislii ra3.11.0npenenenue pH pacTBopoB KHCIOTSI,
menoyn u Boasl. 12.0npenenenue pH pacTBOpoB TMMOHHOTO U sI0JJOYHOTO COKOB Ha Cpe3e

mioxoB. 13.03HaKkoMIIeHHE ¢ KOMIEeKIIUIMH conerl. 14 O3HakoMIIeHHE ¢ KOJUISKIIMEH BEIIECTB C
pa3HbBIM THUIIOM KPHUCTAJUIMYECKON pereTku. M3roroBnenne Moieneil KpUCTaJUIMUECKUX PEIIETOK. 1 5.
O3HakoMJIeHHE ¢ 00pa3LOoM F'OPHOI MOPOIBI.

Tema 4. U3menenusi, npoucxoasimue ¢ semecrsamu (124)

[TonaTue siBICHUIN KaK U3MEHEHUH, TPOUCXOISIIINX C BEIIECTBAMMU.

SIBneHus, cBA3aHHbIE C U3MEHEHHEM KPUCTAJTIMYECKOTO CTPOEHHUS BELIECTBA NIPU IIOCTOSTHHOM €T0
cocrtaBe, (puznueckue sjaeHus. Gu3nyeckue sIBICHUS B XUMUH: JUCTHIUISIMS, KpUCTAIIN3alNs,
BBINTAPUBAHNE M BO3TOHKA BEIIECTB, LIEHTPUPYTHPOBAHHUE.

SIBnenus, cBA3aHHBIE C U3MEHEHUEM COCTAaBa BEILIECTBA, - XUMUUYECKHE peakuuu. [IpuzHaku n
YCIIOBUA MPOTEKaHUS XUMUYECKHX peakiuil. [IoHsaTHe 06 9K30- U SHIOTEPMHUYECKUX PEAKLIUAX.
Peakunu ropeHus Kak YaCTHBIN CITydail 9K30TEPMUYECKUX PEAKLIHM, MPOTEKAIOIIMNX C BbIJICTICHUEM
CBETa.

3aKOH COXpaHEHMsl MacChl BEIECTB. XUMUYECKHE ypaBHEHUs. 3HAaU€HUE UHJIEKCOB U KO3 (PULIMEHTOB.
CocTraBiieHHEe ypaBHEHUIN XUMUYECKUX PEAKIUH.

PacyeTsl M0 XMMHUYECKUM ypaBHEHUAM. PenieHne 3a1a4 Ha HaX0XKICHUE KOJIMYECTBA BEIECTBA, MAcChl
W 00beMa MPOAYKTA PEAKIIMU TI0 KOJMYECTBY BEIIECTBA, MACCE MM 00bEMY HCXOTHOTO BEIIECTBA.
PacueTsl ¢ Hcnionb30BaHMEM MOHATHS «HOJI», KOTla HCXOJHOE BEUIECTBO AAHO B BUJE PacTBOpa C
3aIaHHOM MacCOBOM JI0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA WIIN COAEPIKUT ONPEIECICHHYIO IOII0 IPUMECEN.
Peakuun paznoxenus. [lonstre o ckopocTn XumMuueckux peakiuil. Karanuzatopel. @epMeEHTHI.
Peakuun coennnenns. Katanutnueckue u HeKaTaauTuyeckue peakunu. OOpaTUMbIe 1 HeOOpaTHUMBbIE
peakuuu. Peakiuu 3amenienus. DIeKTPOXUMHUYECKHAN Psii HAIPSDKEHUN METAIIIOB, €r0
MCIIOJIb30BaHUE JJIs IPOrHO3UPOBAHMS BO3MOKHOCTH MPOTEKAHUS peaKIUi MeX /1y METaJUIaMU U
pacTBOpaMu KUCIIOT. Peakiuu BBITECHEHUS OJHUX METAJNIOB U3 PACTBOPOB UX COJIEH IPYrUMHU
MeTtaiaMu. Peakiiun oomena. Peakiyu HelTpanu3anuu. Y cIoBHs IPOTEKaHUsI peakiuii ooMeHa B
pacTBopax 10 KOHIA.

Tunel XUMHYECKUX peakinii (TI0 MPU3HAKY «YHUCIIO U COCTAaB MCXOHBIX BEIIECTB U MPOAYKTOB
peakuun») Ha PUMEPE CBOMCTB BOJbI. Peakiyst paznokeHus - 3J€KTpoiIu3 Bobl. Peakuyn
COEJIMHEHUS - B3aUMOJIEHCTBHE BOJbI C OKCHIaMU METAJIJIOB U HeMeTalsIoB. [IoHSITHE «TUIPOKCUIBI.
Peakuuu 3amenieHus - B3auMOJIEHCTBUE BOJBI C LIETIOYHBIMU U IEJIOYHO3EMEIBHBIMU METAIIIIAMH.
Peakuuu oOmeHa (Ha mpuMepe ruipoiusa cyabhuia aTlOMUHNAS U KapOuaa KaabIus).
Hemonctpauuu. [Ipumeps! pusndeckux spnenuid. 1.IlnaBnenne napadpuna.2. Bosronka itoxa nnu



OeH301HO# KucaoThL. 3.PacTBopeHne okpameHHbIx cosieid. 4./{uddy3us 1ymmcThIX BEMIECTB C
TOpSIICH JTaMIIOYKH HaKaauBaHUs. [I[puMepbl XUMUYECKUX SIBIICHUI: a) TOPEHUE MarHus; 0)
B3aMMO/JICHCTBUE COSIHON KHUCIOTHI C MPaMOPOM WIIM MeJIoM; B) oiydeHue ruapokcuaa menu (II); r)
pacTBOpPEHHUE MOJIYUYEHHOT'0 THAPOKCHIA B KUCIOTax; 1) B3aumozeinctue okcuaa meau (1) ¢ cepuoit
KHCIIOTOM MpU HarpeBaHuU; €) pa3joKeHHe epMaHTraHaTa Kajus; 5K) B3auMOIeicTBHE Pa30aBIeHHBIX
KHUCJIOT ¢ MeTajuiaMu. Paznoxenue nepokcuaa Bo10pojia MOMOIIBIO TUOKCH 1A MapraHila U KaTaias3sl
kaptodens niu Mmopkosu. JlabopaTtopusie onbIThL. 16.IIpokanuBanue Mey B IUIAMEHU CIIUPTOBKU WITH
ropenku. 17. 3amenienue meau B pacteope xsopuaa meau (I1) sxenezom.

Tema 5. Ilpaktukym 1. IIpocreiimue onepanuu ¢ BemecTsoM (3 4.)

1. IlpaBuiia TeXHUKH 0€30MIACHOCTHU TPU paboTe B XUMHUYECKOM KabuHete. [IpuemMsr oOpamenus ¢
1abopaTopHBIM 000PYI0OBAaHUEM U HarpeBaTeIbHbIMU pubopamu. 2. [Ipu3HaKu XUMHYECKUX
peakiuii. 3 [IpuroToByieHne pacTBopa caxapa M pacdeT ero MacCOBOM JI0JIU B PaCTBOPE.

JloManauii skcriepumenT: 1. HaGnroaeHus 3a n3MEHEHUSIMU, IPOUCXOSAIINME C TOpSIILEeH CBEYOH, U
WX OMHUCAHHE
2. AHanW3 IIOYBEI U BOJEI
Tema 6. PactBopenne. PactBopbl. CBoiicTBa pacTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB (18 u.)

PactBOpenue kak Gpusnko-xumudeckuii mporecc. [lonstue o ruaparax u KpucTaIoruapaTax.
PactBopuMocTs. KpuBbie pacTBOPUMOCTH KaK MOJIE€INTb 3aBUCUMOCTH PaCTBOPUMOCTH TBEPIBIX
BEILIECTB OT TemnepaTypsl. HachlieHHbIe, HEHACHIIIEHHBIE U NEPECHIIICHHbIE PACTBOPHI. 3HAUEHUE
PacTBOPOB JIJIsl IPUPOJIBI U CEITBCKOTO XO3MCTBA.

[TonsTre 00 AMEKTPOIUTUIECKON JUCCOLMAIIUN. DIIEKTPOIUTHI U HEINIEKTPOIUTHL. MeXxaHu3M
JUCCOITUAITAH DJICKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM THIIOM XUMUYECKON CBs3U. CTENEeHb dJEKTPOIUTHYECKON
nuccouuanuu. CunbHbIe U ciaaldbie 31eKTponuThl. [ToHsITHE 00 SIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUALINN.
DNEKTPOHUTHI U HEAJIEKTPOIUTHL. MeXaHU3M TUCCOIUAIIAN JIEKTPOIUTOB C PA3TMUYHBIM THIIOM
XUMHUYECKOH CBsi3u. CTeeHb NIeKTPOTUTHUECKON auccoruaniu. CHIbHBIC U CJIa0ble DIEKTPOIUTHIL.
OCHOBHBIE TIOJIOKEHHS TEOPUH ICKTPOTUTHIECCKOM nrcconnanuu. oHHBIE ypaBHEHUS PEaKITHil.
YcnoBus MpOTEKaHUs PEaKIIUU 0OMEHa MEXTY dJIEKTPOIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE HOHHBIX
MIpEeACTaBICHUMN.

Knaccugukanus HOHOB U UX CBOHCTBA.

Kucnotsl, ux knaccudukanus. {ucconmanusi KUCIOT U UX CBONCTBA B CBETE TEOPUU
3IEKTPOJUTUYECKON AUCCOMauu. MoJeKyIsipHble U HOHHbIE YPAaBHEHUS PeaklUii KUCIIOT.
B3anmoneiicTBre KUCIOT ¢ METAUIAMH. DIEKTPOXUMUYECKUN Pl HAMPSHKEHU METAJIOB.
B3anmoneicTBre KUCIOT ¢ METAJUIAMHU M OKCUJAMH METAJUIOB. B3auMoaencTBue KUCIOT ¢
OCHOBAaHMSIMHU - PEaKIUsl HeUTpann3anuu. BzaumoaencTBue KUCIOT ¢ cofisiMu. Mcnonb3oBanue
Ta0JIUIIBI PACTBOPUMOCTH TSI XaPAKTEPUCTHKU XUMUIECKUX CBOHUCTB KUCIIOT.

OcHoBaHus, ux kinaccudukanus. Jlucconmanysi OCHOBaHHM M UX CBOHCTBA B CBETE TCOPHH
AJIEKTPOJIUTUYECKON AUCCOUMAMU. B3anMo1eiicTBrE OCHOBaHUI ¢ KUCJIOTaMU, KUCJIOTHBIMHU
OKCHJIaMHU U cofisiMu. Vcronb30Banue TabIUIbl pACTBOPUMOCTH JJIS1 XapaKTEPUCTUKH XUMUYECKUX
CBOMCTB OCHOBaHUH. Pa3ioxeHne HEpacTBOPUMBIX OCHOBAaHUM IIPU HATPEBAHUH.

Comu, ux kinaccudukanus u qucconyanus B ceete TOJl. pa3nuuHbIX TUIIOB cosieit. CBOMCTBA CoJei B
CBETE TEOPHHU ICKTPOJIUTHUECKON TUCCOUMAMU. B3anMoieiicTBHE COJIel ¢ METalIaMu, YCIIOBHS
MIPOTEKAHUs 3TUX peakuuil. BanmoneicTBre conel ¢ KUCI0TaMU, OCHOBAaHUSAMH U COJISIMU.
Hcnonb3oBanue TaOIHIBI PACTBOPUMOCTH JIJIS1 XapaKTEPUCTHKU XUMHUYECKUX CBOMCTB COJICH.
O0600611eHne cBefeHui 00 OKCuaax, X KiIacCU(pUKALUU U XUMUIECKUX CBOMCTBAX.

['eneTnveckue psiipl METAUIOB U HEMETAIUIOB. ['eHeTHYeCKast CBsI3b MEXKTY KJIaccaMu
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB.

OKHUCIUTENTbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC PEAKITHH.

Omnpenenenre CTENEHN OKUCICHUS JIJIsl STIEMEHTOB, 00Pa3yIOIINX BEIIECTBA pa3HBIX KiIaccoB. Peakiuu
noHHOro oomena 1 OBP. OkuciauTellb 1 BOCCTAHOBUTENL, OKMCICHUE U BOCCTAHOBJICHHE. Peakiun
MOHHOTO 0OMEHa U OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.

CocraBneHre ypaBHEHUIH OKUCITUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIIMA METOIOM JIEKTPOHHOTO
OanaHca.

CBOIiCTBa IPOCTHIX BEIIECTB - METAJUIOB U HEMETAIIJIOB, KUCJIOT U COJIEH B CBETE MPEICTABICHHUH 00
OKHUCJIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX MpOLIecCcax.



JlemoHcTpanyu. VcnblTaHue BEIECTB U UX PACTBOPOB HA AJIEKTPOIPOBOJIHOCTh. 3aBUCUMOCTh
3JIEKTPOINPOBOJHOCTH YKCYCHOW KMCIIOTHI OT KOHIEHTpaUuK. B3auMoielicTBUE LIMHKA C CEPO,
CoJITHOU KucyioTou, xinopuaom menu (11). 'openue maraus. BzaumoneicTBue XJIopHOH 1
CEpPOBOJAOPOIHOM BOJIBI.

JlaGopaTopHsbie onbIThI. 18. B3anmoelicTBue pacTBOPOB XJI0pHa HATpHs M HUTpaTta cepedpa. 19.
[Toyyenue HEpacTBOPUMOIO THAPOKCHIA U B3aUMOICHCTBHUE ero ¢ kucioTamu. 20. B3aumoericrue
KHUCJIOT ¢ OCHOBaHUAMHU. 21. B3anMoaelcTBUE KHUCIOT ¢ OKCHIAaMU METAJUIOB. 22. B3anMoaencTBue
KHUCJIOT ¢ MeTauiamu 23. B3aumoseicTBrue KUCIOT ¢ coiisiMu 24. B3aumoelictBre mienoyei ¢
KucioTaMu 25. BzaumozeicTBue nienoyeil ¢ okcuaamMu HemeTtawioB 26. BzaumogeiictBue mienoyeii ¢
cossimu 27. [lonyueHue u cBOMCTBAa HEPACTBOPUMBIX OCHOBaHM 28. B3auMoaeiicTBe OCHOBHBIX
OKCHOB ¢ KuciioraMu 29. B3anMoaelicTBEe OCHOBHEIX OKCUIOB ¢ Bogou 30. BzaumoneiicTBue
KHCJIOTHBIX OKCHUJIOB C Iiesiouamu 3 1. BzaumoneiicTBue KUCIOTHBIX OKCUIOB C BOJIOM 32.
BzaumogelictBue coieii ¢ kuciaotaMu 33. BzaumonaelictBue coieil ¢ menouamu 34. Bzaumoneiictsue
cojielt ¢ conamu 35. B3aumozeicTBie pacTBOPOB COJIEN € METAJLIIaMH.

Tema 7. IlpakTukym 2. CBoOMCTBa PACTBOPOB 3JIeKTPOaUTOB (14.)

4. PenieHue 3KCrepuMEHTAIbHBIX 3a/1a4

9 kacc

BBenenue. OOmasi XapakTepUCTMKA XUMHUYECKHX 3JJI€MEHTOB W XMMHUYECKHX peaKIMid.
Ilepuonuyeckuii 3axoH u Ilepmoanueckas cucrema xumuuyeckux djieMeHToB /[.M.Menaeneesa
(10 v)

XapaKkTepUCTHKa 3JIEMEHTa II0 €ro IMOJIOKEHUI0 B Ilepuonnueckod cucreMe XMMHYECKUX
sanementoB [[. Y. MenneneeBa. CBoiicTBa OKCHUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUW M COJIEM B CBETE TEOPUHU
ANEKTPOJIUTUYECKON JUCCOIMALMU U OKUCIICHHUSI-BOCCTAHOBIICHHUS.

[lonsTHe O mnepexoaHbIX dJeMeHTaX. AMQOTepHOCTh. ['eHeTHYeCKHil psJ HEepexoaHOro
JJIEMEHTA.

Ilepuonnueckuii 3akoH u Ilepuonuueckas cucrema xuMuueckux dnemeHtoB /[ .
Menneneena.

XuMHueckasi OpraHu3alus KUBOM U HEXKUBOU MPUPOAbl. XUMUYECKUN COCTaB s/1pa, MAHTHH U
3€MHOM KOpbl. XUMHUYECKHE 3JIEMEHTHI B KJIIETKaX UBBIX OPraHU3MOB. Makpo- 1 MUKPO3JIEMEHTHI.

O06o01eHne cBeeHN 0 XUMUYEeCKuX peakiusax. Kinaccupukanus XUMHUECKUX pPEaKIUi Mo
Pa3IUYHBIM TpPU3HAKAM: «UHCJIO U COCTaB PEarupyrolux U OO0pa3yloIIUXCs BELIECTB», TEIJIOBOM
3pdeKT», «HANpaBICHUE», «U3MEHEHHE CTEeNEeHEH OKUCIEHUS DJIEMEHTOB, O0O0OpPa3yIOIIHUX
pearupyroiue BelecTay, «pasa», «MCIOIb30BaHNE KaTaIu3aTopay.

IlonsiTue 0 ckopocTH XUMUYECKOU peakuuu. MakTophl, BIMAIOMUE HA CKOPOCTh XMMUYECKUX
peakmuii. Katanuzarops! u karanu3. IHTHOUTOpE. AHTHOKCHIAHTHI.

HemouncTpanuu. Pazmmunsie hopmer Tadnuims J[. . MenageneeBa. Moienu aToMOB JIEMEHTOB
1—3-ro mepuoaoB. Mojiens CTpoeHUs 3eMHOTO Imapa (TomepeyHbli pa3pe3). 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON pEeaKkLMHU OT IMPHUPOJbl pearupyrolux BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
pEeaKIMu OT KOHUEHTPALUU PEArupyroIX BEIIECTB. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMUYECKON PeaklUy OT
IJIOMIA A CONMPUKOCHOBEHUSI PEArupyIOIIUX BEHIECTB (KHUIAIIMNA CIOM»). 3aBUCUMOCTH CKOPOCTH
XUMHUYECKOM pPEeakUUH OT TEeMIIepaTypbl pearupyrollinx BelmEecTB. ['OMOre€HHBI U TeTepOreHHbINA
Katanu3bl. DepMeHTaTUBHBIN KaTanu3. IHruOupoBaHue.

JlabopaTtopHsbie onbIThl. 1. [lonyyeHue rugpokcuia UMHKA W HUCCIEIOBAHUE €0 CBOMCTB.
2.MopenupoBanue mnoctpoeHus [lepuoguueckoil cucTeMbl XUMHuYecKHX dinemeHtoB J[. .
MenneneeBa. 3. 3ameleHue xeine3oM Meau B pactBope cyiabdara meaum (II). 4. 3aBucumocthb
CKOPOCTH XMMHUYECKON pEaKkuuyu OT MPUPOJbl PEArupyIOIINX BEIIECTB HA MPUMEPE B3aUMOJIECHCTBHUS
KHCIIOT C MeTaulaMu. 5. 3aBHUCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOW pEAaKUUMU OT KOHUEHTpaluu
pearupyromux BENIECTB Ha MNPUMEPE B3aUMOJEHCTBUSA IIMHKA C COJISTHOM KHUCJIOTOM pa3indyHON
KOHLIEHTpaluu. 6. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOW PEAKIMU OT IUIOMIAJN COINPUKOCHOBEHHMS
pearupyromux BemecTB. 7. MoIenupoBaHUE «KHIIIIETO CIos». 8. 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH
XUMHUYECKON peaKlMK OT TEMIEPATYPhl pEArUPYIOIIMX BEIIECTB HA IPUMEPE B3aUMOJICUCTBUS OKCH/IA
meau (II) ¢ pacTBopoM cepHOM KHCIOTHI pa3iuyHOM Temmeparypbl. 9. Pasnoxenue mnepokcuia
BOJIOpOJIa ¢ moMoIblo okcuaa mapranma (IV) u karanaser. 10. O0HapykXeHHe KaTaia3bl B HEKOTOPBIX



NUILEBBIX NpoaykTax. 11. IHrubupoBaHue B3auMOAEHCTBUSI KUCIIOT C METaJIIaMU YPOTPOIIMHOM.

TEMA 1 Metanasl (15 u)

ITonoxeHne MeTaIoB B IEPUOANYECKON CUCTEMe XuMuieckux aneMeHnToB J[. . Menneneesa.
Meramndeckass KpUCTANTMYECKas peIIeTKa W MeTaJUIMueckass XuMuueckas CBsa3b. OOmme
¢u3nyeckue cpoiicta Metaio. CIulaBbl, UX CBOICTBA U 3HaUeHHE. XMMHUUYECKUE CBOICTBAa METAJUIOB
KaK BOCCTaHOBMTEJEH. DIEKTPOXUMHUECKUN psAJl HANPSIKEHUM METAIJIOB U €ro MCIOJIb30BaHUE IS
XapaKTEePUCTUKH XUMHMUYECKUX CBOWCTB KOHKPETHBIX MeTayuioB. CrnocoObl MOJIY4YEHUS METaUIOB:
MUPO-, TUAPO- U AIEKTpoMeTaITyprusi. Koppos3usi MeTanioB u criocoob! 00pbObI C HEH.

O6mas xapaKTepUCTHKa IIEJOYHBIX MeTalniaoB. Merawisl B npupozge. OOumue
crnocoObl ux nosydyeHuss. CrtpoeHue atoMoB. lllenouHble MeTaIbl — MPOCThIE BEIIECTBA, HX
¢u3nyeckue U XUMHUYECKHEe CBOWCTBa. BaxkHellne coequHEHHs LIETOYHBIX METAJJIOB — OKCHJIBI,
THJIPOKCUABI M COJH (XJIOpUABI, KapOOHATHI, Cylb(aThl, HUTPATHI), X CBOICTBA W NPHUMEHEHHUE B
HapoaHOM xo3siicTBe. Kanuiinble ynoOpeHus.

OOmas XxapaKTepHUCTHUKa DBJIEMEHTOB TrjJaBHoW mnoxarpynnel Il rpynmosr.
Crtpoenue atoMmoB. lllenouHo3eMenbHblE MeTalibl — IPOCTHIE BEIIECTBA, WX (U3UYECKUE U
XUMHUYECKHE CBOMCTBA. BakHellne cOeJUHEHMs ILEJI0YHO3EMENIbHBIX METAJUIOB — OKCHJIBI,
THJIPOKCUABI U CONU (XJIOPUABI, KapOOHAThl, HUTpATHI, CyabdaTel U QocdaThl), UX CBOHCTBA U
IIPUMEHEHNE B HAPOJHOM XO35HCTBE.

Anromuuauii. Ctpoenue atoma, GU3UUYECKUE U XUMHUYECKUE CBOWCTBA MPOCTOTO BEIIECTBA.
CoenvHeHHs alIOMMHUS — OKCHJ M THJIPOKCHI, UX aM(doTepHbI Xxapakrtep. Bakneimme comu
amomunus. [IpyMeHeHne aatOMUHUS U €r0 COEAMHEHNH.

XKenezo. Crpoenue atoma, (uU3NYECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBAa IPOCTOrO BEIIECTBA.
I'eneTnueckue psabl Fe’" u Fe’". KauecTBennbie peakuuu Ha Fe’" u Fe’". Baxwueiiume comu xenesa.
3HaueHue jKeJe3a, ero COeAMHEHNUH U CIUIaBOB B MPUPOJIE U HAPOTHOM XO3SHCTBE.

Jemoncrpanuu. OOpa3ipl HIETOYHBIX M MIETOYHO3EMENbHBIX MeTayioB. OOpaslbl CIIaBOB.
B3anmoneiictBrue HaTpus, JUTHS W Kaiblusig C BOAOW. B3amMojeiicTBue HATpuss M MarHus C
KHcIopoioM. B3aumoneiictBue metannos ¢ Hemetannamu. [lonydyenne ruznpokcunos xenesa (II) u
(I11).

JlabopaTopHble onbIThl. 12. B3aumoneicTBuEe pacTBOPOB KHUCIOT U COJEH ¢ MeTauiaMu. 13.
O3znakomiieHue ¢ pynamu xkene3a. 14. OkpalmmBaHHMe IIAMEHU COJSIMH IIEJOYHBIX METauioB. 15.
B3aumoperictBue kanpiuss ¢ Boaou. 16.IlomyueHme ruapokcupa Kajubldsg M HMCCIENOBAHUE €r0
cBoicTB. 17. [lomydyeHnue rupokcuia allOMUHUS U UCCIEAOBaHUE €ro CBOMCTB. 18. B3aumoneiictBue
xene3a ¢ colitHor kuciotoil. 19. Ilonyuenue ruapokcunos xenes3a (II) u (III) u uzyuenue ux cBoMCTB.

TEMA 2 Ilpaktukym Ne 1 «CBoiicTBa MeTAJLIOB M UX COeTUHEHUIN» (2 u)

1. OcyuiecTBieHne LENOYKM XMMHYECKMX [peBpallleHud MertamuioB. 2. Pemenue
HKCIIEPUMEHTAIBHBIX 3a7a4 Ha paCIIO3HABAHKUE U MIOJy4YEHUE BEIIECCTB.

TEMA 3 HemeTtanisl (25 u)

OOmras xapakTepUCTHKA HEMETa/UIOB: TIOJIOKEHHE B Tepuomuueckonr cucteme J[. U
MenneneeBa, OCOOCHHOCTM  CTPOCHHS  aTOMOB,  3JEKTPOOTPUIATEIBHOCTh  Kak  Mepa
«HEMETAJUIMYHOCTH», DS DJIEKTPOOTPULATENBHOCTH. KpHcTamimyeckoe CTpOCHHE HEMETajuIOB —
MPOCTHIX BemiecTB. AymoTpornusi. Puszndeckue CBOWCTBA HeMETAIOB. OTHOCUTENBbHOCTh MOHSITHI
«METa», KHEMETAILD.

Bonopon. Ilonoxkenue B TEPUOAUYECKOM CHUCTEME XHUMHYEeCKHX »dieMeHtoB [[. W.
MenneneeBa. CtpoeHue atoMa U MoJieKysbl. Pu3nyuecKkne U XMMHUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOJA, €T0
MOJIy4Y€HUE U IPUMEHEHHE.

Booa. Ctpoenune monekynsl. Bonoponnas xumudeckas cBsi3b. PHU3MUECKUE CBOMCTBA BOJBI.
AHomanuu cBoWcTB Boabl. ['napodunbHbie U ruipodoOHbIe BellecTBa. XUMUUYECKHE CBOMCTBA BOIBI.
Kpyrosopot Boasl B mpupoze. Bogoouncrtka. Asparus Bonbl. beiToBblie ¢uibTpsl. MuHepaibHbIe
BO/bI. JlucTmimupoBaHHas Bojia, €€ MoTy4eHue U IPUMEHEHHeE.

O6mas xapakTepuctuka ranoreHoB. Crpoenue aromoB. IIpocTbie BemiecTBa, HX
¢usznueckue M XuMudeckue cBoiicTBa. OCHOBHBIE COEIUWHEHUS TaJIOT€HOB (rajJlor€HOBOJOPOABI U
rajJoreHu/pl), uX cBoiicTBa. KauecTBeHHast peakuusi Ha XJopua-uoH. KpaTkue cBeneHUs o XJope,
opome, prope u none. [lpumeHeHre raloreHoB U UX COEITMHEHUI B HAPOJITHOM XO35HUCTBE.

Cepa. Crpoenue aToma, aJuIOTPONHS, CBOMCTBA M IPUMEHEHUE POMONUECKON cepbl. OKCUIbI



cepsl (IV) u (VI), ux monyuenue, cBoiictBa u npuMmeHeHue. CepoBOIOpPOIHAS U CEPHUCTAST KUCIIOTHI.
CepHast KHMCIIOTa M €€ COJIM, UX NPUMEHEHHE B HApOJHOM Xo3siicTBe. KauecTBeHHasl peakuus Ha
cynbdaT-uoH.

A3zotr. CTpoeHue aToMa U MOJIEKYJbl, CBOWCTBAa MPOCTOrO BEIECTBA. AMMHUAK, CTPOCHHUE,
CBOICTBA, noydeHue u npumeHenre. Conu aMMOHUS, MX CBOMCTBa M mpuMeHeHue. Oxcusl azora (11)
u (IV). AsorHas xucnora, ee CBOHCTBAa W TUpHMEHEHHE. HUTpaTbl W HUTPHUTHI, TpodJieMa HX
COJIep’KaHHUs B CENbCKOXO3IUCTBEHHON MPOAYKIIUU. A30THBIE yIOOpEHHUSI.

®ocdpop. Crpoenue artoma, auIOTpomus, CBOMcTBa Oeynoro M KpacHoro ¢ocdopa, ux
npumenenue. OcHoBHbIE coenuHeHus: okcua Qocdopa (V), oprodochopnas kucnora u docdarsl.
®ocdopubie ynoopeHwus.

Yranepon. CrpoeHue aroma, aiJIOTPOIUsi, CBONCTBA aJUIOTPOMHBIX MOIU(DUKALINMI,
npumenenue. Oxcuasl yriuepona (II) u (IV), ux cpoiictBa u npumenenue. KauectBeHHas peakius Ha
yraekuciblid ra3. KapOoHaTel: KanblIMT, coja, MOTAlll, UX 3HAYEHHE B MPUPOJEC U KU3HHU YEIIOBEKA.
KauecTBenHnas peakuus Ha KapOOHAT-UOH.

Kpemuuii. CtpoeHue aroma, KpHUCTaULIMYECKUN KPEMHHIA, €r0 CBOWMCTBA W IPUMEHEHHE.
Oxcun xkpemuus (1V), ero npupoansie pa3HOBUAHOCTU. CHIIMKATHL. 3HAYEHUE COSTUHEHUN KPEMHUS B
YKUBOU U HEXKUBOU ITpupoae. [IoHATHE O CUIIMKATHON ITPOMBILLIEHHOCTH.

Jemonctpanuu. OOpa3ipl raJoreHoB — IPOCTHIX BelllecTB. B3anmoseiicTBue rajaoreHoB ¢
HaTpueM, allOMHHUEM. BbiTecHeHue xyiopoM Opoma WM HOJAa M3 pAcTBOPOB HMX COJIEH.
B3anmoneiictBue  ceppl ¢ METaJIaMH, BOJIOPOJOM M KHUCIOpOJIOM. BzaumoperictBue
KOHLEHTPUPOBAHHOM a30THOM KUCIIOTBI C MENIBIO.

[Tornomienue yriem pacTBOPEHHBIX BELECTB WM ra3oB. BoccTaHoBIeHHE MeAH U3 €€ OKCHIa
yrieM. OOpasibl NPUPOIHBIX COETUHEHUH XJiopa, cepel, (ocdopa, yrnepoaa, kpemuus. OOpasibl
BaXHEHMIINX JJI1 HApOJHOTO XO03iWCTBa Cyiab(haToB, HUTPATOB, KapOOHATOB, ¢ocdaTtoB. OOpasilbl
CTEKJIa, KEpAMUKH, LIEMEHTA.

Jlabopatopusie onbIThl. 20. [lonyuenue u pacrioznaBanue Bojgoposa. 21. UccnenoBanme
IIOBEPXHOCTHOT'O HATSKEHUS BOJbI. 22.PacTBOpeHne nepMaHraHara Kajausl WM MEAHOTO Kyropoca B
Bozie. 23. 'maparanus o6e3BoxkeHHoro cyiabpara meau (I1). 24. M3rotoneHue runcoBoro otmneyarka.
25. O3HaKOMJIEHHUE C KOJJIEKIMEH OBITOBBIX (PUIBTPOB. 26. O3HAKOMIJIEHHE C COCTABOM MUHEPAIbHOM
BOJIbI. 27. KauecTBeHHas peakiys Ha rajoreHua-uoHsl. 28. [lomyuyeHne u pacno3HaBaHUE KUCIOPOIa.
29. 'opeHue cepbl Ha Bo3ayxe u B kucnopoze. 30.CBolicTBa pa3daBieHHON cepHON KUCTOTHL. 31.
Nzyuenue cBoiicTB ammuaka. 32. PacrosnaBanue coneit ammonus. 33. CBoiicTBa pa30aBlIeHHON
a30THOM KUCHOTHIL. 34. B3aumoielicTBie KOHIIEHTPUPOBAHHON a30THOM KUCIOTHI C Me/IbI0. 35.
I'openune docdopa Ha Bo3ayxe u B kuciopoze. 36. PacnoznaBanue ¢ocdaros. 37. ['opeHue yris B
kuciopoae. 38. [lonydeHne yroiabpHOM KHCIOTH U H3yueHHe ee cBOKCTB. 39. Ilepexon kapOOHATOB B
ruapokap0oHaTsl.40. Pasnoxenue ruapokapoonara Hatpus. 41. [lomydeHrne KpeMHEBON KUCITOTHI U
HM3y4YCHUE €€ CBOWCTB.

TEMA 4. Ilpaktukym Ne 2 «CBoiicTBa HeMeTaUI0B U MX coequHeHmii» (3 u)

1. PemeHne »skcnepuMeHTalbHbIX 3anad no Teme «lloarpynma ranoreHoB». 2. Pemienue
SKCIIEpUMEHTaNbHBIX 3amau mno Teme «lloarpynmma kucnmoponma». 3. Ilomyuenue, coOupanue u
pacro3HaBaHHE ra3oB.

TEMA 5. Opranudeckue coeqnHenus (6 1)

BemectBa opraHMdeckue M HEOPraHUYECKHE, OTHOCHUTEIBHOCTH IOHATHS «OPTaHUYECKUE
BellleCTBa». MeTaH U 3TaH: cTpoeHue MojeKkyn. ['opeHue metaHa u staHa. [lermapupoBaHue 3TaHa.
IIpumenenne MeTana.

XHWMHYECKOE CTPOEHHE MOJIEKYJIbl JTHIIEHA. [[BoitHas cBA3b. B3ammopeicTBue 3TuieHa C
BO/I0M. Peakiiuu noaumepusanuu sTuiieHa. [lonusTuiex u ero 3HaueHue.

[lonsiTue O mpeAeNbHBIX OJHOATOMHBIX CIHMPTAaX HAa MpUMEpax METaHoJa W 3TAaHOJa.
TpexaToMHBIN CIUPT — TIIULEPHH.

[TonsiTie 00 anpaeruaax Ha MpUMeEpe YKCYCHOTO aibaeruna. OKUCIeHHE allbleTuia B KUCIIOTY.

OnHOOCHOBHBIE Tpeje/ibHbIE KapOOHOBBIE KHCIOTHI Ha TNpPUMEpPE YKCYCHOM Kuciothl. Ee
cBOicTBa U mpuMeHeHne. CTeapruHOBask KUCIOTa KakK MPeJICTaBUTENb KUPHBIX KAPOOHOBBIX KUCIIOT.

Peakuuu sTepuduKaliuu M TMOHSATHE O CIOXHBIX d¢pupax. Kupbel Kak CIOXKHbIE 3(PUPbI
TIIALEPUHA U KUPHBIX KUCIIOT.



[lonsatue 06 amuHOKHCHOTax. Peakimu mnonukoHaeHcauuu. benku, ux cTpoeHue u
OmosorudecKast pob.

[lonsatue o0 yrmeBomax. ['mioko3a, ee cBoiicTBa M 3HaueHue. Kpaxmanm u nemtronosa (B
CpaBHEHHH), UX OMOJIOTHYECKAs POIIb.

Jlabopatopubie ombiThl. 42. CpolictBa rimuepuHa. 43. B3auMmoaelcTBHE TIIOKO3bI €
runpokcuaoM menu (II) 6e3 HarpeBanus 1 npu HarpeBanuu. 44. BzaumonelicTBrue kpaxmasa ¢ HOJI0M.

TEMA 5. O600menne 3HaHNH M0 XMMHUU 32 KYpC 0CHOBHOM Ko0JbI. [loaroroska k 'MA

(11u)

[lepuoanueckuii 3akoH u [leprnoguueckas cuctema xumuueckux sneMmentoB .M. Menneneesa.
@®U3NYECKUI CMBICI TOPSAKOBOIO HOMEpA JJIEMEHTAa B IEPUOAMYECKONM CUCTEME XUMHUYECKUX
sanementoB JI. 1. MenneneeBa, HOMEpOB NepUoOAa U TPYMNIbl. 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHUS CBOWCTB
3JIEMEHTOB M UX COEJAMHEHUN B MEpUOJIaX U IPYyNNax B CBETE IPEJICTABICHUN O CTPOCHUU aTOMOB
2JIEMEHTOB. 3HAaYEHHE NIEPUOANUECKOI0 3aKOHA.

Tunel XUMHUYECKUX CBA3€H M THUIBI KPUCTAUNIMYECKUX pelIeTOK. B3auMocCBsI3b CTpoeHUs U
CBOJCTB BEILECTB.

Knaccupukanus XUMHUYECKHX peakIMi MO0 pa3Iu4yHbIM [pHU3HaKaM (4UCIO U COCTaB
pearupyomux M 0Opa3yIoUIMXCsl BELIECTB; TEMJIOBOM 3(QeKT; HCHOIb30BaHUE KaTalu3aTopa;
HaIpaBJICHUE; U3MEHEHUE CTETIEHEN OKUCIIEHUSI aTOMOB).

IIpocTeie W ciOXHBIE BellecTBa. MeTabl M HEMeETaulbl. ['€HeTHYecKue psiibl MeTaa,
HeMeTallia U nepexogHoro meramuia. OKcubl (OCHOBHbBIE, aM(pOTEpPHbIE U KUCIOTHBIE), THAPOKCUIBI
(ocHOBaHUs, aM(OTEepHbIE TUAPOKCHIBI M KHUCJIOTBI) M COJNM: COCTaB, Kiaccupukamus U oOIue
XUMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE€ TEOPUHU HIIEKTPOJIUTUYECKOW IUCCOLMALMM W MpPEACTaBICHUN O
IIPOLIECCAX OKHUCICHHUA-BOCCTAHOBIIECHUS .

3. TemaTn4eckoe IVIAHHPOBaHHUE
8 kirace

Ha3BaHue TeMbl Kon-Bo wacoB | JlaboparopHas IIpaxTnueckas
paboTta paborta
BBenenue 4 Nel-2 -
Tema 1. AToMbl 10 Ne3-5 -
XUMHYECKHUX
3JIEMEHTOB
Tema 2. IIpocteie 6 Neb6-7 -
BEILIECTBA
Tema 3. Coequuenus | 14 NeB-15 -
XUMHUYECKHUX
3JIEMEHTOB
Tema 4. U3menennst, | 12 Nelo6-17 -
IPOUCXOSIINE C
BEILIECTBAMU
Tema 5. Ilpaktukym | 3 - Nel-3
Nel «IIpocreiimne
oliepaluy C
BEIIECTBOM»
Tema 6. 18 Nel8-35 -
PactBOpenue.
PactBops1. CBoiicTBa
pacTBOpOB
3JIEKTPOJIUTOB




Tewma 7. IIpakTukym
Ne2 «CBoiicTBa
pacTBOpOB
AIIEKTPOIUTOBY

Ned4

Hroro:

68

35

9 kjaacce

Hassanue TeMEbl

Koi-Bo yacos

JlaGopaTopHas
pabora

[IpakTueckas
pabora

Brencnme. O0mas
XapaKTepPUCTUKA
XAMUYECKHUX
SJICMEHTOB U
XAMUYECKHUX
peaKLHnid.
[Tepuoanueckuit
3aKOH U
[Tepuonnueckas
CHCTEMa XUMHYCCKUX
2JIEMEHTOB
J.M.MenneneeBa

10

Nel-11

Tema 1. Mertasuiel

14

Nel2-19

Tema 2. Ilpaktukym
1. CpoiicTBa
MECTaJIJIOB B UX
COeIUHEHNN

Nel-2

Tema 3. Hemetamnel

25

Ne20-41

Tema 4. [IpakTukym
No2 «CBoiicTBa
COCIMHEHU I
HEMETAJIIIOBY

Ne3-5

Tewma 5.
Opranunueckue
COCTMHECHUS

Nod2-44

Tema 6. O0001IEHNE
3HAHUM 110 XUMUH 3a
KypC OCHOBHOM
mkoasl. [Toaroroska
k 'THUA

Uroro:

66

44




IMpuioxkenne
IlepeyeHb TeM MPOEKTHO-UCCJIEI0BATEIbCKUX PA0OT 0 XMMUM

8 kiacc

Nem\nn Tembl paboT

Bpen sHepretnyeckux HalUTKOB

JKBauka: nCTOpUS BpEHON NPUBBIYKH

XKenroe, kpacHoe, 3eneHoe — kakoe nojyesnee? (O s1610Kkax)

HckycctBo doTorpadun u xumus

IIumeBbie I[O63.BKI/IZ Bpca UJIn ojip3a’?

XuMu4yecKas J1a6opaT0pI/15{ B HallICM AOMC

CpeIICTBa JJI1 MBITbS TIOCYIbI

DKcrnepTu3a ryoHOH oMaIbl

DKcnepTu3a HamIyHs

IIpenapaTsl OBITOBOM XMMHHU B HAIIEM JJOME

MeTtanisl B )KU3HH YeI0BEKa

3aragky Majlaxura

KecTkocTh BOJBI 1 CII0COOEI ee YCTpAaHCHUS

MG,I[I/II_[I/IHCKI/Ie ITOJIMMCPBI

|t | [t |t | et
(J..[;UJ[\)HOOOO\IO\MLU)NH

Merad B Hamen KU3HA

9 kaace
Nem\nn Tembl paboT
1 Bnusinue ¢pTopua-uoHa Ha sMaib 3y00B
2 3amaxu, KOTOphIe jevat ((hUuToTepantis)
3 EcTb 11 mamsTh y BoJbI?
4 O, moxkonaz! [Tose3noe uinm BpeHOE TAaKOMCTBO?
5 CocTaB 1 1e4e0HbIe CBONCTBA MPUPOJHON MUHEPATILHON BOJBI.
6 dapMalieBT — 3TO MEAUK WA XUMUK?
7 XuMus BOKpPYT HAC
8 DNEKTPOHHBIM CUrapeTaM-HET
9 DHeprocOeperaronye JaMIibl ¥ SKOJIOTHYECKHIA KPU3HUC
10 Y nobpenust — 100po 1y 37107
11 IIpon3BOACTBO 3€pKai
12 IIpupoHBIe U CHHTETHYECKUE MOKOIIME CPEICTBA
13 KapOoHoBbIE KUCIOTHI B )KM3HU Y€JIOBEKA
14 N3yyenne XuMU4IeCKOil OCHOBHI ITUIIEBBIX TOOABOK
15 N3ydenue coctaBa u CBOMCTB MPOTUBOTOJIOJIEIHBIX PEAT€HTOB, UCIOJb3YEMbIX

Ha Joporax ropojga




KanenpapHo-remarndeckoe iiIaHHPOBaHUE YPOKOB XMMHH B 8 Ki1acce

Ne Ne HazBanus teM, ypokoB JlabopaTopHbIE ONBITHI, JAEMOHCTPALUU JlomaiHee 3agaHue
ypoKa | ypoka
n/n TEMBbI
BBeaenue — 4 yaca
1. 1. [Tpeamet xumun. Bemectra. JI.p. Nol HemoHnctpauuu. 1.Monenu (mapoctepkueBble u Ctroapta - | C.7-12 ynp.4,8
2. 2 IIpeBpaienus BewecTs. MicTopus pasBuTus XuMuK. | bpurieda) pasianyHbIX IMPOCTBIX M CIOXKHBIX BEHIECTB. 2. C.14-21 ynp.2-4
JLp. Ne2 Komnexnuus cTeKIsIHHON XUMHUYECKOU ITOCYTBI.
3. 3. [leproauuecKas CHCTEMa XMMHYECKHUX daeMeHToB | 3.KoJiekuus MaTepuaios U U3esnii Ha OCHOBE C.26-32 ymp.4-5
JI.1. Menpeneena. 3HaKi XMMHYECKHX DJIEMEHTOB amomuHus. 4. B3aumoeiicteue Mmpamopa ¢ KUCIOTON 1
4. 4. Xumudeckue Gopmyiisl. OTHOCUTETbHAS ATOMHAS 1 | HOMYTHEHHE H3BECTKOBOM BOJIBL. C.33-36 ymip.7-8
MOJIEKYJISIPHAS MACChl JlaboparopHble onbIThL. 1 .CpaBHEHHE CBONCTB TBEPBIX
KPUCTAJUIMYECKUX BEIIECTB U pacTBOPOB. 2.CpaHeHue
CKOPOCTH MCTIapEHUs BOJIbI, OJIEKOJIOHA U 3TUIIOBOTO
cnupTa ¢ GUIBTPOBAIBHOM OyMaru.
Tema 1. ATOMBI XMMH4YECKHX 3JIeMeHTOB — 10
4acoB
3. l. OcHOBHBIE CBeJIeHUS 0 cTpoeHur aToMOB. JL.p. Ne3 | JleMoHcTpanuu. Mojenu aToMOB XMMHYECKHUX dJ1€MEHTOB. | C.44-48 ymnip.3-5
6. 2 M3MeHeHus B cocTaBe AJIep aTOMOB XMMHUECKHUX [Tepuopnueckast cucTeMa XUMHYECKHUX dneMeHToB 1. H. C.50-52 ymp.4-5
JJIEMEHTOB Menpeneesa.
7. 3. CtpoeHuE JIEKTPOHHBIX 000JI0YEK aTOMOB JlabopaTopHbie onbITHL 3.MoaennpoBaHue NPUHIKIIA C.53-59 ymp.2-4
8. 4. VoHHas xuMudeckasi CBSI3h NeucTBUHU CKaHHUPYIOIIETO MHKpOCKOHa.4.H3FOTOBJ‘ICHH€ C.61-65 ynpz
0. 5. KoBaneHTHas HenossipHas XUMUYECKas CBSI3b MOJEIeH MOJICKY)I ONHAPHBIX COCINHCHHI. C.66-69 ymip.3-5
10. 6. KoBasienTHas nmosnsipHasi Xumuueckas cBs3b. JL.p. 5-H3F0TOBHGHHV€ MOJICITH, HILTIOCTPUPYIOMIEH CBOHCTBA C. 70-76 ymp.2-3
Nod METAJUTMYECKOM CBS3U
11. 7. Merammueckas Xumudeckas cBsizb. JI.p. N5 C.77-79 ymp.3
12. 8. Pemenue ynpaxneHuii B retpaaun
13. 9. O06001eHne 1Mo TeMe: «ATOMBI XUMHUYECKUX B tetpaaun
AJIEMEHTOBY
14. 10. Kontponbhas pabora Nel no teme: « ATOMBI He 3amano
XUMHUYECKHUX DJIEMEHTOB)
Tema 2. IlpocThie BemecTBa — 6 4acoB
15. 1. IIpocTsie BeniecTBa — MeTaJlIbl. JI.p. Ne6 Hemonctpauuu. [Tonyuenue ozona. OOpa3siisl 6enoro u C.81-84 ymp.5
16. 2 [TpocTeie BenecTBa — HeMeTaIIbL. JL.p. Ne7 ceporo oJoBa, 6enoro u kpacuoro docdopa. Hekotopsie C.85-91 ymp.3-4




17. 3. KonnuecTtBo BemecTsa MeTaJlJIbl U HEMETaJIJIbl KOJIMYECTBOM BELLECTBA 1 MOJIb. C.92-95 ymp.1-2
18. 4. MousipHblii 00BEM Tra30B Monenbs MOJISIPHOTO 00BeMa ra3000pa3HBIX BEIIECTB. C.96-98 ynp.2
19. 5. Pemenne 3amau «KoandyecTBO BEIECTBA. JlaGopaTopHbie onbIThL. 6.O3HaKOMIIEHHE C KOJUICKIIUEH Vip.4 ¢.99
MossipHbIi 00BEM T'a30B» MeTaioB. 7. O3HAaKOMIIEHHE C KOJIJIEKIMEeH HEMEeTallIoB
20. 6. O6o06menne no Teme: «IIpocTeie BenecTBa» Yup.5 ¢.99
Tema 3. CoennHeHHsI XHMHYECKHX 3J1eMeHTOB — | JlemoncTpamuu. OOpasibl OKCUI0B, KUCIOT, OCHOBAaHUHN 1
14 yacoB coneil. Mozenu KpUCTaJUIMYECKUX PEHIETOK XJIopuaa
21. 1. CreneHb OKHUCIICHUSA HaTpus, anmasa, okcuaa yriepoaa (IV). Kucnorno- C.100-105 ynp.5-6
22. 2. Oxcuapl 1 JieTydre BOJOpOJHbIe coeaunenus. JL.p. LIEI0YHBIC MHIUKATOPBI, ”3MEHEHHE OKPAaCKH B pa3inuuHbiX | C.107-113 ynp.4
Ne8-9 cpenax. YHUBEPCAIbHBIN HHAUKATOP U U3MEHEHUE €ro
23 3 Pemenne ynpaxuennii « buHapHbIE COETMHEHUS OKpacCKH B pa3/IMYHBIX CpCAax.
HEMETAILIOBY JlaboparopHble onbIThL. 8. O3HAKOMIIEHUE C KOJUIEKIHEH
24, 4. OcHoganus. J1.p. Nel0 OKCHI0B. 9. O3HaKOMJIEHHE CO CBOMCTBAMU aMMHAKa. C.115- 118ynp.4-5
25. 5. Pemenue ynpaxuennii «OCHOBaHUS» 10.KavecTBeHHas peaKiys Ha YIICKACIIBIA
26. 6. Kucnorst. JLp. Nel1-12 ra3.11.0npenenenne pH pacTBOpOB KUCIIOTBI, IIETOYHU U C.119-125 ynp.3
27. 7. Penienne ynpaxaenuii o teme «Kuciaorsn BO1tBI. 12.0mpesienenye pH pacTBOPOB IMMOHHOTO 1 Vip.4 ¢.126
X3 3 CoJTH, X COCTAB M HA3BAHHS si0JI0YHOTO COKOB Ha cpese TIoAoB. 1 3.03HakoMIIeHHE ¢ C.126-132 ynp.2
79 9 Tpeacrasutenu coeit. JL.p.Nel3 KoJUTeKIuAMU cosieil. 14 O3nakomiieHue ¢ K\(’)J'IJ'IeKHI/IeI\/'I Vip.3 c.132
30. 10. Kpucrannnueckue pemerku. JL.p. Nel4 BOLICCTB C pasHBIM THIIOM KPUCTaITHHCCKOM PCILICTKH. C.133-139 ynp.5-6
31. 11. Yuctele BemecTsa U cMecH. JL.p. Nel5 HMsrotosienne mozenci KpHCTAJLITMHCCKHX pemerox. 15. C.141-144 ynp.4
32. 12. MaccoBasi 1 00beMHasi 1011 KOMIIOHEHTOB B CMECH O3HaKoMIICHHE ¢ 00Pa3LOM ropHOI Mook C.145-148 ymp.1
33. 13. O6o06menne; «CoeMHEHUS] XUMHUECKUX Ynp.4-5 c.148
AJIIEMEHTOBY
34. 14. Kontponbhas padota No2 «CoenuHeHHs He 3amano
XMUMHUYECKHUX 3JIEMEHTOBY
Tema 4. U3meHeHns1, npoucxoasiue ¢ Hemonctparmu. [Ipumeps! GU3NUIECKHUX SIBICHUM.
BeniectBamMu — 12 yacos 1.IlnaBnenue napaduna.2. Bosronka ioga uim 6eH30MHON
35. 1. Pu3nyeCcKue SBJICHUS B XUMHH. KucsoThl. 3.PacTBopenue okpareHHbIx conelt. 4. Audysus | C.150-155 ynp.4-6
JYHIMCTBIX BEUIECTB C rOPSAIIEH JJTaMIIOUYKN HAKaTUBaHHS.
36. 2. XUMHYECKUE PeaKkiuu [Tpumepsl XUMUYECKHX SIBJIICHUI: a) TOPEHHUE MarHus; 0) C.156-159 ymp.5-6
B3aMMOJEICTBUE COITHON KUCIIOTBI C MPaMOpPOM HJIN
37. 3. XUMHUYECKUE YPABHEHHUS] MeJoM; B) mojtydenue rujpokcuaa meau (ID); 1) C.160-166 ymp.1
38. 4, Pacuersl 10 XUMUYECKUM YpaBHEHUSIM PacTBOPEHHE MONYYEHHOrO THAPOKCHIA B KMCIIOTaX; 1) C.167-171 ynp.2-3
39. 5. PacueTsl ¢ HCIOJIB30BAHMEM TOHSITHS «IOJISI» B3anmozeiicTue okenna meau (II) ¢ cepHoit kucmoToi mput | Yip.4,5 ¢.172
40. 6. Peakuuu paznoxeHus HATPEBAHHH; €) PAa3IOKCHHIE ePMaHraHaTa Kalus; i) Yop.172-177




BSaHMOI[efICTBHe pa36aBJ'ICHHI>IX KHCJIOT C ME€TaJlJIaMH.

ynp.4-6

41. 7. Peakuuu coenunenus. JL.p. Nel6 PasnoxxeHue nepokcuaa BOJOPO1a MOMOIIBIO THOKCUIA C.178-181 ynp.2
42. 8. Peakumu 3amenienus. JI.p. Nel7 Maprasiia u KaTajaasbl KapToQelis Wi MOPKOBU. C.183-187 ynp.4
43. 9. Peaxiun oOMeHa Jlabopatopubie onbiThL. 16.IIpokanuBanue meau B riamenu | C.188-191 ymp.5
44. 10. Tunbl XUMHUYECKUX PEAKIUI HAa PUMEPE CBONCTB CHHUPTOBKH HIJIK TOpENKH. 17. 3amelienne Meid B pacTBope | C.192-196 ymp.3-4
BOJIBI xnopuaa meau (II) xenezom
45. 11. O06061enue o teme «M3MeHeHus, IpoucxoasIne
C BEIIECTBAMI
46. 12. Konrponsnas padora Ne3 no reme: «3menenus, He 3amano
MIPOUCXOISIINE C BEIIECTBAMI)
Tema 5. Ilpaktukym Nel «Ilpocreifme
onepalum ¢ BelecTBOM» - 3 4
47. 1. [Ip.p. Nel «IIpaBuna TexHuKu 6€30MACHOCTH MPHU C.198-203
paboTte B xuMuueckoMm kabunete. [Ipuemsl
oOpartieHus ¢ 1abopaToOpHBIM 000PYIOBAHHEM U
HarpeBaTeJIbHbBIMHU IPUOOpaMM»
48. 2. IIp.p. Ne2 «IIpu3HaKu XUMHUYECKUX pEaKLU» C.207-208
49. 3. [Ip.p. Ne3 «IIpurorosnenue pactBopa caxapa u C.209, popmyss
OIIpe/ieNIEHUEe MacCOBOM JIOJIM €ro B pacTBOPE»
Tema 6. PactBopenne. PacrBopsl. CBoiicTBa JemoncTtpanuu. McnbiTaHue BEECTB U UX paCTBOPOB Ha
PaCTBOPOB 3J1eKTPOIUTOB — 18 yacos AJIEKTPOIIPOBOTHOCTE. 3aBUCUMOCTD 3JIEKTPOTIPOBOIHOCTH
50. 1. PactBopenue. PacTBopuMOCTb BelIECTB B BOJIE YKCYCHOH KHMCJIOTBI OT KOHLIEHTpauuu. B3aumopeiicreue C.210-216 ymp.3-5
51. 2. DJIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOMALIMS LIMHKA C CEpOH, CONAHOM KuCnoTou, ximopuaom meau (II). C.217-222 ymp.3-5
52. 3. OCHOBHBIE TOJIOKEHHUS TEOPHHU DIIEKTPOIMTHYECKoi | [ OpeHne maruus. BzanmozaeicTBue XJI0pHOU U C.223-227 ymp.5
JTUCCOITHAITIT CEpPOBOJOPOTHOM BOIBI.
53. 4. Wonnsie ypaBuenus. JI.p. Nel18-19 JlaGopatopHble onbIThl. 18. B3anmoeiicTsre pacTBOpoB C.228-234 ynp.3
54. 5. KucnoTsl, ux Kiaccupukamms XJIOpHJIa HATPHS ¥ HUTpaTa cepebpa. 19. HUOHY‘IGHHG C.235-236 ymp.3
55. 6. CpoiicTa Kuciot. JL.p. Ne20-23 HEPaCTBOPUMOro THAPOKCHIA ¥ B3AUMOJCUCTBHE €TO € C.237-242 ynp.4
56. 7 CBOICTBa KHCJIOT B CBETE TEOPHH kuciotamu. 20. BzaumoaencTBue KUCIOT ¢ OCHOBAHUSIMM. Yup. 5,6 ¢.242
3IEKTPOIUTHYECKON MCCOLUALIHN 21. B3aumMonencTBre KUCIOT ¢ OKCUAAMU METAJLJIOB. 22.
57. 8. OCHOBaHWsl, UX KIacCU(DUKAIUS B33HMOHeIEICTBHe KHCIJIOT € MeTajlIaMu 23. 5 242-243 ynp.1-2
58. 9. CBoficTBA PACTBOPHMBIX OCHOBaHHIA. JI.p. Ne24-26 | D32HMOJICHCTBHE KHCIIOT ¢ comsmu 24. BsaumozencTsne C.243-245 ynp.5,
miesoyel ¢ kucaoramu 25. BzaumoecTsue menoden ¢ 6a
59. 10. ITonmyuenue u cBONCTBA HEPACTBOPHUMBIX OKCHIaMH HeMeTalllos 26. BsanmozeHcTere menoyel ¢ C. 246 ymp.3, 60

ocHoBaHuil. JI.p. Ne27

cossimu 27. [TostyyeHue v CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX




60. 11. Oxcuppl, ux kinaccugukanya. CBONCTBAa OCHOBHBIX | OCHOBaHM 28. B3anmozeiicTBie OCHOBHBIX OKCUIOB C C. 248-250 ymp.2
okcuaoB. JI.p. No28-29 kucioramu 29. BzanMoaeiicTBiie OCHOBHBIX OKCHIOB C
61. 12. CaoiicTBa KUCTOTHBIX OKCHAOB. JI.p. Ne30-31 Bozoi 30. B3aumonelicTBre KUCIOTHBIX OKCHIOB C C.251-252 ynp.3
62. 13. Counu, ux knaccuuKamms menouamu 31. B3anmogeicTBHE KUCIOTHBIX OKCUIOB C C.253-254 ymp.1
63. 14. Caolictsa coneit. JL.p. Ne32-35 BO/10M 32. B3aumoaelcTBrE CONIEH ¢ KUCTOTaMu 33. C.255-257 ymp.5
64. 15. [eHeTHUECKas CBSI3b MEXKTY KJIACCAMU BEIECTB Bsaumozeiicteue coneii ¢ menovamu 34. Bsaumozeiicteue | C.259-260 ynp.4
65. 16. OKHCIIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIIBHBIC PEAKIIUU coxeii ¢ consamu 35. B3anMoeiiCTBIE PaCTBOPOB COJICH C C.262-267 ynp.3-4
66. 17. O06o0mIeHre 10 BCEMY KypCy MCTalLTaMd, Yrp.7-8 ¢.269
67. 18. HtoroBas koHTpoJibHAs paboTa ['oroBUTHCA K TIp. .
No4 na ¢.275
Tema 7. IIpakTnkym Ne2 «CBoiicTBa pacTBOpPOB
JIEKTPOJUTOB» — 1 4.
68. l. IIp.p. Ned «Perienne s3KkCIEpUMEHTAIBHBIX 33729 He 3agano
KanengapHo-teMaTuyeckoe mJiaHupoBaHHe YPOKOB XMMUHM B 9 KJjiacce
Ne ypoka | Ne ypoka
n/m TEMBbI Hazsanus TEM, YPOKOB .Ha60paT0pHI>I€ OIIBITBI, ACMOHCTPAINN I[OMaIHHeC 3aJaHuec
BBenenue. O01mas xapakTepucTHKa demoncrpanuu. Paznuunasie ¢opmbr Tabmumsr [ W
XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB U XUMHYECKUX MenneneeBa. Mojenu aTroMoB 3JIEMEHTOB |1—3-ro mepHo0B.
peaxkuuii. [lepyonnyeckuii 3aKoH 1 Mopenp cTpoeHHss 3eMHOro Imapa (MOMEepevyHbld  pas3pes).
Ilepnoauyeckasi cucTeMa XMMHYECKHX 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XMMHYECKOM pEaKUUh OT MPHUPOIBI
yeMeHnToB JI.M.Mengeneesa — 10 u pearupyromux BEHIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOU
1 XapaKTeprCTHKa 3JIEMEHTA 110 €T0 MMOJIOKCHHIO B | PEaKLIUU OT KOHLEHTPAlUK Pearupyrollux BewiecTs. 3aBUCUMOCTh | C. 3-6, ymp.1 ¢.7
NEePUOJIMYECKON CUCTEME CKOPOCTH XMMMYECKOH peakiuu OT IUIOIIAIu COMPUKOCHOBEHHS
2 XapakTepHCTHKA XUMHIECKOTO 2JIeMEHTa pearupyrommx — BEIECTB  («KUILIIMA  cnoi»).  3aBucumocts | C. 6-7, ynp.3-4
CKOPOCTH XHMHYECKOM peakluu OT TeMIIepaTypbl pearupyroumx | c.8
3 AM(bOTepHBIe OKCHUJBI U TUAPOKCUIBI. BCIICCTB. T"omorennsIit u FCTGpOFGHHHﬁ KaTaJIu3bI.
JLp. Nel depMeHTaTUBHBIN KaTanu3. MHruoupoBanue. C.9-12, ynp.2
JlabopatopHblie onbIThl. 1. [lonyyeHue rugpokcuaa NUHKA | ¢.12
4 HCpI/IOI[I/I‘IeCKI/Iﬁ 3aKOH U CUCTEMA XUMUYCCKUX M HCCICIOBAaHHE €ro CBOMCTB. 2.MOI[CJ'H/IpOBaHI/Ie nocrpoenud | C, 13-20, ynp6_7
snementos J[. M. Menneneena. JI.p. Ne2 [Tepuoanueckoit cucteMbl xuMuueckux anemeHtoB [ HW. | ¢.21
5 XuMudecKast OpraHU3aLus IPUPOIBI Menzeneesa. 3. 3aMeICHIE JKEIE30M MeIU B pacTBope cynbharta | C.24-29 ynpl-6
6 Knaccuduxanus XuMu4ecKux peakiuii no menu (II). 4. 3aBHCHMOCTBL CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKIMH OT | C 30-32 ymp.1-2

paznu4HbIM OcHOBaHUAM. JI.p. Ne3

NPUPOJBl pearupyrolux BEIIEeCTB Ha IMpHMEpe B3auMOJEHCTBUSA
KUCJIOT € MeTaulaMu. 5. 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTH XHUMHUYECKOU




7 7 [TonsiTHE O CKOPOCTH XMMHUYECKOM peakiuu. JI.p. | peakiuu OT KOHIIEHTpAallMKd pearupyromux BemecTB Ha npumepe | C.33-37 ymp.6-8
Ne4-8 B3aMMOJCUCTBUSL LIMHKA C COJITHOM KHUCJIOTOW  pa3jInyHOM
8 8 Karanmusaropsr. JL.p. Ne9-11 KOHILIEHTpaLUH. 6. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XUMHUUECKOH peakiuu ot | C.39-44 ymp.3-5
9 9 O606menne «OO0IIast XapaKTepPUCTHUKA IIIOIIA  CONMPUKOCHOBCHHUsSI ~ PEArupyrolnX — BEWIECTB. 7. | 3agaHue B
XAUMHYECKUX DJIEMEHTOB U XUMHUUYCCKHUX MOI[GJII/IpOBaHI/Ie CKUTSIIEro cios». 8. 3aBHUCHUMOCTH CKOPOCTH | TeTpaan
peaxiuin XUMHUYECKON peakIy OT TEMIEPATyphl pearupyroIIuX BEIIeCcTB Ha
10 10 KonrponsHas pabora Nel o teme «O6mas npumMepe B3aumojekcTeus okcuaa meau (II) ¢ pactsopom ceprolt | He 3amano
XapakTepUCTHKA XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB U KHCJIOTBI pastquﬁ TCMIICPATYPHI. 9. Pasnoxenne Iepokcuaa
XUMMYECKHX PEeaKIHii» BoJOpoAa ¢ momolisio okcuaa mapradma (IV) m karamassr. 10.
OOnHapyxeHue Karana3bl B HEKOTOPBIX MHIIEBBIX MpOaykTax. 11.
WurubupoBanre  B3aMMOJACHCTBHS ~ KUCJIOT €  MeTajllaMu
YPOTPOIUHOM.
Tema 1. Merasuibl — 14 yacoB
11 1 [Tonoxxenne metannos B Ilepuonnueckoit JeMoHcTpanum. Ob6pa3ibl HIEJTOYHBIX u | C.52-55, ynp.1-3
CUCTEME U CTpoeHHe X aToMoB. Dusnueckue LIEJI0YHO3EMEIbHBIX METaJIIOB. OO6pa3ipl CILJIABOB.
CBOMCTBA METAJIJIOB. B3anMopeiictBue  HaTpus, JMTHS M KaublUusg C  BOJOM.
12 2 XuMuueckne cBoCTBa MeTauioB. JL.p. Nel2 BzaumopeiictBue  Hatpuss W MarHus ¢ Kucaopoaom. | C.69-72, ymp.5,7
13 3 Mertamisl B npupoze. O6mme crnocoos! ux BzaumopneiictBue  metaimioB ¢ Hemeraamu.  [lomydenwe | C.74-80, ynp.5
nonydenus. JI.p. Nel3-14 ruapokcuaos xenesa (11) u (II0).
14 4 Koppo3us MeTaos JlaGopaTopHbie onbIThI. 12. B3anmosneiicTerue pacTBOPOB KUCIOT | C.81-85, ynp.4-6
15 5 [L{esT04HBIC METAILITBI u conelt ¢ metaiuiaMu. 13. O3HaKOMIIEHUE ¢ pyJamu kenesa. 14. C.86-89, ymp.1
16 6 CoenunHenus ENoYHbIX MeTauioB. JI.p. Nel4 OxpaniBaHye IIaMEHHU COJIAMH IIEIOYHBIX METAILIOB. 15. C.90-94, ynp.5
17 7 [lenouno3emenpubie MeTasutbl. JI.p. Nel5 BsaumopeticTue Kanbius ¢ BOJOH. 16.Ilonyuenne ruapokcua C.96-98, ymp.4
18 8 CoeMHEHNS ET0YHO3EMEIBHBIX METAILIOB. KallbIHs U NCCIIEIOBAHNE ero CBOMCTB. 17. llomyuenue THAPOKCHAA | C 99.105, yip.5,8
TLp. Nel6 AIIFOMUHMS U UCCIIEI0BaHUE €ro cBOMCTB. 18. B3aumoneiictue
19 9 ATIOMUHHH, ero CBORCTBA Kenesa ¢ COSTHOM KUemoToi. 19. 1lomydenne ruIpoKCHaOB Kene3a | ¢ 1(7-] 10, yrip.5
20 10 Coenunenus anromunus. JI.p. Nel7 (IT) 1 (III) 1 H3y4eHMe HX CBOKCTB C.111-114, ynp.6
21 11 Keneso, ero corictra. JI.p. Nel8 C.116-119 ymp.1
22 12 Coenunenus xenesa. JI.p. Nel9 C.119-123,ynp.5
23 13 O600meHue 1o Teme: «MeTamibh» Yup.6,7 c.124
24 14 KonTtposnbHas padota No2 o teme: «MeTauibiy C.125, roroB. K
np. pabore
Tema 2. IIpakTukym Nel «CBoiicTBa
MeTaJIJIOB U UX COeTMHEHUH» - 2 4
25 1 OcylecTBII€eHHE LIETOYKH XUMUYECKHUX C.127, ToTOB. K

IIPEBPAICHUI METAJLUIOB

p. pabore




26 2 Pemenne skciepuMeHTaNIbHBIX 3324 HA He 3amano
pacrno3HaBaHKe U MOTyYeHHE BEIIECTB
Tema 3. Hemeranabl — 25 4

27 1 OO6m1as xapakTepUCTUKa HEMETAIIOB JemoncTpanun. OOpasiibl raloreHoB — NpocThiX BemecTs. | C.129-131,
B3anMonencTBrE TaJIOTEHOB ¢ HATPUEM, allOMUHKMEM. Beitecnenue | ymp.1,2

28 2 HeMeTasisl B IPUPOJIE M CIIOCOOBI KX MONYYEHHs | XJI0OPOM OpoMa WM HOZa M3 PacTBOPOB X conei. Bzaumoneiicteue | C.132-134 ymp.4
Cephl C METaJJIaMH, BOAOPOIAOM W KHUCIOpoJaoM. BiammoneiictBue

29 3 Bozopoz. JL.p. Ne20 KOHIICHTPUPOBAHHOW a30THOM KHUCJIOTHI C ME/IBIO. C.136-141 ynp.4

30 4 Boga. JI.p. Ne21-26 Tornomenyue yriaeM pacTBOpPEHHBIX BemecTs wiu rasos. | C.143-157 ynp.6-
BoccTaHOBIIEHHE MeM U3 ee oKcuaa yrieMm. OGpasisl IPHPOTHBIX | /

31 5 lanorens! COCZIMHEHUIT Xy10pa, cepbl, hocdopa, yruepoaa, kpemuus. O6pasus | C.159-165,
BOKHEHIIUX MJIT HAPOJHOTO XO3scTBa Cylb(aToB, HUTPATOB, ynp.4,5

32 6 Coenunenns rajgoreHos. JI.p. Ne27 kapOonartos, ocdatos. OGpa3Lpl CTEKNIA, KEPAMHUKH, [IEMEHTA. C.167-177,
Jlabopatophble onbIThI. 20. [lonyyeHnue u pacio3HaBaHue ynp.3.4

33 7 KontposbHas pabota 3a nosuyrojaue Bojopoza. 21. MccienoBanue moBEpXHOCTHOTO HATSYKEHUS BOJIBI. He 3agano

34 8 Kucnopon. JI.p. Ne28 22.PacTBOpeHNE IEpMaHraHaTa Kajus WM MEAHOIO Kylopoca B C.180-186,
Boze. 23. 'maparanust o6e3BokeHHOTO cynbdarta meau (I1). 24. ynp.3,8

35 9 Cepa. JL.p. Ne29 Nzrorosnenue rumncoBoro ornevarka. 25. O3HaKOMIICHHUE C C.188-194, ymip.3

36 10 CoenuHenus cepel KOJIJIEKIEeH OBITOBBIX PUIBTPOB. 26. O3HAKOMIIEHHE C COCTaBOM C.195-196, ynp.1

37 11 Cepnast kuciota u ee conu. JL.p. Ne30 MUHEPaNbHOH BOJIbL. 27. KayecTBeHHAs peaKiis Ha TaloreHu - C.197-199, yup.3

38 12 | TlomyueHue 1 NpUMEHEHHE CEPHON KUCIOTHI voHbl. 28. Ilonydenne u pacriosHaBanue kucinopona. 29. 'openne | C.200-203, ymp.5

39 13 A3OT U ero cBOICTRBA cepbl Ha Bo3yxe U B kuciopoze. 30.CpolicTBa pa30oaBIeHHOM C.204-208,
cepHol kuciothl. 31. M3ydyeHue cBOMCTB ammuaka. 32. ymp.2,3

40 14 AMMHMAK U ero cBoiicTsa. JI.p. Ne31 Pacno3naBanue coneit ammonusi. 33. CBoiicTBa paz0aBieHHON C.210-215,
A30THOM KUCIOTHI. 34. B3auMo1eiicTBUE KOHIIEHTPUPOBAHHOM ymp.4,5

41 15 Comu ammonus. JL.p.Ne32 a30THOM KHUCJIOTHI ¢ Meb10. 35. ['openue gocdopa Ha BO3Lyxe UB | C.216-218.
kuciopose. 36. PacmosnaBanue docdaros. 37. 'opeHue yris B ymp.2.4

42 16 | Kucnopommsie coenunenns a3ota. JI.p.Ne33 Kucsopozie. 38. Ioyderue yronbHoi KUCTOTBI M H3yHeHHE ee C.220-221,
cBoiicTB. 39. Ilepexon kapOoHaTOB B IMIpoKapOOHATHL.40. yip.2,3

43 17 | AsoTHast KUCIIOTa Kak OKuCIuTelb. JI.p. Ne34 Pasnoxenue runpoxapbonara narpus. 41. [lonyuenue kpeMHEBOH | C 221-224,
KHUCJIOTHI M U3Y4YEHHUE €€ CBOUCTB yrp.4,5

44 18 ®docdop. JI.p. Ne35 C.225-227 ynp.2

45 19 Coenunenus docdopa. JI.p. Ne36 C.227-230, ynp.3

46 20 Yraepon. JI.p. Ne37 C.232-240, ynp.8

47 21 Oxcuppl yraepoaa (1) u (IV). C.242-244,




ynp.1,2

48 22 VYronbHas kucnora, ee conu. JI.p. Ne38-40 C.244-247, ynip.7

49 23 Kpemnwnii. C.249-252, ynp.1

50 24 Coenunennst kpemuaus. JI.p. No4 1 C.253-258, ynp.4

51 25 0O06001enue o reme: «Hemerayuiey C.259, roToB. K

1p. padbore

Tema 4. IIpakTukym Ne2 «CBoiicTBa
HEMeTAJLJIOB M UX COeIMHeHUI» - 3 4

52 1 Pemenne skciepuMeHTaNIBHBIX 3324 110 TEME: C.260, roros. k
«[loarpymnmna rajoreHoB» p. pabore

53 2 Pemenue skcniepuMeHTaIbHBIX 33724 IO TEME: C.262, ToTOB. K
«[loarpymnmna Kucaopoaa» np. pabore

54 3 [Momyuenue, coOupanue U pacro3HaBaHUE ra30B He 3apano
Tema 5. Oprannyeckue coeiiHeHus — 6 4 42. CpoiictBa rimiepuna. 43. BzaumoaeicTBre TITIOKO3bI C

55 1 [IpenenpHbIE YIIIEBOJOPOIBI. rugpokcuaoM Meau (II) 6e3 HarpeBaHus M NpH HarpeBaHuu. 44.

56 2 AJTKEeHBI B3aunmMogeiicTBrue kpaxmasa ¢ HOJOM.

57 3 Cruprsl. JL.p. Ne42

58 4 Kap6oHnoBsie kucioThl. Ci10XKHBIE d(PHpbI

59 5 Yraesonpbl. JI.p. No43-44

60 6 AMUHOKHCIIOTHL. benku
Tema 6. O000IEHNE 3HAHUM 10 XUMHH 32
Kypc ocHoBHOM mKoJabl. [logroroeka k 'HA —
64

61 1 [lepuoanueckas cucrema J[.M1.Menneneesa u C.267-270
CTpPOEHHE aToMa

62 2 Bunn xuMudeckux CBsI3€M U THUIIBI C.272-274, TecThl
KPUCTAJUIMYECKUX PELIETOK Ha c.277

63 3 Kiaccudukanms XuMU4IeCKuX peaxiuil. C.279-280

64 4 Jucconmanys 3J€KTPOJIUTOB B BOJIHBIX C.284-287 TecTnl
pacTBopax Ha ¢.288

65 5 Knaccuduxanus u cBoiicTBa HEOPraHUIECKUX C.296-299
BEIIECTB

66 6 HToroBast kKoHTposIbHAsS paboTa He 3agano







