AHHOTanus K pado4eil nporpaMMe o XuMHUH

Pabouas nporpamma no xumuu (nanee PIT) na 8-9 knacc cocraBiena Ha ocHOBe:
OI'oC 000;

- OOIT,

Astopckoii niporpammbl O.C. I'abpuensaa 2021r;

VY4eOHOro IJIaHa MIKOJIbI;

[IporpaMma KOHKpPETH3HPYET COACPIKAHUE YUEOHBIX TEM, AeT pacrpesieiicHne yueOHBIX 4acoB
o pasfenam Kypca M ONpEAeNseT KOJMYECTBO KOHTPOJBHBIX pabdoT, MPAKTUYCCKUX U
1a00paTOPHBIX paboT.

IkonpHBIA y4eOHBIN T1aH oTBOAUT 136 yacoB sl U3y4YECHHUS npeamera xumuu. B 8
Kknacce -684, B 9 kimacce- 68u4.

B ToM uucine ans nposeneHus:
— KOHTPOJIbHBIX paboT 64
— IpPaKTHYECKUX padoT 14u.

Heasimu peanusauuu PII ssasrores:

. JOCTHKEHUE BBITYCKHUKAMU IUIAHUPYEMBIX pPE3yJIbTaTOB: 3HAHUM, YMEHHH, HABBIKOB,
KOMITETCHIIMI U KOMIIETEHTHOCTEH, ONpPEeISIEeMbIX JIMUHOCTHBIMH, CEMEUHBIMHU, OOIIECTBEHHBIMH,
TOCYJapCTBEHHBIMM IOTPEOHOCTSMH M BO3MOXKHOCTSAMH OOYYarOLIErocsi, WHIUBUAYaIbHBIMU
O0COOCHHOCTSIMH €T0 Pa3BUTHS U COCTOSIHUS 3/10POBbS;

. CTAaHOBJIEHUE M Pa3BUTHE JMYHOCTH OOYYAIOLIErocs B €€ CaMOOBITHOCTH, YHUKaJIbHOCTH,
HCIIOBTOPHUMOCTH.

Z[OCTI/I)KCHI/IC MOCTaBJICHHBIX IIeJIei npeayCcMaTpuBacT pCIICHUC CIICAYIOIINX OCHOBHBIX 3a1a4:

. obOecrieuenne coorBercTBUs PII  TpebGoBanusim dDenepanbHOr0O  ToOCYyAapCTBEHHOTO
00pa3oBaTeNbHOT0 CTaHIapTa OCHOBHOTO 0b11ero oopazoanus (PI'OC O00);

. o0ecrieyeHre NPEEeMCTBEHHOCTH Ha4yalbHOIO OOILEro, OCHOBHOI'O OOIIEro, CpeaHero
o01iero oopazoBaHus;

. o0ecrieyeHne JOCTYITHOCTH MOJIy4eHHs] KaueCTBEHHOTO OCHOBHOTO 00111ero 00pa3oBaHus;

. YCTaHOBJICHHE TpPeOOBaHHWI K BOCIHMTAHUIO W COIHMAIM3AlUK OOYYalOMIMXCA KaK YacTH

00pa30BaTEeILHON MPOTPaMMBI M COOTBETCTBYIOIIEMY YCHJICHHIO BOCITHTATEIIBHOTO ITOTCHITHAJIA
IIKOJIbI, 00ECTICYCHUI0 WHANBUAYAIU3UPOBAHHOTO TICUXOJIOT0- MEJAarorHyecKoro COMPOBOXKICHUS
KaXJI0T0 oOyuaromierocsi, GOpMHPOBaHUIO 00pa30BaTeIbHOTO 0a3uca, OCHOBAHHOTO HE TOJIBKO Ha
3HAHUAX, HO W Ha COOTBETCTBYIOLIEM KYyIbTYPHOM YpPOBHE pPa3BUTHUS JIMYHOCTU, CO3JIAHUIO
HEOOXOMMBIX YCIIOBHH JIJISl €€ caMOpeaTn3alliu;

. obecrieueHrne 3(G(HEKTHBHOTO COYETAaHUS YPOUHBIX U BHEYPOUHBIX (DOpM OpraHU3aIluu
y4eOHBIX 3aHATUH, B3aUMOJIEUCTBUS BCEX YUYACTHUKOB 00pa30BaTEIbHBIX OTHOLIEHUH;



® OpraHru3alri0 MHTCIUICKTYAJIbHBIX M TBOPUYCCKHX COpeBHOBaHHfI, HAay4YHO- TCXHHYCCKOT'O
TBOPYECTBA, HpOCKTHOfI u y‘IC6HO-PICCJ'IC,I[OB&T€JIBCKOfI JACATCIIbHOCTH,

. ydacThe OOyYalolmuxcs, TeAaroruyeckux paboTHUKOB u ammuHuctpanuend HWK-31 B
MIPOCKTUPOBAHUU U PA3BUTUU BHYTPUILIKOILHON COLIMAILHON CPeJibl, IIKOJBLHOIO YKIa/a;
. COIlMAIbHOE W  Y4eOHO-MCCIEAOBATEIIbCKOE  IMPOCKTUPOBaHUE, MpodeccCHoHaTbHas

OpHEHTAIMs OOyYaroNIUXCs MPH MOJICPIKKE IEIaroroB, IICHXOJOTOB, COTPYAHHYECTBO C
YUPEKICHUSIMU TPOHECCUOHATEHOTO 00pa30BaHus;

. COXPAHCHHE M YKPEIUICHHE (PU3NYCCKOr0, TCHXOJIOTMYSCKOrO W COLMAIBHOTO 370POBbS
oOy4Jaronuxcs, odecreuyeHne ux 6€30MacHOCTH.

2. Conep:kanue y4eOHOro npeamera

8 KJIACC

HavanpHble MOHATHS U 3aKOHBI XUMUU

Tena u Bemecta. CBoiicTBa BeleCTB. DTAJOHHBIE (PU3NUECKHUE CBOMCTBA BellecTB. Marepuaibl U
MaTepuagoBeeHre. Poiab XMMMM B JKU3HU COBpEeMEHHOro obmectBa. OTHoOIIeHHE oOliecTBa K
XUMHUU: XeMOPHITHS 1 XeMOPOOHsL.

Metoabl u3yuenust xumuu. HaOmonenuwe. DOxcnepumeHT. MoaenupoBaHUe.

Monenu MarepralibHble U 3HAKOBBIE, WIIK CUMBOJIbHBIE.

I'aspl. JKunkoctu. TBEpable BemecTBa. B3auMHble IEpexobl MEXAY arperaTHbIMU COCTOSIHUSMH
BEIIECTBA: BO3TOHKA (CyOIMMaIus) U AecyoIuManusi, KOHACHCANUS ¥ UCTIApEHUE, KPUCTATUTH3AIIHS
U IUIaBJICHUE.

®dusnyeckue spiaeHus. Ynucrele BemecTBa U cMecu. ['oMoreHHble U rereporeHHsie cmecu. Cmecu
razoo0pasHble, xkujakue u TBEpabie. CrocoObl pa3feneHus cMecell: MeperoHKa, Wik JUCTHIUIALUS,
OoTCTauBaHue, PUIbTPOBAHNE, KPUCTAJUIM3AIMS WU BhllapuBaHue. Xpomarorpadus. [Ipumenenue
3THX CIIOCOOOB B JIAOOPATOPHOM MPAaKTUKE, Ha MPOU3BOJACTBE U B OBITY.

XuMHYecKue 371eMeHTbl. ATOMBI U MOJIEKYJbl. [IpocThie U coHbIE BelecTBa. AJUIOTPONUs Ha
npuMepe kuciaoponaa. OCHOBHBIE NOJIOKEHHSI aTOMHO-MOJIEKYJIsipHOroydeHus. Monsl. Bemecrsa
MOJIEKYJISIPHOTO 1 HEMOJIEKYJIIPHOTO CTPOESHHUSI.

3HakM (CHMMBOJIBI) XMMHUYECKHX 3JeMEeHTOB. MHopmanus, KOTOpyI0 HECYT 3HAKU XHMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. DTUMOJIOTHSI Ha3BaHUM HEKOTOPBIX XUMHUYECKHX 3yieMeHToB. [lepuoanueckas Tabauna
XuMHUecKux 31emMeHToB [[. Y. MenaeneeBa: KOpOTKONIEPUOAHBINA M JUIMHHOIIEPUOIHBII BapUAHTBHI.
[lepuoasl u rpynnsl. ['maBHas u nmoOouHas moarpymmbl, uau A- u b-rpynmnel. OTHOcUTEnbHAs
aTOMHas Macca.

Xumunyeckue ¢opmynbl. Muaekcsl n koddduumentsl. OTHOCUTENbHAs MOJIEKYJsSpHaAs Macca.
MaccoBast 10711 XMMHYECKOTO »3JeMEeHTa B coeauHeHHH. HVHdopmanus, KOTOpyl HecyT
XUMHUYECKUe (PopMyIIbI.

BanentHocts. CTpykTypHBIE (hOpMYJbl. XMUMHUYECKHE SJIEMEHTHI C MOCTOSIHHOM M NEepeMEeHHOM
BaJICHTHOCTHIO. BbIBo (opMynbl coeuHeHHs] MO BajdeHTHOCTH. OmpeneneHue BaJeHTHOCTH
XMUMHYECKOT0 3JIeMeHTa 1o ¢opmyie BemecTBa. CocTaBleHHe HAa3BaHUI COETMHEHUN, COCTOSIINX
13 IBYX XMMHUYECKHUX 3JIEMEHTOB, 10 BAJIGHTHOCTU. 3aKOH MOCTOSHCTBA COCTaBa BEIIECTB.
XUMHYECKHE peakuu. PeareHTbl M NpoaykThl peakuuu. [Ipu3HAKM XUMHYECKHMX pEakIuil.
YcenoBuss WX NOpOTEKaHHWsT M INpekpameHus. Peaknum ropeHus. OK30TEPMUYECKHME U
SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIIUH.

3aKOH COXpaHEHHs MacChl BeEIIeCTB. XHMHUYeCKHe YypaBHEHHMs. (COCTaBIEHHE XHMHYECKUX
ypaBHeHu. THpOpMaLus, KOTOPYIO HECET XMMUYECKOE YPaBHEHHE.



Krnaccudpukanus XUMHYECKHUX pEakIUil MO0 COCTaBy M YHCIY PEareéHTOB U NPOAYKTOB. THIIBI
XUMHYECKHUX peakiuii. Peaknun coeIMHEeHNs, Pa3IoKeHHsI, 3aMellieHust 1 oOMeHa. KaTanusaropsl u
KaTajaus.

JleMoHcTpanuu:

Konneknus maTtepuanoB ¥ U31eJIUi U3 HUX.

Mopaenu, ucnoib3yeMble Ha ypokax (GU3UKU, OMOJIOTUH U Teorpaduu.
OO0BEMHBIEC U MIAPOCTEPIKHEBBIE MOJIEITH HEKOTOPBIX XMMHUYECKUX BEIIECTB.
Moenu KpUCTaAIUIMYECKUX PEMIETOK.

Cobupanue mpudopa ISl MOTYYICeHUS Ta3a | MPOBEPKa €ro rePMETHYHOCTH.
Bosronka cyxoro yibJia, noja uiv HaTaauHa.

ArperatHbie COCTOSIHUSI BOJIBI.

Paznenenne OByX HECMENIMBAIOIIUXCS — KUAKOCTEH C TIOMOMIbIO  JIEIUTEIbHOMN
BOPOHKH.

Juctunnsatop u ero padora.

YcranoBka i punbTpoBanus u e€ padora.

YcTaHoBKa /1715 BeITapUBaHuUs U €€ padora.

Kouexmust OpITOBBIX IPUOOPOB /7151 PUIBTPOBAHMUS BO3IyXa.

Paznenenue kpacsiero BemecTBa (omactepa ¢ MOMOIIBI METoJa OyMa)kKHOM
xpomMarorpadum.

Mopnenu aquioTpOnHBIX MOJU(GUKALUN YIIIepoia U CEPB.
ITomy4yenue o30Ha.
Hoprpetst 1. 5. Bepuenuyca u JI. . Menneneesa.

KopoTkoneproaHplii 1 JUIMHHONIEPUOAHBIM BapHUaHTHl neproaudeckon cucrems! [I.1.
Menneneesa.

KoHncTpynpoBaHue mapoCTEPKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.
Anmnapar Kunmna.

Paznoxxenne 6uxpomara aMMOHHUS.

I"'opeHue cepbl 1 MAarHUEBOU JICHTBHI.

IToptpersr M. B. JlomonocoBa u A. JI. JIaBya3be.

OneITHI, HIUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHS MAaCChl BELLIECTB.

['openue ¢ocdopa, pacTBOpeHHE TPOIYKTa TOPSHHUS B BOJAEC W HCCIEAOBAHHE
MOJTyYEHHOTO PacTBOPA JIAKMYCOM.

BzauMoericTBre CONSIHON KUCIOTHI C IMHKOM.
[Tonyuyenue runpoxcuaa meau(ll) u ero paznoxeHnue npu HarpeBaHUU.

JlaGopaTOpHBIE OIBITHI

O3HaKkoOMJIEHHE ¢ KOJIIEKIMEH TabopaTOpHOM MOCYIbI.

[TpoBepka repmeTHUHOCTH TTPUOOPA IS TOTYIESHHSI Ta30B.

O3HakoMIIeHHE ¢ MUHEpaTaMu, 00pa3yrIIUMU TPaHUT.

[IpuroroBieHue reTepOreHHON CMeCH MTOPOIIKOB CEPBI C JKENE30M U UX pa3/ieJICHHUE.
B3aumoneiicTBrue pacTBOPOB XJIOPUIOB M MOIUAOB KAIHSI C paCTBOPOM HUTparacepedpa.
[Tonyuyenue runpoxcuaa meau(1l) u ero B3auMoaeiicTBUE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.
B3anmoneiicTBre pacTBopa Coabl C KUCIOTOM.

[IpoBepka 3akoHa COXpaHEHHS MAaCChl BEIIECTB HA MPUMEPE B3aMMOJICHCTBHSIIETIOUH C
KHUCJIOTOH.



— IIpoBepka 3akoHa COXpaHEHHUS MAacChl BEIIECTB Ha MPUMEpPEe B3aUMOJEHCTBUALIENOUU C
coubro xene3za(Ill).
— PasnoxeHue nepokcua BoJA0PoIa ¢ moMoInbio okcuaa Maprauia (1V).
— 3aMelleHue Kene30M MEAU B MEHOM KYIOpOce.
[IpakTuueckue padboThI
1. TpaBuia TexHUKKM GE30MTACHOCTH ¥ HEKOTOPHIE BUJIBI pAOOT B XMMHUYECKOM
naboparopun (KaOMHETE XUMUH).
2. HabGmoenue 3a ropsiieii CBe4oi.
3. AHanu3 1ouBsI (aHAIOT PaboThl «OYUCTKA TOBAPEHHOU COJIHY).

Baxwneimue MMPEACTAaBUTCIIN HCOPraHUYCCKHUX BCUICCTB.
KonndecTBeHHBIC OTHOIICHUS B XMMHH

Cocras Bo3ayxa. [TousTre 06 00EMHOI f01€ () KOMIIOHEHTA IPUPOIHOM

ra3oBoil cMecu — Bo3ayxa. Pacu€r o0bEMa KOMITOHEHTA Ta30BOi cMecH 10 ero 00bEMHOMN J0J1e U
Ha000pOT.

Kucnopon. Ozon. Ionyuenune kuciopoaa. CoOupaHue u pacrio3HaBaHUE KUCIOpoaa. XUMHUYECKUE
CBOMCTBa KHUCJOpPOJA: B3aUMOJCICTBUE C METallIaMHM, HEMETAJUNIAMU M CJIOKHBIMU BEIIECTBAMU.
[Ipumenenue kucnopona. KpyroBopor kuciopoia B mpupo/ie.

Oxcuapl. OOpazoBaHre Ha3BaHUN OKCUAOB 10 UX hopmynaMm. CocTaBieHrue GopMys OKCHUIOB IO UX
Ha3BaHusaM. [IpeacTaBuTe I OKCUIOB: BO/IA U YIIIEKHUCIIBIN T'a3, HeTaléHas U3BeCTh.

Bomopon B mnpuponme. ®usnyeckue M XMMHUYECKHE CBOMCTBAa BOJOpPOJA, €ro IMOJYy4YEHUE U
MIPUMEHEHUE.

Kucnotel, ux cocraB u kinaccudukanus. Mugukaropsl. Tabmuia pactBopumoctu. CepHas u
COJISIHAsI KUCJIOTHI, UX CBOMCTBA M IPUMEHEHHE.

Comm, ux coctaB u Ha3zBaHus. PacTtBopumocTh conedt B Bogje. llpencraButenu comnei: xiopup
HaTpusl, KapOoHAT HaTpus, pocdaT KalbLUs.

[TocTostnnass ABoraapo. KommuectBo BemiectBa. Mok, MonsipHass macca. KparHele enuHHIIBI
M3MEPEHHS KOJUYECTBA BEUIECTBA — MUJUIMMOJb U KHUJIOMOJb, MUJUTUMOJISIPHAS U KUJIOMOJISIpHAs
Macchl BEUIECTBA.

Pacuérel ¢ WCNOAB30BAHMEM TMOHATUM «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«TOCTOSIHHAsE ABOTaApoO».

3akoH ABoraapo. MomsipHblli 00BEM Ta3000pa3HbIX BemecTB. OTHOCUTENbHAS MIIOTHOCThIA3a 1Mo
JIPYrOMy Tasy.

Kpartnpie equHUITBI H3MEPEHUS — MUJUTUMOJIIPHBIN ¥ KUJIOMOJISIPHBIA 00bEMBI

ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

Pacuérel ¢ uCNONB30BAHMEM TMOHSATHUH «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJISIPHAs Maccay,
«MOJISIPHBIN 00BEM Ta30BY», «IUCIO ABOTAIPO».

I'unpocdepa. KpyroBopot Bomsl B mpupojae. Pusnueckue U XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI:
B3aUMOJIEVCTBHUE C OKCHJIAMH.

OcHoBaHus, UX cocraB. PacTBOpuMOCTh OCHOBaHHUH B Boj€. VI3MeHEHHE OKpacKh MHAMKATOPOB B
menovHoi cpene. [IpencraBurenu menoveil: THAPOKCUIBI HATPUS, KIS U KaJlbIUs.

PactBoputens n pactBopéHHOe BemiectBo. PactBopel. PactBopenme. I'mupartel. MaccoBas nons
pacTBOpEHHOTO BellecTBa. Pacuérel, CBA3aHHBIE C UCIOJIB30BAHUEM TOHATHS

«MaccoBasi JIoJisl PAacTBOPEHHOTO BEIIECTBAY.

JleMoHcTpanum.



— OrmpeneneHne coepKaHus KUCIOPOia B BO3AYXE.

— TMomydenue kucnopoaa pa3noKeHUEM IepMaHTaHaTa KIS U TIEPOKCUIA BOAOPOIA.

— CobupaHue KACIopoia METOAOM BBITECHEHUS BO3AyXa U BOJIBI.

— Pacno3HaBanue kucnopoza.

— Topenue maruawus, xenesa, yris, cepsl U pochopa B KHCIOpOIE.

— Komneknus okcuaos.

— Ilonyuenue, cobupanue u pacro3HaBaHUE BOJAOPOA.

— T'openue Bogopoaa.

— BzaumonetictBue Bosmopoaa ¢ okcuaoM meau(ll).

— Komnekuus MuHepalibHbIX KACIOT.

— IIpaBuno paz0aBieHHs cCepHON KUCIOTHI.

— Komneknus cosnen.

— Tabnuna pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAHUM U COJIEH B BOJIE.

— HekoTopslie MeTaibl, HEMETAIUIBI U COSIMHEHUS C KOTMYECTBOM BEIIECTBa, paBHbIM]
MOJIb.

— Mopnenbs MonsIpHOTO 00bEMA Ira3000pa3HbBIX BELLECTB.

— Kouiekuust oOCHOBaHHH.
JlabopaTOpHBIE OIBITHI

— IloMyTHeHMe N3BECTKOBOW BOJIbI IPH MPOITYCKAHUU YIIIEKHCIOTO Ta3a.
— IlomyueHnne Bogopoaa B3aMMOJAEHCTBUEM LIMHKA C COJISTHOM KHUCIOTOM.
— Pacno3HaBaHMe KUCIIOT € IOMOIIBIO HHAUKATOPOB.
— H3meHeHue okpacku MHIUKATOPOB B ILIEJIOYHOU Cpefie.
— O3HakoMJIEHHE C NIpenapaTaMy JOMAaIIHEN WIH IIKOJIBHOM alTeuKH: pacCTBOpaMHUIIEPOKCUIA
BOZOPOJa, CIUPTOBON HACTOMKH HO/AA, aMMHUAKa.
[IpakTuyeckue paboThI
4. Tlony4deHue, COOMpaHKE U Paclo3HABaHHE KUCIOPOIa.
5. lMonyuenne, cobupaHue U pacro3HaBaHUE BOIOPOIA.
6. TIpuroroBieHue pacTBOPa C 3aJaHHON MacCOBOM JI0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

OcCHOBHBIE KJTACChl HEOPTAHUYECKUX COCTMHEHUM
OO6o6menne cBeaeHuii 00 OKcHMIaxX, WX KiacCU(UKAIMK, HA3BaHUAX M cBorcTBax. CrocoObl
MOJy4YECHUSI OKCUOB.
OcHoBaHus, uX KilaccupuKalus, Ha3BaHUS M CBOWCTBA. B3auMoJeHCTBHE C KHUCIOTamH,
KHCJIOTHBIMU OKCHJIaMU M COJISIMHU. Pa3iioxxeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHHM. CIIOCOOBI MOTydeHUS
OCHOBaHUIA.
Kucnotsl, ux knaccudukanus u HazBanus. OOIe XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT. BanmoielicTBre
KHUCJIOT C METaJUIaMu. DJIEKTPOXUMUUECKUI psAll HANpsLKEHU MeTauioB. B3aumonelicTBie KUCIOT
C OKCHJAaMM METaJIoB. B3amMoaelcTBre KUCIOT ¢ OCHOBAaHUSIMH
— peakius HeHTpanu3anuu. B3anMmozeicTBre KUCIOT ¢ consimu. [lomydenne OeCKUCIOPOIHBIX U
KHUCJIOPOJCOAEPKAIINX KACIIOT.
Conu, ux kmaccudukaius U CBONCTBa. BzauMopeiicTBue coneii ¢ MeTajuiaMu, OCOOCHHOCTH 3TUX
peakuuii. B3auMoaencTBue coyei ¢ CONsIMU.
['enernueckue psAxpl MeTajla W HEMeETaula. ['@HeTMYeckas CBI3b MEXAY KiaccaMH
HEOPraHWYECKUX BEILECTB.
JlaGopaTOpHBIE OTIBITHI.

— BsaumMmogmelicTBUEe OKcHIa KAJIbIHS C BOLOM.

— IlomyTHeHHE U3BECTKOBOU BOJBI.



— Peakuus HedTpanuzanuu.

— Tlonyuenne runpoxcuna menu(ll) u ero B3aumozaeicTBre ¢ KUCIOTOM.
— Paznoxenue ruapokcuaa meau(Il) npu HarpeBanumu.

— BsaumopelcTBue KUCIOT ¢ METaIaMH.

— BsaumopencTBue KUCIOT C COJISIMH.

— OsHakoMJIEHHUE C KOJUICKIIUEN COMIEH.

— Bzaumonetictue cynbpara meau(ll) c sxemnesom.

— BsauMoguelicTBHE COJIEH C COJISIMU.

— T'enernueckasi CBsI3b MEXYy KjacCaMH HEOPTraHMYECKUX BEILECTB Ha IpPHUMEPE
COCTUHEHUN MEIU.
[IpakTryeckue paboThI
7. PelleHue DKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a1a4 110 TeMe « OCHOBHBIE KJIACCH HEOPTaHMYECKHX
COCTUHEHUN.

[Iepponnueckuil 3aKOH M INEPUOJHMYECKAsT CUCTEMa XMMHUYeCKuX 3ieMeHToB [[. M. MeHnneneesa.
Crpoenue aToma

EcrecTBeHHBIE ceMeNWCTBA XMMHUYECKUX AJIEMEHTOB: IIECJIIOYHBIE U IIEJIOYHO3EMENIBHBIE METAIUIBI,
rajioreHsl, nHepTHbIe (Omaropoansie) ra3el. AMpoTepHOCTh. AMGPOTEPHBIE OKCHJIBI U TUAPOKCUIBL.
Kommiekcupie comu. Otkpeitrie . Y. MenneneeBbIM MEPUOIUYECKOTO 3aKOHA U CO3/IaHUE UM
MEePUOANYECKON CHUCTEMbl XHMHUYECKHUX DJJIEMEHTOB. ATOMBI Kak ¢opMa CyIIECTBOBAHUS
XUMHUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE CBEAECHMSI O CTPOEHMM aTOMOB. JlOKa3aTeabCTBa CIOKHOCTH
ctpoenus aromoB. OnbiThl Pezepdopaa. [Inanerapuas Mmosens CTpoeHUs aToma.

CocTtaB aTOMHBIX SAep: NPOTOHBI, HEUTpOHBI. OTHOCHUTENbHAas aToMHas Macca. B3anMocBs3b
MIOHATUN «IIPOTOH», KHEUTPOH», «OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsl Macca.

Mukpomup. nekTpoHbl. CTpOCHHE AJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XHMHUYECKHX JJIEMEHTOB 1—
20. ITonsaTre 0 3aBepIIEHHOM 2JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl.  ®u3nyueckuil  CMBICT  CHUMBOJIMKM  NepuoAudeckoil  cucrembl. CoBpemMeHHas
(dbopMyIIMpOBKa NEPUOANYECKOTO 3aKOHA. I3MeHeHus: CBOMCTB 3JIEMEHTOB B MEpHOJaxX U rpynmax
Kak (YHKIIHSI CTPOCHHUS JIEKTPOHHBIX 000JI0YE€K aTOMOB.

XapakTepucTrKa 3J€MEHTa-MeTaula U JIEMEHTa-HEMETAIIA 110 UX TOJIOKEHUIO B NIEPUOINYECKON
cucreme xumuueckux aemenToB . . Menzaeneesa.

JleMoHcTpanum.
— Paznuunsie popmbl TAOIHI] TEPUOANIESCKON CHCTEMBI.
— Mogaenupoanue nocrpoeHus nepuoandeckont cucremst 1. . Menneneesa.
— Mopaenu aToOMOB XUMHUYECKHUX AJIEMEHTOB.

— Mopaenu aToMOB 31€MEHTOB 1—3-T0 IEpHOOB.
JIaGopaTopHBIE OMBITHI.

- HonyquHe aM(bOTepHOFO TUAPOKCHUIA U UCCIICAOBAHUEC €T'O CBOMCTB.

Xumunyeckas cBsi3b. OKUCIUTENHHO-BOCCTAHOBUTENIbHBIE PEAKIUH.

Honnas xumudeckas cBsizb. MOHBI, 0Opa3oBaHHbIE aTOMaMH METaNIOB U HeMeTaioB. CXembl
00pa3oBaHMsI MOHHOW CBSI3U Ui OMHApPHBIX COeAMHEHUH. VOHHBIE KPUCTAJUIMYECKHE PEHIETKU U
(u3MYecKue CBOWCTBA BEHIECTB C ATUM TUMOM peméTrok. [lonsaTtue o dopmynbHON enuHUIe
BEILECTBA.



KoBasieHTHass XuMMUecKass CBs3b. OJIEKTPOHHBIE M CTPYKTypHble (hopMyisl. IloHsaTne o
BajieHTHOCTH. KoBanentHas HemosspHast cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHMsS KOBAJICHTHOW CBS3M IS
OMHApHBIX coeAUHEHU. MoJeKyaspHble M aTOMHbIE KPUCTAUIMYECKHE DPEUETKHM M CBOWCTBA
BEILECTB C 3TUM THUIIOM PEIIETOK.
ONeKTPOOTPULATENBHOCTh. Psan anekTpoorpunarenbHocTd. KoBalleHTHas NOJsApHAs XUMUYECKas
cBs3b. Jumons. CxeMbl 00pa3oBaHMs KOBAJCHTHOW IMOJIIPHOM CBSI3U Ui OMHAPHBIX COCTUHEHUH.
MounekynspHble M aTOMHBIE KPHUCTAJUIMYECKUE PEIIETKH W CBOWCTBA BEILECTB C 3THM THUIIOM
PELIETOK.
Mertannuueckass XMMHYECKas CBS3b M METAJUIMYECKas KpHUCTauIMueckas pemérka. CpolicTBa
BEILECTB C TUM TUIIOM pelIETOK. EnrHas npupoga XUMUYECKUX CBSI3EH.
Crenenp okucinenus. CpaBHEHUE CTENIEHU OKHUCIICHMs U BaJICHTHOCTH. [IpaBuia pacuéra crenenen
OKHCIICHHA 110 (hOpMyIaM XUMHUYECKUX COCAMHEHUI.
OKHCIUTENBHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakinu. ONpenencHue CTENeHEH OKUCIEHUS Ul DJIEMEHTOB,
00pa3ylomMx BeIecTBAa pa3HbBIX KiIaccoB. Peaknuu HOHHOrO OOMEHa M OKHCIMTENIBHO-
BOCCTAHOBUTENbHbIE peakuuu. OKHUCINTENb U BOCCTAaHOBMUTENb, OKHCIECHHE U BOCCTAHOBJICHHUE.
CocraBiieHHE YpaBHEHHUH OKHMCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENBHBIX pEaKUUNd METOJ0M 3JIEKTPOHHOTO
OanaHca.
JlemoHcTpamuu

— BugaeodparmenTs! u cnaiinel «MloHHAsE XUMAYECKAst CBS3bY.

— Kosutekuus BemecTs ¢ HOHHOM XUMHUYECKOM CBS3BIO.

— Mojenu HOHHBIX KPUCTAJUIMYECKUX PEHIETOK.

— BugaeodparmenTs u ciaiinel «KoBaneHTHass XUMHUYECKAs! CBA3bY.

— Koureknus BenecTB MOJIEKYJIIPHOTO M ATOMHOI'O CTPOCHHS.

— Mogenn MOneKyIspHBIX U ATOMHBIX KPUCTANINYECKUX PEIIETOK.

— Buneodparments! u cnaiiasl «MeTainueckas XMMUYECKas CBSI3bY.

—  Komnekuuys «MeTajuibl ¥ CIUIaBbI».

— B3saumopeiicTBue nnHKa ¢ cepoil, coysiHON KucioToi, xaopuaoMm meau(1l).

— T'openne maruus.

— B3zaumopelicTBre XJIOpPHON U CEPOBOJOPOAHON BOJBI.
JIaGopaTopHbI€ OIBITHI

— M3roroBiieHre MOAEIH, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METATIIMYECKOU CBA3H.

9 KJIACC

IToBTOpenue n o6o0IIeHNEe CBEACHUH 0 Kypcy 8 Kiacca.

bunapubeie coenuHenus. OKcuIbl coieoOpasylolue U HecojeoOpasymomue. [ 'MApOKCHIIBL:
OCHOBaHHUS, aM(OTepHbIE THUIPOKCUABI, KHCIOPOJCOAepKalme KucioTel. CpenHue, KHCIBIE,
OCHOBHBIE W KOMIUIEKCHBIE COJIH.

OO6001enHre cBeleHUH O XMMHUYECKHUX peakuusax. Kimaccudukanuss XUMHYECKHUX peakuil 1o
Pa3NUYHBIM MPU3HAKAM: COCTABY M YMCIY PEarupyrollux U oOpa3yIOIIMXCsS BEIIECTB, TEIJIOBOMY
adpdexty, o0OpaTUMOCTH, U3MEHEHHUIO CTETNECHEH OKHCIEHHUS DJIEMEHTOB, O0O0pa3yrOIINX
pearupyrome BelIecTBa, arperaTHOMy COCTOSIHHIO DPEarupyrolIMX BEIIECTB, HCIOJIb30BAHUIO
KaTajan3aTopa.

[Tonatne o cKOpocTH XMUMHYECKOH peakuuu. DakTopbl, BIUAIOINIME HAa CKOPOCTh XMMHUYECKHUX
peaKknMii: TpUPOAA pPEarupyroUMX BELIECTB, MX KOHLEHTpalus, TeMIepaTypa, IUIOIIagb
COIIPUKOCHOBEHUS, HAJTMUUE KaTtainu3aropa. Katanus.

JleMoHcTpauum.



— O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMHI METAJJIOB 1 HEMETAILIIOB.

— O3HaKOMJICHHE C KOJUICKIMSIMH OKCHIOB, KUCIIOT U COJICH.

— 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHYECKOUN peaKIIui OT MPUPOAbl PEarupyromnmx

— BCIIECTB.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHUUYECKOW PEAKIIMH OT KOHIICHTPAIMHM PEarupyroIINXBeEIIeCTB.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOM pPEAKIMU OT IUIOHIAJAM COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB (KUIISIIHM CII0k).

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHUYECKOW PEAKIUU OT TEeMIIEpPaTyphbl pearupyroIIMXBeIIeCTB.

JlaGopaTOpHBIE OIIBITHI.

— BzaummopelicTBre aMmMHaKa U XJIOPOBOJOPO/A.

— Peakuus HelTpanusanuu.

— Hab6nronenue termoBoro 3¢ dexra peakunm HeUTpaIU3auy.

— BsaumoneiictBue cepHoii kucinotsl ¢ okcugoMm Meau(Il).

— Paznoxxenne nepokcua BOJOPO/Ia C MOMOIIBI0 KaTaaa3bl KapToders.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XHMMHMUYECKOW PEaKIUu OT MPHUPOIbl PEarupyrollux BEIIeCTB Ha
IpuUMepe B3aMOJICHCTBHS pacTBOPOB THOCY/Ib(aTa HATPUs U XJIopuaa 6apusi, THOCYbdaTa
HATPUs U COJITHOW KHCIIOTHI.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOM pPEaKIUH OT TMPUPOJIbI METAUIOB IPH HX
B3aHMOJICHCTBHUM C COJITHON KHCJIOTOM.

— 3aBHCHUMOCTbh CKOPOCTH XUMHUYECKON PEaKIIUU OT MPUPOABI KUCIOT IPHU UX B3aUMOACHCTBUU
C JKEJIE30M.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHYECKOW pEaKIIMu OT TEMIIEPATYPHI.

— 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XUMHUYECKOM pPEaKIIMKU OT KOHIEHTPALIH.

— 3aBHCHUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOM peakuuu OT IUIOHIAJAU  COMPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemiecTs.

— 3aBHCHUMOCTb CKOPOCTH XMMUYECKOHN pEeaKIMU OT KaTaJlu3aTopa.

XHUMHUYECKUE PEAKIIMU B PACTBOPAX AIIEKTPOIUTOB.

[TonsTHEe 00 SJEKTPOIUTUYECKON IUCCONMANMU. DJICKTPOIUTHI M HEIJIEKTPOIHUTHL. MexaHu3M
JUCCOIMAITUN DJIEKTPOJIUTOB C PAa3IUYHBIM XapakTepoM CBsi3H. CTENeHb 3JIEKTPOIUTUUYECKON
nucconuanuu. CUibHbIE U ca0ble IIEKTPOIUTHIL.

OCHOBHBIE TIOJIO)KCHHSI TEOPUHU AJIEKTPOIUTHYECKON aucconnanuu. Kmaccudukammss HOHOB M HX
cBoiicTBa. KHCTIOTHI, OCHOBaHMS U COJM KaK AIEKTPONUTHI. VX Kmaccudukaius 1 IMCCOIHAIINS.
OO0mue XMMHYECKHE CBOMCTBA KHCJIOT: M3MEHEHHME OKPACKHM HHIMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBUE C
MeTaJUlaMH, OKCHJIaMHU U THAPOKCHUJIAMUA METAJUIOB U COJIAMH. MOJIEKYJIIpHBIE U HOHHBIE (ITOJIHbIE
Y COKpAIIEHHBIE) YpaBHEHUSI peakIuii. XUMHUYECKUH CMBICI COKPAIIEHHBIX ypaBHEHHUH. Y CIOBUS
MPOTEKAHUS PEAKIUA MEXKIY AIEKTPOIUTAMHU 10 KOHIA. Psii akTHBHOCTH METaJIOB.

OO0mue XMMUYEeCcKre CBOMCTBA MIeNIoUel: B3aUMOACHCTBHE C KHCIOTaMH, OKCHIAMH HEMETaJlIOB,
consiMu. OOmMe XUMHUYECKHE CBOMCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAaHUI: B3aUMOJCHCTBUE C
KHUCJIOTaMU, PA3JIOKEHUE NPU HATPEBAHUH.

OO0mme XMMHUYECKHEe CBOMCTBA CPETHUX COJIEH: B3aUMOJCHCTBUE C KUCIOTAMH, IIEIOYaMH, COJISIMHU
1 MeTaJulaMu. B3anMo1eiiCTBHE KHUCIIBIX COJIEH CO IIEIOYaMU.



IMuaponu3 kak 0OMEHHOE B3aMMOJICHCTBHE COJICH ¢ BOJOM. [ MaApOIHM3 COMM CUITbHOTO OCHOBAHMS U
cnaboit kucnotel. ['maponmus comu c1aboro OCHOBaHMA W CHJIIBHOM KHCIOTHL. BomopomHsblii
nokasarens (pH).

CoiicTBa KHCJIOT, OCHOBaHHUM, OKCHJIOB W COJEH B CBETE TEOPUHU DIICKTPOIUTHUYECKOM
JUCCOIMAIIMYU U TIPEJICTABIICHUN 00 OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIIbHBIX PEAKIIUSX.

JleMoHcTpanum.
— HcnbiTaHue BEIIeCTB M UX pacTBOPOB Ha JIEKTPOIPOBOTHOCTD.
— 3aBHCHMOCTb JIEKTPONPOBOJHOCTH YKCYCHOM KHUCIOTHI OT KOHIICHTPAIUH.
— JIBM>KEHHE OKpaIICHHBIX HOHOB B 3JIEKTPUUYECKOM IIOJIE.

— Omnpexnenenue xapakrepa Cpebl B pacTBOpax COJCH.
JlaGopaTopHBbIE OTIBITHI.

— Juccouumanus ciadbix 3JEKTPOIUTOB Ha IPUMEPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.

— H3MeHeHMe OKpacKu UHIUKATOPOB B KMCIIOTHOM cpejie.

— Peakuus HelTpanuzauuu pacTBOpa MIENIOYH PA3IMYHBIMU KUCIOTaAMHU.

— [lonyuenue runpokcuna menu(Il) u ero B3aumMoaeiCTBUE € Pa3IMUHBIMU KHUCIOTAMHU.
— B3saumopeiicTBue cuibHBIX KUCIOT ¢ okcuaoM meau(1l).

— BzaumonetictBue kuciot ¢ metayuiamu. KauecTBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT-HOH.

— IlonydeHue CTyIHSI KDEMHHEBOM KUCIIOTBHI.

— KadecTBeHHas peakuus Ha XJIOPUA- WU CYIb(haT-HOHBI.

— H3MeHeHMe OKpacKu MHAMKATOPOB B LIEIOYHOM cpefe.

— B3saunmogeicTBrE MET04€ei C YIIIEKUCIBIM Fa30M.

— KauectBennas peaxius Ha kaTuoH aMMoHus. [Tonydyenne runpokcuaa meau(ll) u ero
pa3IokKeHHE.

— B3saumoneiicTBue kapOOHATOB ¢ KUCIOTaMHU.
— Tlomyuenne ruapokcuaa xemnesa(lll).
— BsaumoneiictBue xenesa c pactBopoM cynbpara meau(ll).

[IpakTuyeckue paboThI
1. Pemenue skcriepuMEeHTAIBHBIX 3314 110 TeMe «JIEKTPOTUTHYCCKAS TUCCOIHALIASY.

Hewmeraiisl 1 uX coeuHEHNU .

CrpoeHne aroMOB HEMETAUIOB M MX TMOJOXKEHHME B MEPUOJUYECKOM cucreme. Pspn
JNEKTPOOTPULATENBHOCTH. KpHcTauimueckue pemeéTKH HEMETAUIOB — TPOCTBIX  BEIIECTB.
dusnueckue cBoicTBa HeMeTaioB. O0IKe XMMUYECKHe CBOMCTBA HEMETAJIIOB: OKHUCIUTEIbHBIE U
BOCCTAHOBUTEJIBHBIE.

lNajiorensl, cTpoeHUE MX aTOMOB M MOJEKYJI. DPU3MYECKHME U XMMHYECKHUE CBOWCTBA T'aJIOICHOB.
3aKOHOMEPHOCTH M3MEHEHMSI CBOWCTB TAJIOTEHOB B 3aBUCHMOCTH OT MX IIOJIO)KEHHUS B
nepuoanudeckon cucreme. HaxoxneHue rajaoreHoB B IpUPOJAE U UX IOJIyd4eHHE. buosormdeckoe
3Ha4YE€HHE U IPUMEHEHHE raJOT€HOB.

["anoreHoBOIOPOIBI U COOTBETCTBYIOIIME UM KHCIJIOTHI: TJIABUKOBAsI, COJIsTHAs, OpOMOBOIOPOIHAS,
nonoBojoponHas. l'amoreHnapl. KadecTBeHHBIE peaknMM Ha TaJoOreHUA- WOHBL [IpumeHeHue
COCIMHEHUH T'aJIOTEHOB.

OOmast xapaktepuctuka »siemeHToB VI A-rpymmel. Cepa B mnpupoae Hu e€ TONyYeHHE.
ANOTpOIHBIE MOJU(HUKAIIMY CEPhl U KX CBOWCTBA. XMMHUECKUE CBOMCTBA CEPbI U eE€NPUMEHEHHE.



CepoBoJIOpOJI: CTPOEHUE MOJIEKYJIBI, (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA, MOTY4YEHUE U 3HAUCHHE.
CepoBonopoaHas kuciora. Cynbpuipl U Ux 3HaueHue. JIIOMUHOPOPBHI.

Oxcun cepsl (IV), cepHucras kucinora, cyabpuTsl. KauecTBeHHas peakius Ha CylIb(QUT- HOH.
Oxkcwup cepsl (VI), cepHas kucnota, cynbdarsl. Kpucramioruaparsl.

CepHast kucinoTa Kak CHIBHBIA siekTponutT. CBoiicTBa pa30aBieHHOW CEpPHOM KHCIOTHI Kak
TUIMYHOW KHCIIOTBI: B3aUMOJEWCTBUE C MeTallaMH, OCHOBHBIMH U aM(OTEpPHBIMH OKCHIAMH,
OCHOBAHHUSAMH M aM(OTEPHBIMH THIIPOKCHAAMH, colisiMu. KauecTBeHHas peakiusiHa cyab(haT-uoH.
OOwast xapakTepucTika 31eMeHToB VA-Tpynibl. A30T, CTPOCHUE €ro aToMa

u Mojekyibl. duznueckue U XMMHYECKHE CBOICTBa M IPUMEHEHHE a30Ta. A30T B

IIPUPOJIE U €ro OUOJIOrHYEeCcKas PoJib.

AMMHaK, CTpOGHUE MOJEKYJbl U (U3UYECKHEe CBOMCTBA. AMMHayHasl BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT,
ruipar aMMmuaka. /{oOHOpHO-aKLENTOpPHBIM MeXxaHu3M OOpa3oBaHMs CBSI3U B KaTHMOHE aMMOHUS.
BoccranoBurenbHble cBoiicTBa ammuaka. Conu aMMOHMS W HMX INpuMeHeHue. KauecTBeHHas
peakuus Ha KaTHOH aMMOHHMSL.

Oxcuzpl a3ora: HeconeoOpa3yloolue U KUCIOTHbIE. A30THCTas KHCIOTa M HUTPUTHI. A30THas
KHMCJIOTA, €€ TI0JIy4eHHE U cBoWicTBa. HuTparTsl.

dochop, ctpoenne atoma u awtorponus. Pocounsl. Pochun. Oxcun hochopa (V) u pocdopras
(opTrodocdopHnas) kucnora. DocdarTsl.

OOmast xapaktepucTuka 351eMeHTOB [VA-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHMsI aTOMOB, IPOCTBIX
BELIECTB M COEJMHEHUN B 3aBUCHMOCTH OT IIOJIOKEHHS AJIEMEHTOB B IEPUOJUYECKON CHCTEME.
VYraepon. AuoTponHble  MoAUGHUKAMM: - anma3, rpagur. AmMop¢HBIH  yriepon:  caxa,
aKTUBUPOBAHHBIA yrojb. AjcopOmus. XuUMHUYECKHE CBOiicTBa yriepona. Kokcoxmmuueckoe
IIPOU3BOJICTBO U €r0 MPOAYKIHS.

KapOumpr.

Oxcun yramepona (II): crpoenme Mmonekynbl, momydeHue u cBoiictBa. Oxcun yraepoma(IV):
CTPOCHHME MOJIEKYJIbI, IIOJYyYEHHUE U CBOMCTBA. YTrojbHass Kuciaora. Coiau YrojabHOW KHCIIOTBI:
KapOOHaThI U THIpoKapOOoHaThl. TeXHUYEeCcKas U MUILEBask COJa.

Opranndeckast XumMus. YTJI€BOAOPOBIL.

MertaH, 3TaH U NpoNaH Kak NpeenbHble (HAChIILEHHbIE) YIIEBOAOPOAbl. DTUIEH U alleTHIIEH Kak
HenpeJenbHble (HEHACHIIEHHbIE) YIieBoAopoasl. CTpykTypHbIE (OopMysbl BemiecTB. [opeHue
yIJ€BOIOPOAOB. Peakuinu nernapupoBaHysl NpeAeIbHbIXYTIEBOIOPOIOB.

CnupTbl. OTWIOBBIM CHUPT, €ro IMOJIydeHUE, NpUMEHEeHHEe U (PU3HOIOrHYecKoe JeiCTBHeE.
TpéxaToMHBIH COUPT TAMLEPUH. YKCYCHAsi KUCIOTa KaK MpeACTaBUTENb KapOOHOBBIX KUCIIOT.
Kpemuuii: crpoenue aroma U HaxoxjaeHue B npupoae. Cuiauuuiasl U cunad. CBolcTBa KpEMHHUS.
Oxcun kpemausi(I1V). KpemHuesas kucnora u €€ coinu.

[IpousBonacTBO cTekina W LeMeHTa. [IpoxyKiusi CHUIMKATHOM MPOMBIIUIEHHOCTH: ONTHYECKOE
BOJIOKHO, Kepamuka, Gapdop, dhasguc. OnTudeckoe BOJIOKHO.

Hemerannsl B mpuposae. ®dpakunoHHas MeperoHka MXHUAKOTO BO3AyXa KakK Croco0 MOIydeHHs
KHUCJIOpOAa, a3oTa u aprona. Iloixyuenue gocdopa, kpeMHHs, XJI0pa, Ho/1a. DNEKTPOIU3 paCTBOPOB.
[TonydyeHue cepHOM KHCIOTHI: CHIPhE, XMMH3M, TEXHOJOTHYECKAsl CXeMa, METOJl KHUIIALIEro Clos,
MPUHIUIBI TEII000MEHa, IPOTUBOTOKA M HUPKYIAIHMU. OneyM.

IIpon3BoaCcTBO aMMHUaKa: ChIpbE, XUMU3M, TEXHOJIOTUYECKAS CXEMA.

10



JleMoHcTpanum.

Komnekuus HeMeTauios.

Mogenu KpUCTAIUIMYECKUX PEIIETOK HEMETAJUIOB: AaTOMHBIE U MOJIEKYJIIPHBIE.
O30HATOP ¥ MPHUHIIMITEI €T0 PAOOTHI.

["openue HeMeTaI0B — MPOCTHIX BEILECTB: cepbl, (hocdopa, APEeBECHOTO yIJIsl.
OO0pa31bl raoreHoB — MPOCTHIX BEILECTB.

B3anmoaencTBue raloreHoB ¢ MEeTalIaMu.

BoiTecHenue xsopa OpoMOM WM HOAA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

Konekuus npupoaHbIX COEIUHEHUH XJI0pa.

B3auMozeiicTBue cepsl ¢ METaUIaMH.

I"'openue cepbl B KUCIOPOAE.

Komnexuust cyabGuaHBIX pya.

KavecTBeHHast peakiyst Ha Cylb(UI-HOH.

ObeciBeurBaHUE OKPALICHHBIX TKAHEH CEPHUCTHIM I'a30M.

B3anmonencTere KOHIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTHI C MEJIBIO.
OO0yriMBaHWe OpPraHMYECKUX BEIIECTB KOHIEHTPUPOBAHHON CEPHOM KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTtaB BO3ayxay.

Buneodparmentst u cnaiinsl «IItnasu 6azapbiy».

[Tonyuenue, cobupanue 1 pacro3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxxenue 6uxpomaTta aMMOHHS.

B3auMozeiicTBue KOHIEHTPUPOBAHHON a30THOM KHUCIIOTBI C MENIBIO.

I'openue u€pHoro nopoxa.

Pa3nosxeHne HUTpaTa KaJlus U TOPEHHUE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKA.

OO0pa31b! NpUPOAHBIX coemHeHu docdopa.

['openue ocdopa Ha BO3IyXe U B KUCIOPOJE.

[Tonydyenue 6enoro gocdopa 1 UCTIBITAHNE €TO CBOWUCTB.

Komnexnust «O6pa3iubl IPUPOJHBIX COSIUHEHU yriiepoay.

[Toptper H. . 3enunckoro. Ilornomenue pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B
AKTUBUPOBAHHBIM er'IeM

VYeTpoicTBO pOTUBOTasa.

Mopnenu MoeKy MeTaHa, 3TaHa, TUJIEHA U alleTHIICHA.

B3aumoneiicTBue aTHiIeHa ¢ OPOMHOI BOJOW M pacTBOPOM MEpMaHTaHaTa Kausl.
OO0ure XMMHUYeCcKre CBOMCTBA KUCIOT Ha IPUMEpPE YKCYCHOM KHCIIOTHI.
KauecTtBeHHast peakiius Ha MHOTOQTOMHBIE CITUPTHI.

Konnexkuust «O0pa31ibl IPUPOAHBIX COETUHEHUIN KPEMHUS.

Konnekuus crekina, KEpaMUKH, HEMEHTA U U3JEIINN U3 HUX.

Konnexkuust npoayKuuu CUIIMKaTHON MPOMBIIIIEHHOCTH.

Buneodparments! u cnaiiabl «I[Ipon3BoaCTBO CTEKIIA U [IEMEHTAY.
Komnexnnsa «IIpupoaHsie coeTMHEHUS HEMETAIIOB.

BuneodparmenTst u cnaitapl «@pakiMOHHAS IEPETOHKA JKUIKOTO BO3IyXa.

Buneodparmentsr u cnaiiael «llomydenue Bomopoja, KUCIOpOJa U TaJIOTCHOB
AIEKTPOJUTUUECKUM CTIOCOOOMY.

Mogenu anmnapartoB Jjis IPOU3BOACTBA CEPHON KUCIIOTHI.
Mopaens KUIIAIIEro Ciosl.
Mozenb KOJIOHHBI CHHTE3a aMMHUaKa.
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— BugaeodparmenTs! u cnaiiel «I[Ipou3BoACTBO CEPHOIT KHCIOTHD.
— Bugaeodparments u ciaiinsl «I[Ipon3BoacTBO aMMHaKa.

—  Komnexkuus «Cpipb€ A1 OJIy4EHUsI CEPHOM KUCIOTBI».
JIaGopaTopHBbI€ OIBITHI.

— Pacno3HaBaHue raJoreHua-uOHOB.
— KauecTBeHHbIe peakiy Ha Cyab(haT-HOHBI.
— KauecTBenHas peakuysi Ha KATHOH AaMMOHHMSI.
— XHMHUYECKHE CBOMCTBA a30THOM KUCJIOTHI KaK JIEKTPOJIUTA.
— KauecTtBennsie peakiuu Ha pocdaT-uoH.
— IlonydeHnue u CBOMCTBA YrOJbHON KUCIIOTHI.
— KauecTBennas peakuust Ha kKapOOHAT-HOH.
— IlpomyckaHue yriekuciioro raza 4yepes3 pacTBOp CUIMKATa HaTPHS.
[IpakTuueckue padbOTHI.
2. V3ydyenue CBOMCTB COJITHON KHCIIOTHI.
3. U3ydyenue CBOMCTB CEPHOI KUCIOTHI.
4. Tlony4eHre aMMHaKa ¥ U3y4eHre ero CBOMCTB.
5. Tonyuenue yriekucioro rasa. KadyectBeHnas peakiis Ha KapOOHATHOHBI.

MerTaibl ¥ UX COETUHEHUS.

[TonoxkeHne mMeTauIOB B IEPUOAMYECKON cucreMe Xxumudeckux anemeHToB [[. M. Menneneesa,
CTPOCHME aTOMOB W KPUCTAJUIOB METAIOB. MeTtajnuyeckass CBs3b UM MeTalIndyecKas
KpUCTAJUIMYECKass pemeéTka. PU3HUecKre CBOMCTBA METAJUIOB: AJIEKTPO- M TEIIONPOBOIHOCTD,
OTpakaroIasi CloCOOHOCTh, MIACTUYHOCTb. YEPHBIE U IIBETHBIE METAJIBI.

Metannsl Kak BOCCTAHOBUTENIN. OJEKTPOXMMHUYECKHN Psii HanpsbkeHud. BzaumopeiictBhe
METAJIJIOB C HEMETAJJIaMH, OKCUJIaMU, KUCIIOTaMH, COJIAMU. AJTIOMUHOTEPMHUSL.

OOmast xapakrepucTuka 1eMeHToB | A-rpynmnbl. OKCHJIBI ¥ THAPOKCHIBI MIETOYHBIX METAJIOB, UX
MOJy4eHUE, CBOMCTBA, MPUMEHEHHE. BaKHEWIME CONM IICJIOYHBIX METAJUIOB, UX 3HAYECHHE B
IIPUPOJE U KU3HU YETIOBEKA.

Obmas xapakrepucTthka 3yeMeHToB IIA-rpynmbl. OKCuAbl U THAPOKCHABI IIETOYHO3EMENIbHBIX
METAJIJIOB, MX IIOJy4YEHHE, CBOMCTBA M NIpHUMEHEHHE. BakHelmue coJM LIEIIOYHO3EMEIbHBIX
METAJIJIOB, X 3HAUYEHUE B IPUPOJIE U JKU3HM yesioBeka. KapOoHaThl U THIpoKapOOHAThl KaJIbLIUA.
Bpemennas u mocTosiHHas KE€CTKOCTh BOJbL. CIOCOOBI YCTpaHEHHsT BPEMEHHOH KECTKOCTH.
CrniocoObl ycTpaHEeHHUs! HOCTOSHHOM HKECTKOCTH.

CoenuHeHus alOMUHMS B MPHpoOJie. XUMHUYECKUE CBOMCTBA altoMHHUA. OCOOEHHOCTH OKCHIAa U
THIPOKCHIA alFOMUHUS Kak amM(pOTEepHBIX coelvHeHui. Baxueilmme coiau amoMuHHUS (XJIOpU,
cynbdar).

OcolenHocTu cTpoeHus atoMa xenesa. JKeneszo B mpupoae. Baxkneitmue pyast xenesa. [lonyyenue
gyyryHa u cranu. Oxcuzpl U ruapokcunl sxeneza(ll) u (II1). Comu xenesa(Il) u (111). O6HapyxeHue
KaTHOHOB JK€JIe3a B paCTBOPE. 3HAUYECHUE COCANHEHUH XKeesa.

Koppo3ust razoBas (XMMHUUYecKas) M ODJIEKTPOXMMHYECKas. 3alluTa METaUIOB OT KOPPO3HUH.
Meramel B npupozge. Ilonstme o Merammypruv. UYé€pHas MW IBETHas MeETAJLIyprus.
[Tupomerannyprus, TUAPOMETALTYPIUs, deKTpoMeTautyprus. JJomennsiit nporecc. [lepepaboTka
YyryHa B CTallb. JJIEKTPOJIN3 PaCIlJIaBOB.

JleMoHcTpauum.
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— BsaunmogeiicTBUe HATPUS, JIMTUSA U KaJbLUs C BOJOM.

— T'opeHue HaTpusi, MarHus U x’eje3a B KUCIOPOJE.

— Bcnblmka TEpMUTHON CMECH.

— B3sanmopeicTBrE CMECH MTOPOIIKOB CEPBI U JKeJie3a, IUHKA U CEPBI.
— BsaumopeilicTBue allOMUHUS ¢ KUCIOTaMH, IIeI0OYaMH U BOIOM.

— B3saumogeiicTBUe kele3a U MEJIU C XJIOPOM.

— DBzaumopnelictBue  Meau ¢ KOHIICHTPUPOBAHHOM  CEpPHOM KHUCIOTOM M a30THOU
KHCJIOTOH (pa30aBJICHHON W KOHIICHTPUPOBAHHOM).

— Okpacka rjaMeHu COeIMHCHHUSIMU HISJIOYHBIX METAJIOB.

— Okpacka I1aMeHu COeIMHEHHUSIMU 11IeJI0YHO3EMENIbHBIX METAJIJIOB.

— T amenwne u3BeCTH BOJIOH.

— IlomydeHnne KECTKOM BOJBI B3aUMOJECHCTBUEM YIJIEKHCIIOTO ra3a ¢ U3BECTKOBOMBOIOM.
— VYcTpaHeHHne BpeMEHHOU KECTKOCTU KUIISTYEHUEM U JOOABIIEHUEM COJIBI.

— YcTpaHeHue NOCTOSIHHOM jKECTKOCTH T0OABICHUEM COJIBI.

— VoHWTBHI M IPUHLIKI UX IeUCTBUS (BUACO(DparMeHT).

— Komnekuus npupoaHbpIX COEAUHEHUN aTFOMUHUSA.

— BuneodparmenTs! u cnaiiapl «OKCHIT AIFOMAHHS U €70 MOTU(DUKALIAN.

— Ilonydenue ampoTepHOro TUAPOKCHIA ATFOMUHHUS U UCCIIEIOBAHUE €r0 CBOMCTB.
—  Komneknusa «XuMHYECKHE HCTOYHUKU TOKAY.

- PeByﬂBTaTBI JINTCIIBHOI'O OKCIICPUMCHTA o H3Yy4YCHUIO KOPPO3uHn CTaJIBHBIX
HU3JICIUN B 3aBUCHMOCTH OT YCJ'IOBI/Iﬁ IMpOLEeCCOB.

— Boccranosnenue menu u3 okcuaa menu(Il) Bonoponom.
— BugaeodparmenTs! u cnaiinel «IIpon3BoACTBO YyryHa U CTalIN.
— Buneodparments! u cnaiiasl «M3nenus U3 uyryHa u ctaiam.

— BugaeodparmenTs! u cnaiiapl «I[Ipon3BoICTBO ATFOMUHUSY.
JIaGopaTopHBbI€ OTIBITHI.

— BsaumoneiicTBue xenes3a ¢ pactBopom cynbhara meau(Il).
— ITlonmyuyeHne U3BECTKOBOM BOBI U OIBITHI C HEM.

[Monyuenue ruapokcunos xeneza(ll) u (111).
— KauecTBeHHbIE peakIIMi Ha KATHOHBI XKele3a.
[IpakTuyeckue paboOTHI.
6. JKECTKOCTh BOIBI M CIIOCOOBI €€ YCTPpaHEHHS.
7. Pemrenne SKCIIEpUMEHTATBHBIX 33124 10 TeMe «MeTasubiy.

X¥MHA U OKpy’Karollas cpeaa

Crpoenue 3emiu: sipo, MaHTHUs, 3eMHas Kopa, Jutocdepa, ruapocdepa, arMmochepa. XuMHUUIECKUI
cocraB 3emiu. ['opubie mopoasl. Munepansl. Pynael. Ocagouneie ropHble mopojasl. IlonesHbie
HCKOIIaEMBIE.

HcTouyHnkM XHMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs OKpyKaroleil cpenbl. ['moOanbHbIE 3KOJOTHYECKHE
poOJIeMBbI YeJIOBEUECTBA: HapYIIEHHE OMOT€OXUMUYECKUX KPYTOBOPOTOB XMMUYECKUX AJIEMEHTOB,
MOTeIJIEHNe KJIMMaTa, KUCJIOTHble JoXau U jAp. O30HOBbIE AbIPHl. MeXIyHapoIHOE
COTPYAHUYECTBO B 00JACTH OXpaHbl OKPYKAIOLIEH Cpeabl OT XUMHUECKOTO 3arpsi3HeHHs. «3enéHas
XUMHUSI.

JleMoHcTpauum.

— Buneodparments! u crnaiinbl «CtpoeHue 3eMiin U €€ XUMHUYECKUN COCTaB.
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— Konnekiuus MUHEpaJIOB U TOPHBIX TOPOJ.
— Komnekuus «Pyasl MeTaIoBy.

— BugeodparmeHTs U CIanjel «['nobanpHbIE JKOJIOTMYECKUE poOIeMBI
4eJI0BEYECTBAY.
— BwuzaeodparMeHTsI U crnaiiibl 0 CTENEHN YKOJIOTHUECKONW YHCTOTHI TOBApa.
JIabopaTopHBIE OMBITHI.

— H3ydenue rpanura.

- I/I3yquI/Ie MAapKHUpPOBOK Pa3JIMYHBIX BUAOB IMPOMBINUICHHBIX W MPOAOBOJIBCTBCHHBIX
TOBapOB.

OO6o0mene 3HaHUKW TO XMMHH Kypca OCHOBHOM IIKOJIBI.

ITonroroBka k OCHOBHOMY rOCYy1apCTBEHHOMY 3K3aMEHY.

CrpoeHne atoMa B COOTBETCTBHM C IIOJIO)KEHUEM XHMMHYECKOTO 3JEMEHTA B INEPHUOJUYECKON
cucreme. CTpoeHHE BeLIECTBA: XMMUYECKasl CBA3b M KpUCTaLIMYecKass peuérka. 3aBUCUMOCTb
CBOMCTB 00pa30BAaHHBIX 3JIEMEHTAMU INPOCTBHIX BELIECTB (METAIJIOB, HEMETAJUIOB, OJIArOPOAHBIX
ra3oB) OT IIOJIOKEHHSI 3JEMEHTOB B NEPUOAMYECKOM cHucTeMe. THUIoJorus HEOopraHMYeCKUx
BELIECTB, pa3JeJICHNE UX Ha KJIacChl U rpynnsl. [Ipeacrasurenmy.

[Ipu3Hakyu U ycilOBHs IPOTEKAaHUS XMUMHMYECKUX PEAKUUW. THUIIOIOrus XMMHYECKUX PEaKLHH 110
pa3NUyHBIM TpuU3HaKaM. Peaknuu HOHHOTO oOMeHa. OKHMCIUTEIbHO- BOCCTAHOBUTEIbHbBIE
peakuuu.

XUMHUYECKUE CBOWCTBA MPOCTBIX BEILECTB. XapaKTEepHble XUMHUECKUE CBOMCTBA COJICO0PA3YIOIINX
OKCHJIOB, THIPOKCUIOB (OCHOBAHMH, KACIOPOACOIEPKAIIUX KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIIOB),
COJIEH.
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