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[HosicHuTeIbHAS 3alIUCKA
Pabouas nporpamma y4eOHOTO Kypca 1o XUMuUH Juid 8 Kiacca pazpadorana Ha ocHoBe @I'OC Broporo mokonenus, paboueil mporpaMmbl Kypca XUMHH JIJIs
ydamuxcs SkiaccoB o01eodpazoBarenbHbIX yupexaenuii apropa JI.U. Acanosa (2020 roma). Cornacao yueoHoro miana MbOY «Konranypcekas COILy.
JlanHas mporpamMma KOHKPETH3HPYET COJepKaHUe CTaHIapTa, AaéT pacipeaesieHine y4eOHbIX 4acoB 10 pasjeiaM Kypca, MOCIe10BaTeIbHOCTh U3YYCHUS TEM
U Pa3/IeNoB ¢ y4ETOM MEXKIPEIMETHBIX U MPEAMETHBIX CBSA3€H, JOTMKU y4eOHOro mpolecca, BO3pacTHhIX ocobeHHocTel ydamuxces [Iporpamma paccuntana Ha 68
gacoB (2 9aca B HEJICII0), B TOM YHCIIe HAa KOHTPOJbHBIC Pa0OTHI - 4 4acOB, MPAKTUYECKUE pa0OTHI 7 4acoB.
Copep:xanue nporpaMMbl HAIIPaBJIEHO HA OCBOCHHUE YJAIllMMUCS 3HAHUN, YMEHUI U HaBBIKOB Ha 0a30BOM YpOBHE, 4TO cooTBeTcTBYeT OOpa3zoBaTeIbHON IporpaMmme
IITKOJIBI.
esn n3ydyeHuss XuMHUM B 8 Kitacce:
* OCBOCHHEC BOXHEHININX 3HAHUI 00 OCHOBHBIX IMOHATHUSAX U 3aKOHAX XUMHH, XUMHUYICCKOH CHMBOJIUKE;
* OBJIaJICHHE YMEHUAMHU HAONIOAATh XUMUYECKUE SBIICHUS, IPOBOAUTh XUMUYECKUIN SKCIIEPUMEHT, TPOU3BOJUTH PACUETHI HA OCHOBE XMMHUECKUX (DOPMYII BEIIECTB
Y yPaBHEHUN XMMHUYECKUX PEAKLUH;
* pa3BUTHE I[IO3HABATEJIBHBIX HHTEPECOB U HMHTEIUIEKTyalbHBIX CIOCOOHOCTEM B Mpolecce MPOBEACHUS XUMUYECKOTO HSKCIEPUMEHTa, CaMOCTOSTEIbHOTO
MPUOOpPETEHUS 3HAHUH B COOTBETCTBHH C BO3HUKAIOIIUMU KU3HEHHBIMU TOTPEOHOCTIMU;
* BOCITUTaHHE OTHOLICHUS K XUMHUU KaK K OJHOMY U3 (yHIaMEHTAIbHBIX KOMIOHEHTOB €CTECTBO3HAHUS U DJIEMEHTY O0IIeUEI0BEYECKON KYIbTYpPHhI;
* MPUMEHEHUE TIOTYICHHBIX 3HAHUN ¥ YMEHUH I 0€30TacHOTO MCIOJIb30BaHUS BEIIECTB U MATEPHAJIOB B OBITY, CEITHCKOM XO3S1CTBE U HA IPOU3BOJICTBE, PEIICHUS
MPAKTUYECKHX 3aJ1a4 B TOBCEIHEBHOM JKU3HHU, MIPEIYTIPEKACHUS ABICHUHN, HAHOCSIIUX BPE]l 30POBBIO YETIOBEKA M OKPY>KAIOIIEH cpere.
3agauu:
1. CdopmupoBaTs 3HaHHUE OCHOBHBIX MOHSATUH U 3aKOHOB XUMUH; 2.BoCIUTHIBaTH 00IIIEUETIOBEUECKYIO KYIBTYPY;
3.Yuuth HaOIIO1aTh, IPUMEHSATH TIOJTYyYCHHBIC 3HAHUS Ha MPAKTHKE.
MHoro enecensl credyrowjue UsMeHeHUsL:
1. Ilpakmukym 1 u 2 uzyuaromcs coemecmno ¢ memamu -Beedenue, Hzmenenus npoucxooswue ¢ eewecmeamu u Pacmeopenue (Pacmeopwi), max kax cuumaio, 4mo
meopemuyecKyro Yacms HeoOX00UMO 3aKpeniimes NPAKMUYECKU, d MAK’ce KOHMPOIUPYEemcs Kayecmeo cqhopmupo8aHHOCMU YMeHULl U HABbIKOE.
2. B meme 1 06e memot ypoxos 10,11, a 6 meme 5 ypoxa 51 nepegpopmynuposarnl, nNOmomy umo 0aHuvie memvl 3ampacusaiomcs 6 3aoanusx OI D no xumuu.
3. HononnumenvHulil wac Hecen 8 ypox 45, max Kax, HeOOCMAamo4Ho 00HO20 4aca HA pacCMOmpeHue OaHHOU membl YPOKa.
4. Brnouuna umo2o8yro KoumpoabHylo pabomy 05l nposepku cpopmuposannocmu YVJ[ 6 konye 2o0a no xumuu.
5. Hazeanus JI.O 52-59 ob6wedenuna, mak kaxk 601bui0e KOIUYECMBO UX HEBO3ZMOICHO OYOem 3anucamy 6 HCypHAI.
JINYHOCTHBIMH pe3yJabTaTaMH U3yUCHHS MTPEeaMeTa « XUMUSI» B 8 Kilacce SBISIOTCS CIICAYIONIHE YMEHUS:
® 0CO3HaBaTh €AMHCTBO U IEIOCTHOCTH OKPYKAIOIIETO MHPa, BO3SMOKHOCTH €ro TO3HABAEMOCTH U OOBSICHUMOCTH Ha OCHOBE JJOCTHKCHHUI HAYKH;
® [IOCTENIEHHO BBICTPAMBATh COOCTBEHHOE IIEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHUE: OCO3HABATh MOTPEOHOCTh M TOTOBHOCTH K CaMOOOPa30BaHWIO, B TOM YHCIE M B paMKax
CaMOCTOSITENILHOM IeATETbHOCTH BHE IIKOJIBI; OLICHUBATh KU3HEHHBIC CUTYAI[UU C TOUKH 3peHUs 0€30MacHOro o0pas3a JKU3HU U COXPAHEHHUS 310 POBbS;
® OIICHHWBATH YKOJIOTHYCCKHUI PUCK B3aMMOOTHOIIICHHI YeJIOBEKA U MPUPOIBI. (POPMUPOBATH IKOJIOTHYECKOE MBIUICHUES: YMEHHE OIEHUBATH CBOIO JICATEIIBHOCT U
MOCTYIKHU APYTUX JOJIEH ¢ TOUKH 3PEHUS COXPAHEHUS OKPYXKAIOIICH Cpeibl - TapaHTa )KU3HU U OJIaromoixydus Jroei Ha 3emiie.
MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJdbTaTaMM U3YUCHHS Kypca « XUMHUsI» SBISIETCS] JOPMHUPOBAHUE YHUBEPCATHHBIX yueOHbIX neiictBuii (YY), Pecyramusnvie YVII.
® CaMOCTOSITEIbHO OOHAPYKUBATh U (OPMYINPOBATH YUEOHYIO IPOOIEeMY, ONPEACATh Leb YUeOHOM NesITeTbHOCTH;
® BpiiBurath BepCcUU pelIeHHs] MPOoOJIeMbl, OCO3HABaTh KOHEUHBIN pe3yNbTaT, BHIOMpPATh U3 MPEAJIOKEHHBIX M HUCKATh CAMOCTOSTEILHO CPEICTBA JTOCTUKECHHS
1!,
® CoCTaByATh (MHAMBUIYATBHO WM B TPYIINE) IJIAH PEIICHHS TPOOIEMBI;




® paboras Mo IJIaHy, CBEPSITh CBOU ACUCTBUS C LENbIO U, TPU HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIISATH OIUMOKH CaM BBIIBUTATh CAMOCTOSITENILHO;

® B HMaJore C YYUTEIeM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITENILHO BRIPAOOTAHHBIC KPUTEPU U OLICHKH.

lloznasamenvnvie YVJI:

aHAIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIacCU(DUIIUPOBATH U 00001aTh (PAKThI U SBICHHS. BBISBIATH TPHUUMUHBI U CICJCTBUS IPOCTHIX SIBJICHUN.

OCYIIECTBIISITH CpaBHEHUE, KJIacCU(PUKAIUIO, CAMOCTOSTEILHO BHIOMPAsi OCHOBAHUS M KPUTEPHH ISl YKa3aHHBIX JIOTHYECKUX OTNEpalnii;

CTPOUTH JIOTUYECKOE PACCYKICHUE, BKIIOYAIOIIEe YCTAHOBICHHE TPUYUHHO-CIICICTBEHHBIX CBSI3EH.

CO3/1aBaTh CXEMAaTHYECKHUE MOJICIH C BbIIEJICHUEM CYIIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0bEKTa.

COCTaBIISITh TE3UCHI, PA3INYHBIC BUIBI TUTAHOB (TIPOCTHIX, CIIOKHBIX H T.I1.).

npeoOpa3oBbIBaTh HHPOPMAIIUIO U3 OJHOTO BUJIA B IPYroi (Ta0IMIly B TEKCT U TIp.).

YMETh ONPEILNISATh BO3MOXHBIC UICTOYHUKH HEOOXOAMMBIX CBEJICHUH, POU3BOIUTE TIOUCK HH(DOPMAILINN, aHATM3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTH;

Kommynuxamusnvie YVJI:

CaMOCTOSTETbHO OPTaHU30BBIBATH YUEOHOE B3AUMOJCHCTBHE B TPyMIe (OMPECIATh OOIINE IeTH, pacIpeeIATh POJIH, JOTOBAPUBATHCS APYT C APYTOM H T.1.).
IIpenmMeTHbIMHU pe3yJIbTATAMH U3YUYCHUS MPEAMETA SBISIOTCS CIECAYIOIINE YMEHHUS:

® 0CO3HAHWE POJIH BEIIECTB: - ONPEALIIATH POJIb PA3INIHBIX BEIISCTB B IIPUPOJIC U TEXHUKE;

- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.

® pacCMOTpPEHUE XUMUYCCKUX MPOIIECCOB:

- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUECKUX MPOIIECCOB B IPUPOJIE;

- HaXOJIUTh YEPTHI, CBUICTEIHCTBYIONIHE 00 OOIMIMX MPU3HAKAX XUMHYECKHUX TPOIECCOB U MX PA3THUUSAX.

® JCTOJIH30BAaHUE XUMUYECKUX 3HAHUN B OBITY:

- OOBSICHATH 3HAYCHUE BEIIECTB B )KM3HU M XO3SHUCTBE YEIOBEKA.

® OOBSACHATH MUP C TOYKHU 3PCHUS XUMUU:

— MIEPEYHCIIATH OTIUYUTETHHBIC CBOMCTBA XMMHYECKUX BEIIECTB;

— pa3nuYaTh OCHOBHBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;
- OIIPEJIEISITh OCHOBHBIE KJIACCHl HEOPTaHUIECKUX BEIECTR;

- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMUHOB.

® OpgJajieHe OCHOBAMH METOIOB ITO3HAHUS, XaPAKTEPHBIX JUISI €CTCCTBCHHBIX HAYK:

- XapaKTepu30BaTh METOJIbI XUMHUECKON Hayku (HaOII0IeHIe, CpaBHEHHE, YIKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX POJIb B IO3HAHUU MTPUPOJIBI;

- MPOBOJIUTH XUMUIECKUE OIBITHI M SKCIIEPUMEHTHI Ml OOBSICHITh UX PE3YJIbTATHI.

® yMeHHE OLICHUBATH MOBEICHUE YENIOBEKA C TOUKH 3PEHUSI XUMUYECKON 0€30MacCHOCTH M0 OTHOIIEHHUIO K YETIOBEKY U MPHUPOJIE:

- ACITOJIB30BATh 3HAHUS XUMHH ITPU COOJTFOICHUH TIPABHJI UCTIOIB30BAHUS OBITOBBIX XUMUYIECKUX MTPEIIapaToB;

- pa3nuyaTh OMacHbIe U Oe30MaCHbIE BEIIECTRA.




Y4yeOHo-TeMaTHYECKHII IJIAH

Ne Tema [To mporpamme | Ilo paGoueit [TpakTuy. Jlabopor.
JLU. AcanoBoil | mporpamme paboThl OTIBITHI
Beenenue 4 7 3 2

1 | ATOMBI XUMHUYECKHUX IJIEMEHTOB 8 9

2. | IIpoctele BeniecTBa 6 6 2
CoenuHeHNsI XUMUUECKUX DJIEVEHTOB 14 14 6
N3menenus, IIPOUCXOSIINE C 12 14 2 2
BEIIECTBAMH-
[Ipaktukym 1. Ilpocreitmme onepamuu ¢ 3 - 2
BEIIECTBOM
PactBopenue. PactBopsI. CaoiicTBa 18 18 2
PacTBOPOB SIEKTPOIUTOB
[Ipaktuxkym 2. CBoiicTBa pacTBOpPOB 2 - 5
HJIEKTPOJIUTOB
Hroro 67+1 4 pe3eps 68 7 17

[ToHATHE O XUMUYECKOM JIEMEHTE U (POPMAX €ro CYIIECTBOBaHMS: CBOOOIHBIX aTOMAaX, MPOCTHIX U CIOKHBIX BELIECTBAX.
[IpeBparenus BemecTB. OTINYNE XUMUYECKUX PEAKINI OT pU3ndeckux sBjaeHuil. Poib XuMum B kHU3HU YesloBeka. XeModunus u xeMopoousl.

Kpartkue cBeseHus U3 MICTOPUU BOSHUKHOBEHUS U pa3BuTUs xumui. Ilepuon anxumuu. [lonstue o punocopckom kamue. Xumus B XVI B. Pazputre xumuu Ha Pycu.
Ponb oTeuecTBEHHBIX YUEHBIX B CTAHOBJIEHUH XMMHUUYECKOM HayKku - paboTsl M. B. JlomonocoBa, A. M. bytneposa, /. 1. Menneneena.
XuMuUeckasi CUMBOJIMKA. 3HAKM XUMHUECKUX JJIEMEHTOB U MPOMUCXOXAEHUE UX Ha3BaHMU. Xumuueckue Gopmyinsl. MHaekchl 1 ko3dduuenTsl. OTHOCUTENbHBIE
aTOMHasl ¥ MOJIEKYJIsIpHas Macchl. Pacder MaccoBOM 10U XMMHUYECKOT0O 3JIeMEHTa 1o Gopmyiie BemecTsa. [lepuoanueckas cucreMa xumuueckux aiemeHtos /J1. M.
MenieneeBa, ee CTpYKTypa: Majible U OOJIbIINE TePUO/Ibl, TPYIIBI M MOATPYIILI (TIaBHAS U TOOOYHAs).
[lepuoanueckas cuctemMa Kak CIipaBOYHOE MOCOOME JIsl MOTYYEHHSI CBEIEHUH O XMUMHUECKUX 3JIEMEHTAaX.
Pacuernsble 3agaun. 1. HaxoxaeHre OTHOCUTENBHOM MOJIEKYIISIPHON MaccChl BELIECTBA MO €0 XMMUYECKO# Gopmyste. 2. Boruncienne MaccoBoi JOIM XUMHUYECKOTO
9JIEMEHTA B BEILECTBE 110 €ro GopMmyIIe.

Tema 2. ATOMBI XUMHYECKHX 3JIEMEHTOB
ATOMBI KaK (hopMa CyIIeCTBOBAHHUSI XUMHUYECKHX AJIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHS O CTPOSHUU aTOMOB. J[0Ka3aTeNnbCTBa CIIOKHOCTU CTPOSHUSI aTOMOB. OTIBITHI
Pesepdopna. [lnanerapuas Mozienb CTPOCHUS aTOMA.
CocraB aTOMHBIX sJIep: TPOTOHBI U HEUTPOHBL. OTHOCUTENIbHAS aTOMHAs Macca. B3auMoCBsI3b MOHATHI «IIPOTOH», «HEUTPOHY, «OTHOCUTENIbHASI aTOMHAsI Maccay.
W3meHeHue yncna MpOTOHOB B siIpe aToMa - 00pa30BaHuEe HOBBIX
XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.
W3MeHeHune yncia HEUTPOHOB B siApe aToMa - 00pa3oBaHKE U30TOIOB.
CoBpeMeHHOe onpeIelIeHUE TOHITHUS «XUMUYECKHUH 351IeMeHT». M30TOmbI Kak pa3HOBUIHOCTH aTOMOB OJIHOI'O XUMUYECKOTO JIEMEHTA.
OnekTpoHbl. CTpOEHUE IEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHYECKHX



9JIEMEHTOB MaJIbIX MEepHoJIoB nepuoanueckon cuctemsl JI. M. MenaeneeBa. [loHsTre O 3aBepIIeHHOM W HE3aBEPIICHHOM JJICKTPOHHOM CJIO€ (IHEPTEeTHYECKOM
YpOBHE).

[lepuonnueckas cucrema xumuueckux 3neMeHToB /1. 1. Menneneesa u
CTPOCHHE aTOMOB: (PH3UYECKHI CMBICI TIOPSIKOBOTO HOMEPA JIEMEHTa, HOMEpa IPYIIIbI, HOMepa Mepruo/a.

W3meHneHue yucna 3JEKTPOHOB HAa BHEIIHEM 3JIEKTPOHHOM YPOBHE aTOMa XMMMYECKOTO 3JIeMEHTa - 00pa3oBaHHE IMOJIOKHUTEIbHBIX M OTPULIATENILHBIX HOHOB.
HNownsbl, 06pa3zoBaHHbIe ATOMaMU METAJUIOB U HEMETAIIOB. [[pMurHbI N3BMEHEHUS] METAIUTMYECKUX U HEMETANIMYECKUX CBOMCTB B MEPUOJAX U IPpyIIax.

O6pazoBanue OMHapHBIX coenquHeHn. [loHaTHe 00 nOHHO CBs3U. CXeMbl 00pa30BaHUS HOHHOM CBSI3H.

B3aumopeiicTBue aTOMOB XHMHUYECKUX OSJEMEHTOB-HEMETAZIOB MEXKIy C000i - oOpa3oBaHHME IBYXaTOMHBIX MOJIGKYJ TPOCTBIX BermiecTB. KoBaneHTHas
HEMNoJIIpHAasi XUMUYeCKasi CBSI3b. DJIEKTPOHHBIE U CTPYKTYpPHBIE (DOPMYJIBL.

B3auMozeiicTBe aTOMOB XMMHUYECKUX 3JIEMEHTOB-HEMETAIJIOB MEXKIY COOOM - oOpa3oBaHHE OMHAPHBIX COCAMHEHHN HEMETAIOB. DJIEKTPOOTPHUIATEIHHOCTD.
[TonsiTHe 0 KOBaJIEHTHOW MOJSIPHON CBs3U. [loHSITHE O BaJICHTHOCTH KaK CBOMCTBE aTOMOB OOpa30BBIBATH KOBAJCHTHbIE XUMUYeckue cBs3H. CocTaBieHue GopMmy
OMHAPHBIX COSIMHCHHIA 110 BAJICHTHOCTH.

BiaumopeiicTBiue aTOMOB XUMHUYECKHX AJIEMEHTOB-METAJUIOB MEXKY COO0M - 00pa30oBaHHe METAIITMYECKUX KPUCTAIUIOB. [ToHsITHE O METaIInYecKOi CBS3H.

JdemoncTpauuu. Mojenu aToMOB XUMHUYECKHUX 31eMeHTOB. [lepuoauyeckas cucrema xumuueckux sinementoB J[. . Menneneena.

Tema 2. IIpocTbie BemecTBa.

[TonokeHre METaJIOB U HEMETAIOB B MEPUOAUYECKON cucTteMe xumuyeckux snemeHToB [I. M. MenneneeBa. BakHeiilue mpocTbie BEIIECTBAa - METAJLIBI:
KeJe30, AMFOMUHUHN, KaJbIIUi, MarHui, HaTpui, Kanuid. O01me pu3nuecKkre CBOMCTBA METAILIOB.

Baxkneiiimue mnpocThle BellecTBAa - HEMETaUlbl, 0O0pa30BaHHBIE aTOMaMHU KHUCIOpOZa, BOIOpPOAa, a3oTa, cepbl, Qocdopa, yriepoma. Momekymnbl MPOCTHIX
BEIIECTB-HEMETAIIOB: BOJIOPO/A, KHCIOpOJa, a30Ta, rajoreHoB. OTHOCUTeNbHas MoJiekylsipHas wmacca. CrocoOHOCTh aTOMOB XHWMHYECKHX JJIEMEHTOB K
00pa30BaHUIO0 HECKOJBKUX MPOCTHIX BEUIECTB - aJUIOTPOMNUsA. AJIOTpOIHbIe Moaudukauu kuciopona, ¢ochopa u omoa. MeTamnueckue U HEMETALTUYECKUE
CBOMCTBA MPOCTHIX BemecTB. OTHOCHTEIBLHOCTD JCIICHUS TPOCTHIX BEIIESCTB HAa METAUIBI H HEMETAJLIBI.

UYucno ABoraapo. KomudectBo BemiectBa. Mosb. MonsipHas Mmacca. MomnspHbIii 00beM razoo0pa3HbIX BellecTB. KpaTHble eIMHUIIBI KOIMYEeCTBa BEIIECTBA —
MUJUTAMOJTb U KAJIOMOJTb, MUJUTUMOJISIPHAS ¥ KHJIOMOJISIPHASI MACChI BEMECTBA, MAJUTMMOJISIPHBIN M KHJIOMOJISIPHBIN 00BheMBI Ta3000pa3HbIX BEIICCTB.

PacyeTsl ¢ ncmoNb30BaHUEM MOHITHH «KOJIMYECTBO BEIIECTBAY, «MOJISIPHAS MACCay, «MOJISIPHBIN 00beM Ta30By, «IIOCTOsSIHHAS ABorajpo». PacueTHblie 3axaum.

1. BerarcneHue MOJSIPHOM MacChl BEIIECTB 10 XUMUYECKHM (popMyram.

2. PacueTsl ¢ UCTIONB30BAaHUEM MOHSATUN «KOJMYECTBO BEIIECTBA», «MOJISIPHAS Macca», «MOJIIPHBIM 00beM Ta30B», «IIOCTOSSHHAs ABOrajipoy». JleMoHcTpaluu.
[Tonyuenue o3zona. O6pa3ikl 6€I0TO W ceporo oJioBa, Oenoro u KpacHoro dochopa HexkoTopbie MeTaibl 1 HEMETaUTBl KOJTUYECTBOM BerecTBa 1 Moiab. Mojaens
MOJIIPHOTO 00beMa Tra3000pa3HbBIX BEIIECTB.

Tema 3 . CoenuHeHHs XUMHYECKHUX 3JICMEHTOB
Crenenb okucieHus. CpaBHEHHE CTENEHH OKUCIEHHS M BajeHTHOCTU. OmnpeieneHue CTENEeHU OKHUCIIEHUS AJIEMEHTOB M0 XMMHUYECKOH (QopMmysie cOoelrHEHUs.
CocraBieHue ¢popMys OMHApHBIX COEAMHEHUH, 00U crioco0 nX Ha3bIBaHUA. buHapHbIe COETMHEHUS METAJUIOB M HEMETAJUIOB: OKCH/IbI, XJIOPHIbL, CYyIb(QHIBI U Ip.
CocraBienue ux ¢popmyi. buHapHbie cOeIMHEHUS HEMETAJUIOB: OKCHUIBI, JIETY4YHE BOJIOPOIHBIE COSAMHEHUS, UX cocTaB. [IpeacTaBUTENN OKCHAOB: BOAA, YIIIEKUCIIbIHI
ra3 ¥ HeraiieHas u3BecTb. [IpencraBuTenu neTydnx BOIOPOAHBIX COCIUHEHUN: XJIOPOBOJIOPO U aMMHAK.
OcHoBaHMs, MX COCTaB M Ha3BaHUS. PacTBOpMMOCTb OCHOBaHUH B Boje. TaOnMia pacTBOPUMOCTH THAPOKCHIOB U coiieil B Boae. IlpeacraBuTenu mienodeii:
TMAPOKCHUBI HATPUS, KanA U Kanbus. [IonsaTre o kadyecTBeHHbIX peakuusax. MHaukaTopel. 3MeHeHne OKpacku HHIMKAaTOPOB B IIEIOYHOU CpELeE.



Kucnotsl, ux cocraB u HazBanus. Kinaccudukarus kucinoT. [IpeacTaButenu KUCIOT: CEpHasi, ColsiHAs W a3oTHas. [loHsATHE O mIKajie KMCIOTHOCTH —IKaga-pH.
M3MmeHeHne OKpacku UHIUKAaTOPOB B KUCIOTHOU CpeJie.

Conu Kak MpoOU3BOJHBIE KHUCIOT W ocHOBaHMWil. X coctaB u Ha3zBaHus. PacTBopumocTh coneit B Boje. [IpeacraBurenu coseid: XJiopuj HATpuUsi, KapOOHAT U
docdar kanbIus.

AMop(HBIE 1 KpUCTAIITUYECKHIE BEIIECTBA.

Me:xMoeKysipHble B3auMOJAEHCTBUS. THIIbI KPUCTAINIMYECKUX PEIIETOK: MOHHAsA, aTOMHAs, MOJIEKYJIIpHAs U METAJUIMYecKas. 3aBUCUMOCTb CBOMCTB BEILLIECTB
OT TUIOB KPUCTANINYECKUX PEILETOK.

BemecTBa MOJIEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHUS. 3aKOH IIOCTOSHCTBA COCTaBa JIJIsl BEIIECTB MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHMUSL.

Yuctele BemecTBa U cMecu. [IpuMepsl KUIKUX, TBEPABIX U ra3000pa3HbIX cMecedl. CBONCTBA YHCTHIX BemiecTB U cMeceil. Mx coctaB. MaccoBas u oObemMHas
JI0JIM KOMIIOHEHTa cMecu. PacueTsl, CBSA3aHHbIE C UCIIOJIb30BAaHUEM MTOHATHS JOJIS.

PacuerHnsle 3a1aun. 1. Pacuer maccoBoit 1 00beMHOM J0J1€i KOMIIOHEHTOB CMECH BEIIeCTB. 2. Brruncienne MaccoBoii 1011 BelIecTBa B pacTBOPE MO U3BECTHOM
Macce pacTBOPEHHOrO BELIECTBA W Macce pacTBOpUTelssd. 3. BpluncieHne macchl pacTBOPSEMOIO BEIIECTBA UM PACTBOPUTEINS, HEOOXOJUMBIX ISl IPUTOTOBICHUS
OTIpeIeNIEHHOM MacChl PacTBOPA ¢ U3BECTHOIN MAacCOBOI1 J10JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

JemoncTpamuu. OOpa3ibl OKCHIOB, KHCIOT, OCHOBaHUH M coJieil. Mojenn KpUCTAIMYECKUX PEIISTOK XJIOpHIa HaTpus, anmasa, okcuaa yriaepoaa (1V).
KucnotHo-1enoyHbie UHAUKATOPBI, K3MEHEHUE OKPACKU B PA3IMYHBIX Cpefax.. YHUBEPCAIbHBIM HHINKATOP U U3MEHEHHE €r0 OKPACKHU B pa3IMYHbBIX Cpeliax.

JlaGopaTopHbIe ONBITHI.

1. 3HaKoMCTBO C 00Opa3iiamMu BEIIECTB Pa3HbIX KJIACCOB.

2. Paznenenne cmeceit

IIpakTnkym Nel

IIpocreiimme onepanuu ¢ BemecTrsoM(54)

1. IlpaBuna Th. [Ipu paGote B xuMuueckom kabunere. [Ipuemsl oOpaieHus ¢ 1abopaTopHbIM 000pyI0OBaHUEM M HarpeBaTeIbHBIMU TPUOOpaMHu.
2. HaGnroieHus 3a I3MEHEHHUSIMH, TIPOUCXOISIIIUMU C TOPSIIEH CBEUOH, U UX ONTUCAHHE.

3. AHanu3 NOYBBI U BOJBI.

4. TIpu3HaKy XUMUYECKUX PEAKIUH.

5. [IpurorosneHue pacTBopa caxapa 1 ONpeielIeHne MacCOBOM J10JIU €Tr0 B pacTBOpE.

Tema 4. U3MeHeHHs1, TPOUCXOsIIIIUE C BelIeCTBAMHU.

[lonsTue sBieHUH Kak W3MEHEHUH, MPOUCXOMALIMX C BELIECTBAMH. SIBIEHMS, CBSI3aHHBIE C W3MEHEHHEM KPUCTAIJIMYECKOrO CTPOEHHUsS BellecTBa IMpHU
MIOCTOSIHHOM €ro cocTaBe, (u3nueckue spieHus. Du3nueckue SBICHUS B XHUMHUHU: TUCTWULALMUSA, KPUCTAUIM3allUs, BbIIapUBaHWE M BO3TOHKA BEIIECTB,
HeHTpuyrupoBaHue.

SIBrieHus, CBsI3aHHbIE C M3MEHEHUEM COCTaBa BELIECTBA, - XMMUYECKHE peakinu. [Ipu3Haku U ycrnoBHs MpOTEKaHUS XUMUYeCKUX peakuuil. [lonstue 06 sk30- u
SHAOTEPMUUYECKUX peakuusax. Peakiuuy ropeHust Kak YaCTHBIN cilydail 9K30TEpMUYECKUX peaklnid, IPOTEKAIOUIUX C BbIICJICHUEM CBETA.

3aKOH COXpaHEeHHUs1 MacChl BellecTB. XMMUYECKHE ypaBHEHUS. 3HaUeHUE UHIEKCOB U Kod(pdurenToB. CocTaBieHNe ypaBHEHUNH XUMHUYECKUX PEaKLUil.

Pacyersl mo XuMUYecKUM ypaBHEHUAM. PelieHue 3a7ady Ha HAXOXJACHHE KOJMYECTBAa BEIIECTBAa, MAcChl WM O0ObeMa MPOAYKTAa PEAKIHH MO KOJIHYECTBY
BEIIIECTBA, Macce WM 00BbEMY HCXOAHOTO BElecTBA. PacyeTsl ¢ MCIONb30BaHNEM MOHATHUS «I0JI1», KOTrIa HCXOJHOE BEIIECTBO JITaHO B BUJIE pacTBOpa C 33aJaHHOMN
MAacCOBOM J0JIel paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA UIIA COJEPHKUT ONMPEACICHHYIO TOTI0 MPUMECEH.

Peakuuu paznoxenus. [loHsTHe 0 ckopocTH XUMHUECKUX peakuuid. KartanusaTopsl. @epMEHTHI.

Peakuuu coenunenus. Katanutuyeckue u HekatanuTuueckue peakiuu. O0paTumblie 1 HEOOpAaTUMBbIE peaKUu.



Peakiuu 3amernienns. DNEKTPOXUMUUYECKHUH PST HAIIPSHKEHUH METaJIOB, €0 MCIOIb30BaHKE JIJIsl POTHO3UPOBAHUS BO3MOXKHOCTH MTPOTEKAHUS PEAKITUN MEKITY
MeTaJUIaMH M pacTBOpaMU KHUCJIOT. Peakiiny BHITECHEHUS OJJHUX METAJLJIOB U3 PACTBOPOB UX COJICH JPYTUMHU METaJJIAMH.

Peakun oomena. Peakiiuu HelTpanu3anuu. Y CIOBHS NPOTEKaHKUS peakiuii 0OMEeHa B pacTBOpax /10 KOHIIA.

Tunel XUMUYECKUX peakiuil (M0 MPU3HAKY «YUCIIO U COCTAaB MCXOJHBIX BEIIECTB W MPOJYKTOB PEaKIMK») HA IPUMEpPE CBOMCTB BOJIbl. Peakius pas3ioxxeHus -
AJIEKTPOJIM3 BOJABI. Peakiuu COeIMHEHHS - B3aMMOJICHCTBHE BOJBI C OKCHJIAaMH METAJUIOB M HeMeTauioB. [loHsaTtue «ruapokcuab». Peaknuu 3amernieHus -
B3aMIMO/ICHCTBHUE BOJIBI C IIETOYHBIMH U MIETIOYHO3EMEIBHBIMU MeTaJuTaMu. Peakinu oOMeHa (Ha mpuMepe THIPOIN3a CyabGuaa amlOMUHUS U KapOuaa KaJlbIus).

Pacuernnle 3agauu.

1. Boiuucienue 1mo XMMHUYECKUM YPaBHEHUSIM MACChl WM KOJIMYECTBAa BELIECTBA 1O M3BECTHOM Macce WM KOJMYECTBY BEILECTBA OJHOTO M3 BCTYNAIOUIUX B
PEaKIMIO BEIIECTB WU MPOIYKTOB PEAKIUH.

2. Berancnenue mMacchl (KOJTMYECTBA BEIIECTBA, 00heMa) MPOAYKTA PEAKINH, €CIIH M3BECTHA Macca MCXOJHOTO BEIIECTBA, COMEPIKAIIETO ONPEICICHHYIO JOITI0
MpUMECEH.

3. Berancnenue Macchl (KOJMYeCTBa BElIecTBa, 00beMa) MPOIyKTa PEeaKII|H, €CJIM U3BECTHA Macca pacTBOpPa U MaccoBas JI0JIsl PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA.

Tema 5. PactBopenue. PactBopbl. CBOlCTBA pACTBOPOB 3JIEKTPOJIHMTOB

PactBopenne kak ¢Qusuko-xumuyeckuii mpomecc. [loHsATHE O Truaparax W KpuUcTauloruaparax. PactBopumocTb. KpuBble pacTBOPHMMOCTH Kak MOJIETb
3aBUCUMOCTH PAaCTBOPUMOCTHU TBEP/IbIX BEIIECTB OT TEMIEpaTyphl.. HackIieHHbIe, HEHACHIIIICHHBIE W TIEPECHIIIICHHBIC PACTBOPHI. 3HAYECHUE PACTBOPOB JIJISl IPUPOIBI
H CEJIbCKOT'0 XO035HMCTBA.

[TonsiTre 00 MEKTPOTUTUUECKON TUCCOIUAIIMN. DIEKTPOJIUTHI U HEAIEKTPOIUTHL.. MeXaHU3M JTUCCOIMAIUU SJIEKTPOJIUTOB C PA3JIMUHBIM THUIIOM XMMHUYECKOM
cBsi3u. CTereHb AIIEKTPONUTHIYECKON Auccoruay. CUIbHBIE U CIIa0ble DIIEKTPOIIUTHL..

OCHOBHBIE TIOJIOKEHHSI TEOPUH DIEKTPOJIMTHUECKONW Jucconuanuu. VOHHbIE ypaBHEHHs peakiuil. YCIOBUS TMPOTEKAaHUS pEaKiuu OOMEHa MEXIY
AJEKTPOJIUTAMHU JI0 KOHIIA B CBETE MOHHBIX MPE/ICTABICHUMN.

Knaccudukanms HOHOB U UX CBOMCTBA.

Kucnotsl, ux xnaccuduxanus. Jucconnanus KUCIOT U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTUYECKON Aucconranui. MoneKysipHble 1 HOHHbIE YpaBHEHUS
peakuuii KucioT. BzauMoaeiicTBue KUCIOT ¢ METaIaMH. DJIEKTPOXUMHUYECKUN psAJl HAMPSHKEHUM MEeTauioB. B3zanMonelcTBUe KHUCIOT ¢ METallaMU U OKCHAAMHU
MeTalioB. B3anmoeiicTBre KUCIOT ¢ OCHOBaHUSAMHU - peakivs HeWTpanu3anuu. B3aumonenicTBrue KUCIOT ¢ consiMu. Mcnonb3oBanue TaOIUIbl pACTBOPUMOCTH IS
XapaKTEPUCTUKNA XUMUIECKUX CBOMCTB KHUCIIOT.

OcHoBanus, ux knaccudukaius. Jucconnaius oCHOBaHUI U UX CBOMCTBA B CBETE TEOPUU DIEKTPOIUTHUECKON IuccolManvi. B3anMonelicTBue OCHOBAaHMIA C
KHCJIOTaMH, KHCIOTHBIMH OKCHIAMHU U coJiaMH. Vcmonp3oBaHWe TaOIWIIBI PACTBOPUMOCTH JUISI XapaKTEPUCTUKH XMMHYECKHUX CBOWCTB OCHOBaHMU. Pa3ziokeHue
HEpPacCTBOPUMBIX OCHOBaHHUH MpU HarpeBaHUU.

Comm, ux xnaccudukanus u gucconmarnus B cBere TOJ[. pasnuunbix THNOB coiyieii. CBONCTBA COJIEH B CBETE TEOPHH AJICKTPOTUTHUECKON TUCCOIHAIIIH.
B3auMogeiicTBue cosieii ¢ MeTaylaMH, YCJIOBHUSI IPOTEKaHUs ATHX peakuuid. B3ammoneicTBue coneil ¢ KHCIOTaMH, OCHOBAHMSIMU M coyisiMu. Mcmonb3oBaHue
TaOIUIBI PACTBOPUMOCTH JIJISl XapAKTEPUCTUKN XUMHYECKUX CBOMCTB COJIEH.

O060061IeHne cBeieHni 00 OKCHAaX, UX KIACCU(PUKAIIUU U XUMUYECKIX CBOMCTBAX.

['eneTnueckue psibl METAIIIOB U HEMETAJUIOB. [ eHeTHYeCKast CBA3b MEKYy KJIacCaMy HEOPraHWYECKUX BEILIECTB

OKHCIUTENEHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIC peakiu. OnpeeeHne CTENeHH OKUCICHHS ISl SJIEMEHTOB, 00pa3yIONINX BEIIECTBA Pa3HBIX KJIACCOB.

Peakimn wonHoro obmena u  OBP. OkuciauTeas H = BOCCTAHOBUTEIb, OKHCIEHHE M  BOCCTAaHOBJIEHHME. Peaknuy HOHHOro oOMmeHa U
OKUCJIUTETHHO-BOCCTAHOBUTENbHBIE peakiud. CocTaBleHUE YPaBHEHUH OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENLHBIX PEAKIIHI METOIOM 3JIEKTPOHHOTO OanaHca.

CsoiicTBa IMPOCTHIX BEIIECCTB - METAJIJIOB 1 HEMCTAJIJIOB, KUCJIOT 1 COJICH B CBETE HpCHCTaBHeHI/Iﬁ 00 OKHMCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIX mponeccax.



KanengapHo-remaTnyeckoe miaHupoOBaHHUE IO XUMHUH § Kiiacc.
[TnannpoBaHue cOCTAaBICHO HA OCHOBE MPOTrpaMMbI: pabodas nmporpamma o xumuu § kinacc k YMK O.C. I'abpuensna. Astop: JL.U. Acanoa
O61uee koaruecTBO 4acoB -684 (2 4. B Henento). [Ipaktuueckux padot - 7. KoHTponbHBIX padorT - 4

Ne Pa3nen, rema Jara Ilo Ilo IIo
n/n porp IJIaHy KYpH
BBenenue 74 74
1. | Broanslii nuHCTpYKTaX 10 Th mipu pabote B kabuHeTe Xxumuu. [Ipenmer 1 1
xumud. Bemectsa. JI.O. Nel «CpaBHeHHE CBOMCTB TBEPIBIX BEILIECTBY
2. | IIpeBpamenus BemecTB. JI.O. No2 «CpaBHEHHE CKOPOCTH UCTIAPCHUS 1 1
BOJIbI, OJICKOJIOHA U ATHJIOBOTO CIIUPTA C PUIBTPOBAIBHON OyMarm»
3. [Tepuonnueckas cucteMa XMMAYECKUX AJIEMEHTOB. 3HAKH XUMUYECKUX 1 1
AJIEMEHTOB.
4. | Xumuueckue popmyisl. OTHOCHTENbHAS aTOMHAs Macca. 1 1
OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJISIPHAS Macca.
5. | Uuctpykrax o Th. [Ipaktuueckas padota Nel «JlabopaTopHoe 1 1
obOopyznoBaHue U oOparieHne ¢ HUM. AHaJIU3 BOJIBI».
6. | Uuctpykrax no Th. [Ipaktuueckas padota No2 «Habnronenue 3a 1 1
TOPSIIEH CBEYOMN»
7. | Uuctpykrax o Th. [Ipaktuueckas pabota Ne3 «AHamu3 Mo4Bb» 1 1
Tema 1. ATOMBI XUMHY€ECKHX 3JIEMEHTOB 9y 94
8 OCHOBHBIE CBEJICHUS O CTPOCHUH aTOMOB. 1 1
9 CTtpoeHue 31eKTPOHHBIX 000JI04€K aTOMOB XUMUYECKUX HJIEMEHTOB 1 1
NoNe1-20.
10 | Metannuyeckre U HEMETANINYECKUE CBOMCTBA DJIEMEHTOB U UX 1 1

W3MEHEHHE B ITEPUOINYECKOM TabuIIe.

11 Honnas xumMmnyeckas CBA3b. 1 1

12 | B3aumoaeiicTBHE aTOMOB JIEMEHTOB HEMETAJIJIOB MEXIY COOOM. 1

13 KoBanenTtHas MMoJsIpHasd XUMHUYCCKad CBA3b.




14 | Merajummueckass XMMHYeCKast CBI3b 1 1

15. | Cucremaruzanus 1 0000IIEHIE 3HAHUI IO TEME «.ATOMBI XUMHUYECKUX 1 1
3JICMEHTOB»

16. | KonrponwsHas padota Nel mo temMe «ATOMBI XUMUYECKUX DIIEMEHTOBY 1 1
Tema 2. IIpocTbie BemecTBa 64 64

17. | Ilpocteie BemecTBa - MeTaiuibl. JI.O. Ne3 «O3HakoMIIeHHE C 1 1
KOJUIEKIUEN METAILIIOBY

18 | IIpocteie BemecTBa - HeMeTawIbl. JI.O. Ned «O3HaKoMIIeHHE C 1 1
KOJUIEKIIUEN HEMETAJIOBY

19 | KomnuecTBo BeliecTna. 1 1

20 | MousipHbIii 00bEM Ta30B. 1 1

21 | Pemenwe 3a7a4 ¢ NCIIOJIB30BAHUEM ITOHATHH «KOJMYECTBO BEIIECTBAY, 1 1
«MOJISIPHASE Maccay, «MOJISIPHBIN 00beM», «IIOCTOSTHHAST ABOTAPO»

22 | O6o0mmenue mo TeMe 2 1 1
Tema 3. CoequHeHUsI XUMHUYECKHUX YJIEMEHTOB 14 4 14 4

23 | CreneHb OKHUCIICHUS. 1 1

24 | Oxcuasl JI.O. Ne5»O3HakoMIEHHE ¢ KOJUIEKITUEH OKCHUIOBY 1 1

25 | I'mppuaer metaiuioB 1 HemeTaioB JI.O. Ne6 «O3HaKoMIIEHHE CO 1 1
CBOMCTBAMM aMMHAaKay

26-27 | OcnoBanus. JI.O. No7 «KauecTBeHHas1 peakiiysl Ha YIIICKUCIbIN Ta3 2 2
28-29 | Kucnotsr JI.O. Ne§ «Ompenenenne PH pacTBOpOB KHCIOTHI, IIETOYU U 2 2

BOJIBI»

30-31 | Comu JI.O. Ne9 «O3HakoMIIEHHE C KOJUIEKIIUENA COJIEI) 2 2
32 | AMopdHbIe U KpUCTAIITNYECKHE BEIIEeCTBA. 1 1
33 | Uucrele BemectBa u cMmecu. JI.O. Nel0 «O3nakomieHue ¢ 06pasinom 1 1

TOPHOM MOPOJB»
34-35 | MaccoBas 1 00beMHas I0JIM KOMIIOHEHTOB B cMecH. Pelienre 3a1ay Ha 2 2
CMecH.
36 | KonrpoabHas padora Ne2 o temMe «CoeTuHEeHHs] XUMHYECKUX 1 1

QJICMCHTOB»




Tema 4. U3MeHeHusI TPOUCXOAAIINE ¢ BelleCTBAMM 1249 14 94
37 | ®usnyeckue SBICHHUS B XUMUHU. 1 1
38 | Xumuueckue peakiiuy. 1 1
39 | Xumuueckue ypaBHEHHS. 1 1
40 | PacueThl MO XUMHYECKUM YPaBHEHHUSM. 1 1
41 | Peakiuu pasnokeHUsI. 1 1
42 | Peaknuu coenunenus. JI.O. Nel1 «IIpokanuBanue meamy. 1 1
43 Peakuuu 3amemenuns. JI.O. Nel2 «3amenienue Meau B pacTBOpe 1 1
cynbdaTa MeIu KeJIe30M»
44 | Peakuun oOMeHa 1 1
45-46 | Tumel XUMHYECKUX PEAKINIA Ha TIPUMEPE CBOMCTB BOIBI. 1 2
47 | Uucrpykrax no Th. [Ipaktudeckas padora Ned «I[Ipusnaku 1 1
XUMHYCCKHUX PEAKITUI
48 | O6ob6mmenue mo teme 4 1 1
49 | KonrponbHas padora Ne3 o reme «3MeHeHUsI, MPOUCXOISAIIHUE C 1 1
BEILIECTBAMI»
50 | Uucrpykrax no Th Ilpaktuueckas padora NeS «IIpurotosnenue 1 1
pacTBoOpa caxapa ¢ 3aJJ]aHHOM MacCOBOM JOJIEH»
Tema S. PacTBopenne. PactBopbl. CBOMCTBa pacCTBOPOB 184 184y
IJIEKTPOJIUTOB
51 DNEKTpONUTHYECKast TUCCOLIUALIMSL. 1 1
52 | Hounnsie ypaBuenus. JI.O. Nel3 «BzaumoneiicTBue pacTBOPOB XJIopuaa 1 1
HaATpHsI U HUTpaTa cepedpar»
53-54 | Kucnortsl, ux knaccudukanus u cBoiicta. JI.O. Nel4 «B3aumonetictue 2 2
KHCJIOT C OCHOBaHUSIMH, OKCHIAMH, C METAJJIAMH H C COISIMI»
55-56 | OcHoBanwus, ux knaccudukanus u cBoiictea. JI.O. Nel5 2 2
«B3anmMopeiicTBre 1Ien04YeH ¢ KUCIOTaMH, OKCHJIaMH HEMETAJIJIOB U C
COJISIMH.
57-58 | Oxcunpl, ux kinaccudukamus u ceorctpa. JI.O. Nel6 «BzaumoneiicTBue 2 2

OKCHJIOB C KMCJIOTaMH, BOJOM M C IIEeJI0YaMM))




59-60 | Comn, ux xnaccudukanus u croiicta. JI.O. Nel7 «Bzaumoneiicteue 2 2
COJICH C KUCIIOTaMH, C COJISIMH U C TIET0YaMI»
61 ['eneTnueckas CBSI3b MEXKY KJIACCAMU BEIIECTB 1 1
62 | O6o6menwue mo Teme 5 1 1
63 | KontponbHas pabota mo teme 5 1 1
64-65 | OKHuCIUTETEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE PEAKIIUH 2 2
66 | Uucrpykrax no Th Ilpaktudeckast pabota Ne6 «CBoiicTBa 1 1
IIEKTPOJTUTOB
67 | Uactpykrax no Th Ipaktuueckas padota No7. « JKCriepuMeHTaIbHOE 1 1
pemenue 3ana4 no TO»
68 | MroroBas KoHTpoJibHAS paboTa Mo Kypcey 8 Kiacca. 1 1




