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Пояснительная записка.

     Химическое образование занимало и занимает одно из ведущих мест в системе общего образования, что определяется безусловной практической значимостью химии, ее возможностями в познании основных методов изучения природы, фундаментальных научных теорий и закономерностей.

     Решение расчетных задач занимает важное место в изучении основ химической науки. При решении задач происходит более глубокое и полное усвоение учебного материала, вырабатываются навыки практического применения имеющихся знаний, развиваются способности к самостоятельной работе, происходит формирование умения логически мыслить, использовать приемы анализа и синтеза, находить взаимосвязь между объектами и явлениями. В этом отношении решение задач является необходимым компонентом при изучении такой науки, как химия. 

     Решение задач – не самоцель, а метод познания веществ и их свойств, совершенствования и закрепления знаний учащихся. Через решение задач осуществляется связь теории с практикой, воспитываются трудолюбие, самостоятельность и целеустремленность, формируются рациональные приемы мышления. Умение решать задачи является одним из показателей уровня развития химического мышления, глубины усвоения ими учебного материала. В пособиях для поступающих в вузы приводятся примеры решения достаточно трудных задач. Однако химических, физических, математических знаний школьников недостаточно, чтобы разобраться в них. В школьной программе главенствующее положение занимает описательная часть, а количественные закономерности рассматриваются не систематически. Количество часов, выделяемых в базисном плане на преподавание химии, недостаточно. Поэтому проблема разработки и апробации элективных курсов весьма актуальна.

    Главное предназначение данного курса состоит в том, чтобы расширить и углубить знания учащихся в умении решать основные типы задач.

     Элективный курс выполняет следующие функции:

· развивает содержание базисного курса химии, изучение которого осуществляется на минимальном общеобразовательном уровне;

· позволяет школьникам удовлетворить свои познавательные потребности и получить дополнительную подготовку;

· позволяет школьникам подготовиться к сдаче ЕГЭ по химии и экзамена, проводимого в 9 классе по  новой форме на муниципальном уровне.
Программа рассчитана на одно учебное полугодие, на 34 часа .
Итогом работы по элективному курсу станет выполнение зачетной работы, включающей как решение предложенных расчетных задач, так и самостоятельное составление и решение по одной из тем курса.

Цели элективного курса:

· Создание условий для реализации задачи предпрофильной подготовки
-    Дать ориентационные и мотивационные основы для осознанного выбора естественно- научного профиля обучения
-   Отработка основных наиболее общих приемов решения типовых задач школьного курса. Расширение представлений      

    учащихся о способах решения задач повышенной сложности.
Задачи элективного курса:

· закреплять теоретические знания, учить творчески применять их в новой ситуации;

· обучение учащихся основным подходам к решению расчетных задач по химии.

· развивать учебно-коммуникативные навыки.

Требования к знаниям и умениям учащихся.

     должны знать:

· способы решения различных типов задач;

· основные формулы и законы, по которым проводятся расчеты;

· стандартные алгоритмы решения задач.

    должны уметь:

· решать расчетные задачи различных типов;

· работать самостоятельно и в группе;

· самостоятельно составлять типовые химические задачи и объяснять их решение;

· владеть химической терминологией;

· пользоваться справочной литературой по химии для выбора количественных величин, необходимых для решения задач.

Зачётная работа 
 1) Решение предложенной задачи.
    2) Решение задачи повышенной трудности.
    3) Составление и решение задачи одного из предложенных типов.
Требования к результатам обучения

После изучения предполагаемого курса учащиеся 

должны уметь: определять тип предлагаемой расчётной задачи. Составлять самостоятельно расчётные задачи различных типов и уровней сложности.

Решать комбинированные задачи, включающие элементы типовых расчётных задач:

нахождение массовой доли элемента в соединении, вывод химических формул; 

определение массы и массовой доли растворённого вещества в растворе, полученном разными способами (растворением вещества в воде, смешиванием растворов разной концентрации, разбавлением и концентрированием раствора);

определение выхода продукта реакции в процентах от теоретически возможного;

определение массы продукта реакции или объёма газа по известной массе одного из реагирующих веществ, одно из которых дано в избытке.

Основное содержание курса

    Введение (1 час)

Знакомство с целями и задачами курса, его структурой. Основные законы и понятия химии. Математические формулы для решения типовых расчетных задач 
Тема 1. Расчеты по химическим формулам (4 часов)

Основные количественные характеристики вещества: количество вещества, масса, объем, относительная плотность.

Массовая, объемная и молярная доля вещества в смеси. Массовая доля элемента в соединении..

  Тема 2. Вывод химических формул (4 часа)

Простейшая или эмпирическая формула. Истинная или молекулярная формула. 

   Тема 3. Расчеты состава растворов (5 часов)

Концентрация растворов. Массовая доля растворенного вещества. Молярная концентрация растворенного вещества. Правило смешивания. Правила креста или квадрат Пирсона.

Тема 4. Расчеты по уравнениям химических реакций (11 часов)

Химическое уравнение, термохимическое уравнение, тепловой эффект химической реакции, закон Гесса.

Стехиометрические расчеты. Расчеты, связанные с использованием понятий: «массовая доля примеси», «выход продукта реакции», «избыток, недостаток вещества», «тепловой эффект химической реакции».

Тема 5. Решение комбинированных, усложненных задач (4 часа)   
Решение комбинированных, усложненных задач, предлагаемых на ЕГЭ и экзаменах в 9 класс. Работа с тестами 
Тема 6. Окислительно – восстановительные реакции (1 час)
Расстановка коэффициентов методом электронного баланса, составление уравнений окислительно – восстановительных реакций
Заключение (2 часа)

Обобщение изученного материала. Зачет  
Тематическое планирование учебного материала

	№ №
п/п
	№

урока
	Тема занятия
	часов
	Форма занятия
	Образовательный продукт

	1.
	1
	Введение (1час)

 Знакомство с целями и задачами курса, его структурой. Основные законы и понятия химии. Математические формулы для решения типовых расчетных задач


	1
	Лекция
	Конспект

	2.
	1
	Тема 1. Расчеты по химическим формулам (4 часов)

 Нахождение отношения масс элементов по химической формуле сложного вещества

Вычисление массовой доли элементов (%) по формуле веществ
	1
	Работа в группах
	Отчет, решенные задачи.



	3.
	2
	Вычисление массы элемента в сложном веществе

Вычисление относительной плотности газов


	1
	Семинар
	Алгоритм решения

	4.
	3
	Вычисление масс и объемов газов (при н.у.)

	1
	Лекция
	Опорный конспект

	5.
	4
	 Вычисление массовой доли (%) и массы вещества в растворе.

Итоговое занятие по теме «Расчеты по химическим формулам»


	1
	Зачет
	Решенные задачи

	6.
	1
	 Тема 2. Вывод химических формул (4 часа)

   Нахождение простейшей химической формулы вещества по массовым долям элементов. 

Нахождение истинной химической формулы газообразного вещества по массовым долям элементов и относительной плотности.


	1
	Практикум, работа в группах.
	Алгоритм, решенные задачи

	7.
	2
	Нахождение молекулярной формулы вещества по его плотности и массе продуктов сгорания.


	1
	Семинар-практикум.
	Самостоятельная работа

	8.
	3
	Нахождение химической формулы вещества по массе исходного вещества и массе продуктов сгорания
	1
	Практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	9.
	4
	Итоговое занятие по теме «Вывод химических формул»


	1
	Зачет
	Контрольная работа

	10.
	1

	Тема 3. Расчеты состава растворов (5 часов)

Вычисления при разбавлении и концентрировании растворов
	1
	Лекция
	Опорный конспект

	11.
	2
	Вычисления при смешивании двух растворов, правило смешения


	1
	Лекция
	Опорный конспект

	12.
	3
	Вычисление при приготовлении раствора разных веществ заданного состава и заданной концентрации


	1
	Семинар
	Решенные задачи

	13.
	4
	Вычисление массы растворенного вещества для приготовления раствора указанного объема и молярности


	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	14.
	5
	Вычисление растворимости по количеству растворенного вещества, требуемого для насыщения данного количества растворителя

Итоговое занятие
	1
	Лекция
	Опорный конспект

Контроль знаний

	
	
	
	
	
	

	.
	
	
	
	
	

	15
	1

	Тема 4. Расчеты по уравнениям химических реакций (11 часов)

  Вычисление массы (объема, количества вещества) одного из участников реакции по известной массе (объему, количеству вещества) другого участника реакции. 

	1
	Практикум, работа в группах
	Алгоритм, решенные задачи

	16.
	2
	Определение вещества и его массы (объема), оставшегося после реакции непрореагировавшим
	1
	Практикум
	Самостоятельная работа

	17.
	3
	Определение количества (массы, объема) продукта реакции, если один из сореагентов взят для реакции в избытке
	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	18.
	4
	Вычисление выхода продукта (в %) реакции от теоретически возможного
	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	19.
	5
	Вычисление массы (объема) продукта реакции по известной массе (объему) исходного вещества, содержащего определенную долю примесей
	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	20.
	6
	Решение комбинированных задач
	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	21.
	6
	Решение комбинированных задач
	1
	Семинар
	Алгоритм, решенные задачи

	22.
	7
	Расчеты по термохимическим уравнениям
	1
	Семинар-практикум
	Алгоритм, решенные задачи

	23.
	8
	Расчеты, связанные со скоростью химической реакции и химическим равновесием
	1
	Лекция
	Опорный конспект

	24.
	9
	Решение задач повышенной трудности
	1
	Семинар-практикум
	Решенные задачи

	25.
	10
	Решение задач повышенной трудности
	1
	Семинар-практикум
	Решенные задачи

	26.
	11
	Итоговое занятие по теме «Расчеты по химическим уравнениям»
	1
	Зачет
	Контрольная работа

	27.
	1
	Тема 5. Решение комбинированных, усложненных задач ( 4 часа)   

Решение комбинированных, усложненных задач по материалам ЕГЭ
	1
	
	Решенные задачи

	28.
	2
	 Решение комбинированных, усложненных задач по материалам ЕГЭ 
	1
	
	Решенные задачи

	29.
	3
	Решение комбинированных, усложненных задач по материалам ЕГЭ 
	1
	
	Решенные задачи

	30.
	4
	Решение комбинированных, усложненных задач по материалам ЕГЭ 
	1
	
	Решенные задачи

	
	
	
	1
	
	

	31
	1
	Тема 6. Окислительно – восстановительные реакции ( 2 час)

Расстановка коэффициентов методом электронного баланса 
Составление уравнений окислительно – восстановительных реакций

	1
	
	

	32
	1
	Составление уравнений окислительно – восстановительных реакций

	
	
	

	33-34
	1


	Заключение Обобщение изученного. Зачет. Подведение итогов работы по элективному курсу
	2
	Защита авторских задач
	Авторские задачи.


Формы контроля:

· классные и домашние контрольные работы

· самостоятельные работы;

· зачеты;

· защита авторских задач.

Методические рекомендации.

     Элективный курс  рассчитан на 34 часа. Содержание курса сочетается с основным курсом органической химии и не противоречит ему во времени.

     Для успешной работы по данному элективному курсу необходимо, чтобы учащиеся владели прочными знаниями в рамках школьной программы химического образования, важнейшими вычислительными навыками, алгоритмами решения типовых химических задач и задач повышенного уровня трудности. Обучение учащихся 11 класса решению задач целесообразно вести на основе обобщения и переноса их знаний и умений, полученных в 8 и 9 классах. Обобщения в процессе обучения решению задач позволяют выделять и формировать у учащихся относительно устойчивые инвариативные знания и элементы действий, дают им возможность воспринимать свойства химических соединений и их количественные соотношения независимо от частных задач определенного вида или группы. Обобщение умений решать задачи может быть эмпирическим и теоретическим. 

     Эмпирическое обобщение основано на сравнении. Учащиеся, сравнивая решения некоторой группы задач, находят в них и выделяют одинаковые теоретические знания, общие логические и математические действия, которые помогают осознать многообразие задач, выделить в них части решения и оперировать ими в процессе решения различных по сложности задач.

     Теоретическое обобщение знаний и действий при решении задач осуществляется путем анализа и синтеза эмпирических знаний о действиях в ходе решения какой-либо задачи с целью выделения существенных внутренних связей как в структуре химической задачи, так и в процессе ее решения.

· 
     Ведущее место при изучении курса следует отвести методам поискового характера, стимулирующего познавательную активность учащихся. Значительной должна быть доля самостоятельной работы. Приобретение навыков и умений в решении задач во многом зависит от самостоятельной работы учащихся. Повысить самостоятельность при решении задач позволяет применение метода проблемного обучения. Используя этот метод, учитель не проводит анализ нового типа задачи, но дает для самостоятельного решения серию задач с постепенным усложнением содержания таким образом, что каждая последующая задача включает в себя предыдущую. Это помогает ученикам после решения одной задачи проанализировать последующую. Так как задачи усложняются постепенно, то их решение не вызывает затруднений у учащихся, они привыкают к самостоятельной работе, не ожидая готового решения, быстро приобретают навык в решении типовых задач.

Методика диагностики знаний и умений учащихся.

     Каждое знание и умение оценивается в баллах: 2 – высокий уровень сформированности (знаю, владею в полном объеме); 1 – средний (знаю, владею с помощью преподавателей, одноклассников, учебника); 0 – низкий (не владею знаниями, умениями).     Количественная оценка вычисляется по формуле:

К = сумма баллов/(количество отметок 
[image: image1.wmf]·

4).
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     Полученный коэффициент соотносится с качественной характеристикой (см. таблицу)

	Характеристика уровня сформированности знаний и умений

	Качественные
	Количественные 

	Оптимальный
	0,41 – 0,5

	Допустимый
	0,3 – 0,4

	Критический
	0,2 – 0,29

	Низкий
	Ниже 0,2


Литература.

Для учителя.

        1. Программа курса химии для 8-11 классов общеобразовательных учреждений (автор Габриелян О.С.).

        2.Бабич Л.В. Практикум по неорганической химии. – М.: Просвещение, 1991.

.       3. Габриелян О.С. Химия. Методическое пособие 8-9 классы. –М.: Дрофа, 2001.
       4. Габриелян О.С., Воскобойникова Н.П., Яшукова А.В. Настольная книга учителя. Химия. 8класс. – М.: Дрофа, 2002. 

  5. Габриелян О.С., Остроумов И.Г. Настольная книга учителя. Химия. 9 класс. – М.: Дрофа, 2002.

Для учащихся.

1. Габриелян О.С. Химия. 8 класс. – М.:Дрофа, 2005.

2.Габриелян О.С. Химия. 9 класс. – М.:Дрофа, 2005.

3.Кузьменко Н.Е. Учись решать задачи по химии. – М.: Просвещение, 1986.

4.Кузьменко Н.Е., Еремин В.В. Химия для абитуриентов и учащихся. – М.: Экзамен, 2003.

5.Лидин Р.А., Молочко В.А. Химия для школьников старших классов и поступающих в вузы – М.: Дрофа, 2002.

6.Маршанова Г.Л. 500 задач по химии. 8-11 класс. – М.: Издат-школа, 2000.

7.Хомченко Г.П., Хомченко И.Г. Сборник задач по химии для поступающих в вузы. – М.: Новая волна, 1996.
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