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IHosicuuTenLHAA 3aNIUCKA

PabGouass mporpamma Mo XHUMHUHU COCTaBJI€Ha Ha OCHOBE: (YHIAMEHTAJIBHOTO sJpa
colepkaHuss oOmmero oOpa3oBaHus; TpPeOOBaHWI K pe3yabTaTaM OCBOCHHS OCHOBHOM
o0pa3oBaTeNbHON MpPOTpaMMbl OCHOBHOTO OOIIero oOpa3oBaHWs, MPEACTABICHHBIX B
®denepalibHOM TOCYIapCTBEHHOM 00pa3oBaTelIbHOM CTaHJapTe 001ero odpa3oBaHUs BTOPOTO
nokoJyieHust; npuMmepHoit «IIporpaMmMbl ocHOBHOTO 001Iero 0Opa3oBaHus Kypca XuMuu g 8-9
KJIaccoOB 00111e00pazoBaTenbHbIX yupexaenuity H. H. Mapa, paccunrannoit na 70 4 B rox (2 yaca
B HEJIENIO); TPOTPaMMBbl Pa3BUTHs YHUBEPCAIBHBIX Y4eOHBIX NEHCTBUM; MPOrpPaMMBI JyXOBHO-
HPABCTBEHHOI'O Pa3BUTHUS M BOCHUTAHUS JIMYHOCTHU. [laHHas pabouas nmporpamMma peaausyercs B
yueOHUKax i 00meo0pa3oBaTeNbHbIX YUpEXIeHUN MpeaMeTHoN yuHuu yueOHukoB I'. E.
Pymsutuca, ®@. I'. ®enpamana, u ogqoopenHoi B pamkax OI'OC.

OnHoil M3 BaXHEHIIUX 3a/lad OCHOBHOTO OOIIEro 0Opa3oBaHUs SIBISETCS MOIATOTOBKA
00y4aromuxcsi K OCO3HAHHOMY M OTBETCTBEHHOMY BBIOODPY JKM3HEHHOTO M MpodeccnoHalIbHOTO
nytd. O0ydJaromuecs JOMKHBI HAYYUTHCS CAMOCTOSITENIFHO CTABUTD LEIH U OMPEENIATh TyTH UX
JIOCTH>KCHHSI, UCTIOIB30BaTh MPUOOPETEHHBIN B IIKOJIE OMBIT B PeaJbHOM JKU3HU, 32 paMKaMU
yueOHOro Ipolecca.

XuMus Kak y4eOHBIH TIPEeIMET BHOCUT CYIIECTBEHHBIN BKJIAJ B BOCIUTAHUE W PA3BUTHE
o0OyJaromuxcs; OHa MpHU3BaHA BOOPYXHUTh UX OCHOBAMH XHMMHYECKHX 3HAHUHU, HEOOXOIUMBIX
JUTSL TIOBCEAHEBHOMN KH3HH, 3aJI0KUTh (DYHIAMEHT JJIsl JajJbHEHIIero COBEpIICHCTBOBAHUS ITHX
3HaHMIA, a TaKKe CIOCOOCTBOBAThH 0O€30MacHOMY IMIOBEJACHHUIO B OKpYXalomed cpenae u
Oepe’KHOMY OTHOIICHHUIO K HEH.

HN3y4yenue XMMHUHM B OCHOBHOM IIKOJI¢ HANIPABJICHO!

* Ha OCBOCHHE BaXHEHIIMX 3HAHUH OO0 OCHOBHBIX TMOHATHSX M 3aKOHAX XHMHH,
XUMHUYECKON CUMBOJINKE;

* Ha OBJAJCHUE YMEHUSIMH HAOIIOJaTh XMUMHYECKHUE SIBICHHS, MPOBOJAUTH XUMUUYECKHUM
OKCIIEPUMEHT, TMPOU3BOJUTH pAcueThl HA OCHOBE XHMHUYECKUX (OpMYN BEIIECTB U
YpPaBHEHUN XUMHUUYECKUX PEAKLIUM;

* Ha pa3BUTHE IIO3HABATEIBHBIX HHTEPECOB W WHTEJUICKTYaJbHBIX CIIOCOOHOCTEN B
MPOIIeCCEe MPOBEACHHUS XUMHUUYECKOTO IKCIIEPUMEHTA, CaMOCTOATEILHOTO MPHUOOPETEHUS
3HAHWUI B COOTBETCTBUU C BOSHUKAIOIIMMH KU3HEHHBIMH MTOTPEOHOCTAMU;

* Ha BOCIUTAHHE OTHOIIEHUS K XUMHUHU KaK OJHOMY U3 (PyHIaMEHTaIbHBIX KOMIOHEHTOB
€CTECTBO3HAHMS U DJIEMEHTY OOIIEYeIOBEYECKON KYIbTYpPHI;

* Ha TNpPUMCHEHHE TOJYYCHHBIX 3HAHMM W YMEHHH mJisi O€30MacHOTO HCIOJIb30BAHUS

BCIICCTB U MATCpUajiOB B 6BITy, CEJILCKOM XO3SMCTBE U Ha MMPOU3BOACTBE, PCIICHUA



MPAKTUYECKHUX 337ay B MOBCEAHEBHOW >KM3HH, MPEIYNPEXKACHUS SBICHUN, HaHOCSIINUX
BpEJI 3I0POBBIO YEIIOBEKA U OKPYKAIOIIEH cpeie.

OO0mrast xapakTepucTHKa y4eOHOTro IpeaMera

B conepkanum JaHHOrO Kypca MpEeACTaBIEHbl OCHOBOIOJAralolUue TEOPETHUECKHE
CBEICHMS TI0 XUMHUH, BKJIIOYAIONIME M3yYEeHHE COCTaBa W CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBUCHMOCTH MX CBOWMCTB OT CTPOCHUS, MCCIEIOBAHNE 3aKOHOMEPHOCTECH XMMHUYECKUX
MPEBpAICHA U MyTeH YNPaBICHHWS MMM B LEISAX IMOJYYCHUS BEUIECTB, MAaTEPHAJIOB ,
SHEPTUHU.

OO61as xapakTepucTHKa yueOHOro npeamera

B conmepxxaHuu HMaHHOTO Kypca TPEICTABICHBI OCHOBOIOJATAMIINE TEOPETUUCCKUE
CBEJCHMSI TI0 XUMHUH, BKIIOYAIONIME W3yYeHUE COCTaBa W CTPOCHUS BEIIECTB,
3aBHCHUMOCTH HUX CBOWCTB OT CTPOCHHS, UCCIENIOBAHUE 3aKOHOMEPHOCTEH XUMUYECKUX
MpeBpalleHU! U MyTel YNpaBJICHUS MMM B ILENSAX MOJy4YEHUs BEIIECTB, MaTEpHUAJIOB,
SHEPTHH.

Copepxanue y9eOHOTO IMpeJAMeTa BKIIOUYAST CBEJCHUS O HEOPTraHMYECKHX BEIICCTBAX,
UX CTPOGHHH U CBOMCTBAaX, a TaKXKe XHUMHUYECKHX TMpoIeccax, MPOTEKAIUX B
okpyxkaromeMm Mupe. Haubonee cnoxuble saemeHThl @OyHAaMEHTaIBLHOTO —fAIpa
comepxanusi o0me8ro oOpa3oBaHMs 10 XUMHH, TaKH€, KaK OCHOBBI OPraHHMYECKOW W
NPOMBINIICHHOW ~ XHMHH, TIEPEHECEHBI B TNpOTpamMMmy  cpenHed  (TOJTHOK)
00111e00pa30BaTeIbHON IITKOJIHI.

TeopeTHueckyl0 OCHOBY H3y4YeHHUS HEOPraHMYECKONW XUMHH COCTaBIsieT aTOMHO-
MOJIEKYJISIpHOE yyeHue, nepuoandeckuii 3axkoH [[. WM. MengeneeBa ¢ KpaTKumu
CBEJCHWSIMH O CTPOCHHHM aTOMOB, BHJaX XWMHUYECKOH CBS3M, 3aKOHOMEPHOCTSIX
MPOTEKAHUS XUMHUYECKUX PEaKIIUH.

B wu3yueHum Kypca 3HAYUTENbHAas pOJIb OTBOJUTCS XHMHUYECKOMY OSKCIEPUMEHTY:
MPOBEJICHUIO TPAKTHYECKUX H JTAOOPATOPHBIX PabOT M ONMUCAHWIO WX PE3yJbTaTOB;
COOJTFOZICHUIO HOPM M TTPABHII TIOBEICHUS B XUMHUYECKUX JIA0OPATOPHUSIX.

B xauyecTBe 1IEHHOCTHBIX OPUEHTHPOB XUMHUYECKOTO0 00pa30BaHUs BBICTYIAIOT OOBEKTHI,
u3ydaeMble B Kypce XHMHHU, K KOTOPbIM y oOydaromuxcs (GpopMmupyercs HEeHHOCTHOE
oTHomIeHHe. [IpW 3TOM BEIyIIyi0 pOJIb UTPAIOT IO3HABATEIbHBIC IICHHOCTH, TaK KaK
JAHHBIA y4eOHBIH MpeAMET BXOJWUT B TPYIITY MPEAMETOB IO3HABATEIHHOTO IIHKIIA,
TJIaBHAS [1E€J1h KOTOPOTO 3aKIIF0YAETCsl B U3yUYEHUU MPUPO/IBL.

OcHOBY TIO3HaBaTENbHBIX [EHHOCTEH COCTaBISIOT HAay4YHBbIC 3HAHUWS, HAyYHBIE METOIbI
no3Hanus. [lo3HaBaTeNnbHBIC IICHHOCTHBIC OPHCHTAIMH, (OPMHUPYEMbIe B TIpoOIecce

HN3YUCHUSA XUMHH, IPOABIIAOTCA B IIPU3HAHUN



*  LIEHHOCTH HAyYHOTO 3HaHMS, €r0 MPaKTUYECKONH 3HAYMMOCTH, I0OCTOBEPHOCTH;

*  IICHHOCTH XMMHYECKHUX METOJIOB UCCIIEOBAHMS KHUBOW M HEXKUBOH MPHPOJIBL.

Pa3BuTHe 103HABATENbHBIX LIEHHOCTHBIX OPUEHTALUN COAEpKAHUS Kypca XMMHUU [1O3BOJISIET
chopMHupOBaTH:

*  YBaXWTEJIbHOE OTHOUICHHE K CO3UATENIbHOM, TBOPUECKON IeATEIbHOCTH;

*  TIOHUMaHHE HEOOXOJIUMOCTH 3/I0pOBOT0 00pa3a KHU3HH;

*  TOTPeOHOCTH B OE3YCIIOBHOM BBHIMOJHEHUH TIPABWJI OE30MaCHOrO HCIOJIb30BAHUS

BEIIECTB B IOBCEAHEBHON KHU3HU;

*  CO3HATEJIbHBIN BBIOOp OyayIIei nmpodeccnoHanbHOMN AeITeIbHOCTH.

Kypc xumun 061agaet BO3SMOKHOCTSAMHU 17151 (POPMHUPOBAHUS KOMMYHHKATUBHBIX [IEHHOCTEH,
OCHOBY KOTOPBIX COCTAaBJISIFOT MpoOIecC OOLIeHHs, rpaMoTHas pedb. KoMMyHUKaTHBHBIE
[IEHHOCTHBIE OPUEHTAIUHN Kypca CIIOCOOCTBYIOT:

*  PaBWIBHOMY HCIOJIb30BAHUIO XUMHUYECKONH TEPMHUHOJIOTHH U CUMBOJIUKH;

*  Pa3BUTHUIO NMOTPEOHOCTU BECTH TUAJIOT, BHICIYIINBATh MHEHUE OIIOHEHTA, y4aCTBOBATb

B JIMCKYCCUU;

*  Pa3BUTUIO YMEHHS OTKPBITO BBIpAXAaTh W apryMEHTUPOBAHHO OTCTAWBATh CBOIO TOUKY
3peHusl.
MecTo Kypca XUMHH B Y4eOHOM IJIaHe

Oco0eHHOCTh Kypca XUMUU COCTOUT B TOM, YTO JUIsl €[0 OCBOCHHS LIKOJIBHUKH JOJKHBI

00Ja1aTh HE TOJBKO OMPEEICHHBIM 3al1acOM MPEIBAPUTENBbHBIX €CTECTBEHHO-HAYYHBIX

3HaHWUH, HO U JOCTATOYHO XOPOIIO Pa3BUTHIM a0CTPAKTHBIM MBIIIJIEHUEM. JTO SBISETCS

[JIaBHOM MPUYUHON TOTO, YTO B Y4EOHOM IUIaHE ATOT IPEAMET MOSIBIISIETCS MOCIETHUM B

psily €CTECTBEHHO-HAYYHBIX JUCLUIUINH.

CornacHo 0Oa3ucHOMYy y4yeOHOMY IUIaHY Ha M3y4eHHE Kypca XMMHUU B 8§ Kiacce
OTBOJMTCS 2 4Haca B Hezelo, Bcero 70 4acoB, U3 HUX 5 4acoB — pe3epBHOE Bpems. 3a cuer
IIKOJIbHOTO KOMITOHEHTa 0a3MCHOro y4eOHOro IjlaHa Ha HM3Y4Y€HHE Kypca HEOpraHM4ecKou
XUMHHU B 8 Kiacce foOasnsercs emé 1 yac B Hepenmto. B urore ofIee KOJIMYECTBO YacoB Ha
yueOHbIi roj cocrapisier 102 yaca; 3 yaca B HEZEIO.

JlononHuTENbHOE BPEMSI U pE3EpBHOE BpeMsi, OTBEICHHOE HAa M3YYEHUE JTaHHOTO Kypca,
pacmpeneneHo 1o paszaenaM u TeMaM ciaeayrmmuM oopazoM. Ha nzydenue Paznena | «OcHOBHBIE
HOHATHUS XUMUM» BMecTO 51 yaca orBonutcs 81 yac. B aTom pasnene 7 yacoB no0OasisieTcss Ha
temy «llepBoHadanbHble XUMHUYeckHe MOHATUA. [locrme 3HaKOMCTBAa € MEpBOHAYAIBHBIMU
XUMHUYECKHMH TOHATUSAMU 11e1eco00pa3HO O3HAKOMHTH ydamuxcsi ¢ Temon «KonnuecTBeHHbIE
OTHONICHUSI B XUMHUN», HAa U3YYEHHE KOTOpOoil 100aBiieHo 4 yaca. Takas nepecTaHOBKa MO3BOJIUT

0Tpa6OTaTL YMCHHA W HABBIKU PCHICHUA PACUYCTHBIX 3a1a4 II0 (I)OpMYJ'IaM U YPaBHCHUAM



peaknui 4Yepe3 «KOJIMYECTBO BEIIECTBa» IPU HU3YYEHHMH nociaeayromux temM. Ha temy
«Kucnopon. Bozayx u ero coctaB» nobaBieHo 7 yacoB; Ha Ttemy «Bomopom» noGasieHo 6
qyacoB, Ha TeMy «Bona. PactBops» nobasisiercss 4 yaca (ogapeHHbIE ydyalldecs: 3HAKOMSTCS C
IOHATUEM «MOJISIpHAsi KOHLEHTpauusa»), a Ha TeMy «OCHOBHBIE KJIacChl HEOPraHHMYECKUX
coeuHEeHUN» 2 yaca. JIONOIHUTENbHOE BPEMsI HCIIOJIB3YETCSl HA OCMBICICHUE HOBBIX IIOHATHUH,
3HAHUH, BBINIOJHEHUE YIIPAKHEHUN U PELICHUE PACYETHBIX 3a/1a4, B TOM YHCJIE C DKOJIOIMYECKUM
conepxkanueM. J{OMmoTHUTEbHOE BpeMsi HEO0X0AUMO TaKKe U OTPaOOTKM YMEHUH U HAaBBIKOB
B COCTaBJICHMUM (OPMYJ BELIECTB pa3HbIX KJIAcCOB, YPaBHEHUN pEAKIMH, OTparKaroLIuX
XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPraHMYECKHUX BEILECTB M TIEHETHYECKOU CBSI3U
MEXy HUMH.

OnelT mpenojaBaHusl XMMHUM B § Kjacce IOKas3aj, 4TO Il YCHELIHOTO HW3Yy4eHUs
marepuana B TeMe «OCHOBHbIE KJacChl HEOPraHMYECKUX COEIMHEHMI», HEeo0XO0JUMO
IIPEBApUTEIBHO B TeMe «Boaopoa» MO3HAKOMUTH yYalIMXCs ¢ COCTABOM M HOMEHKIATYpOH
KHCJIOT, C COCTaBOM M HOMEHKJIATypOl COJI€H, BBINOJHUTH YIPAXHEHUS 110 COCTABJICHUIO
dbopMy1 coJiell COTIIaCHO BaJIEHTHOCTSIM METAJJIOB M KUCIOTHBIX OCTATKOB. Takyke HeoOX0IuMO
0Tpa0OTaTh YMEHUS U HaBBIKM IO COCTABJICHMIO YPaBHEHUHM peaklUMi 3aMelleHus U oOMeHa ¢
y4acTHEM KHCIOT (C MeTalllaMM M OKCHJIaMH METaJUIOB), B pe3yJbTaTe KOTOPbIX 00pa3yroTcs
comu. B teme «Boma. PacTBopbl» HE0OXOOUMO NpPENBAPUTENHLHO MO3HAKOMUThH YYAIIUXCS C
COCTaBOM M (OpPMYJIaMHU OCHOBAaHHMH, OCHOBaMH WX JEJCHHS Ha JBa KJacca: «IIeI04m» -
pacTBOPUMBIE BOJIE OCHOBAHUS U «HEPACTBOPUMBIE B BOJIE OCHOBAHUS».

Ha wusyuenune paznmena Il «llepmoguueckuil 3akoH W INEpUOAMYECKas CHUCTEMaA
xumuyeckux snemeHToB J[. WM. MenneneeBa. Ctpoenue aromay» n00aBisieTcss 5 4YacoB Ha
BBIMIOJTHEHUE YIPa)KHEHUH, OTpabOTKYy M 3aKpeIIeHHMEe YMEHUH M HaBBIKOB H300pa)KeHUS
AJIEKTPOHHBIX 00O0JIOUEK aTOMOB, OCMBICICHHMS 3aKOHOMEPHOCTEH W3MEHEHHs CBOWCTB
AJIEMEHTOB B TpyNNax M Nepuojax, NMpPUUeM HEKOTOpble TeMbl HalpaBlieHbl Ha paboTy ¢
OJIAPEHHBIMU yYalIUMUCS.

B paznene «CtpoeHue BeliecTBa» JIONOJHUTENIbHOE Bpems — 1 yac OTBOAMTCS Ha
0TpaOOTKY YMEHHH M HaBBIKOB pabOThl C OKHMCIMTEIBHO - BOCCTAHOBUTEIBHBIMU PEAKLUSMHU.
311ech e MPOBOAUM 0000IIIEHHE 110 TeMaM 7, 8§ U KOHTPOJIbHYIO paboTy.

Pe3yabTaThl 0CBOCHUA KYPCAa XUMHHU

N3yyeHne XuUMUM B OCHOBHOM IIKOJIE JA€T BO3MOXHOCTb JOCTUYb CIIEIYIOLIUX
pE3yJIbTaTOB B HANIPABJICHUH JJMYHOCTHOIO PA3BUTHS:

1) BocmuTaHUWE POCCUNWCKON TIpakJaHCKOM HWIEHTHMYHOCTHU: NaTpUOTH3Ma, JIOOBH U

yBakeHUs: kK OTedecTBy, YyBCTBAa T'OPJIOCTH 3a CBOIO PoauHy, 3a POCCHHCKYIO XMMHYECKYIO

HayKy;



2) QopMHpOBaHUE LEIOCTHOTO MHPOBO33PEHHs, COOTBETCTBYIOLIETO COBPEMEHHOMY
YPOBHIO pPa3BUTHUS HAYKH M OOIIECTBEHHOW MPAKTHUKU, a TAKXKE COLHAIBLHOMY, KYJIBTYpHOMY,
S3BIKOBOMY U TyXOBHOMY MHOT'000Pa3Hi0 COBPEMEHHOT'O MHPA;

3) ¢hopmMupoBaHHE OTBETCTBEHHOT'O OTHOLIEHUS K YYEHUIO, TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH K
CaMOpPa3BUTHIO U caMOOOPa30BaHMIO HA OCHOBE MOTHBALIMK K OOYYEHHUIO M [TO3HAHUIO, BBIOOPY
npodMIbHOTO 00pa30BaHMs HA OCHOBE MH(OPMAIMH O CYIIECTBYIOIIUX NPO(PEcCusix U JTUIHBIX
npoeCCHOHATBHBIX ~ MPEANOYTEHUH,  OCO3HAHHOMY  IOCTPOCHHUIO  WHIUBHIyaTbHOMN
00pa30BaTeIbHON TPAEKTOPHH € YIETOM YCTOMUMBBIX MO3HABATEIIbHBIX HHTEPECOB;

4) ¢dopmupoBaHME KOMMYHMKAaTHMBHOH  KOMIIETEHTHOCTH B  00pa30BaTEJIbHOMH,
OOIIECTBEHHO  MOJIE3HOW, Y4eOHO-HUCCIIEIOBATENbCKOM, TBOPUECKOW M JIPYTMX BHUIOB
JESITEIIbHOCTH;

5) dopmupoBaHne MOHMMAaHUs IIEHHOCTH 3J0POBOrO W 0€30macHOro oOpasa >KU3HU;
YCBOEHHME TMpaBWJl HHAWBUAYAJIBHOTO M  KOJUICKTUBHOIO O€30MaCHOrO TOBEACHUSA B
Ype3BBIYANHBIX CUTYAIMX )KU3HU U 3I0POBBIO JIIOJICH;

6) dopmupoBaHue mNO3HABATEIHFHOW W WH(POPMALMOHHOW KYIBTYpHI, B TOM YHCIE
pa3BUTHE HABBIKOB CaMOCTOSATEJIBHOM pabOThl ¢ y4eOHBIMU NTOCOOMSIMHU, KHUTAMHU, TOCTYITHBIMU
U TEXHUYECKUMHU CPEJCTBAMU MH(POPMALMOHHBIX TEXHOJIOTUH;

7) bopmupoBaHHE OCHOB PKOJIOTMYECKOTO CO3HAHMSI Ha OCHOBE IPU3HAHUS LIEHHOCTHU
JKU3HH BO BCEX €€ MPOSBICHUAX U HEOOXOIMMOCTH OTBETCTBEHHOTO, OEPEKHOTO OTHOIICHHS K
OKpY’Karollel cpene;

8) pa3BUTHE TOTOBHOCTH K PEIICHUIO TBOPUYECKUX 3a/1a4, YMEHHs HaXOJUTh aJleKBaTHbIE
CrocoObl MOBEACHUS M B3aUMOIEMCTBHS C HapTHEpaMH BO BpeMsl yueOHOW M BHEy4eOHOU
NeSITeTbHOCTH, CIIOCOOHOCTH OIICHWBATh MPOOJEMHBIE CHTYalldd W ONEPaTHBHO NPUHUMATH
OTBETCTBEHHbIE pEIIEHUS B Ppa3IMYHBIX MNPOAYKTHBHBIX BHJAX JAEATENbHOCTH (y4eOHO-
MOUCKOBO-UCCIIEI0BATENbCKAs, KITyOHas!, TPOEKTHasI, KPYXKKOBas U T. 11.)

MertanpeaMeTHBIMM pe3yJIbTaTaMU OCBOEHHUSI OCHOBHOM 00pa3oBaTelbHON MPOrpaMMbl
OCHOBHOTO 00IIIeT0 00pa30BaHMS SBISIOTCS:

1) oBnaseHHe HaBBIKAMH CAMOCTOSITEIBHOIO MPUOOPETEHUS HOBBIX  3HAHHIA,
OpraHu3aly ydeOHOH JesATeTbHOCTH, IIOMCKa CPEeICTB €€ OCYIIECTBICHUS; 2) yMEHHue
IUTAHUPOBATh NYTU JIOCTHKEHHUS IeJied Ha OCHOBE CaMOCTOSITENBHOIO aHaliu3a YCJIOBUH U
CPEICTB MX JIOCTWIKCHHS, BBIJICNATh ATbTEPHATUBHBIE CIIOCOOBI JOCTIIKEHHSI IIETH ¥ BBIOMPAThH
HanOonee 3((eKTUBHbIA crocod, OCYIIECTBIATh MO3HABATENBHYIO PE(IIEKCHI0O B OTHOLICHUH

JeicTBUl IO PCIICHUTIO y‘le6HLIX 1 IMO3HaBaTCJIBHBIX 3a1a4;



3) yMmMeHue NOHMMaTh MpPOOJEMY, CTaBUThb BOIPOCHI, BBIIBUIATh TUIOTE3Yy, [1aBaTh
orpeneNneHus, KiacCu(pUUupoBaTh, CTPYKTYpUPOBATh MaTepuai, MPOBOJUTH IKCIEPUMEHTHI,
apryMEHTHPOBATh COOCTBEHHYIO MO3UIIHIO, (POPMYITHUPOBATH BBIBOABI M 3aKIIIOYCHHUS;

4) yMeHue COOTHOCUTb CBOM JIEHCTBUA C IUIAHUPYEMBIMU PE3YJIbTaTaMU, OCYLIECTBIAT
KOHTPOJIb CBOEH JEATENILHOCTH B IPOLIECCe JOCTUKEHMS pe3ysbTara, ONpPENeNATh CIHOCOOBI
JeMCTBUI B paMKax MpPEeIIOKEHHBIX YCIOBUI U TpeOOBaHUM, KOPPEKTUPOBATH CBOM JCUCTBUS B
COOTBETCTBUU C U3MEHSIOILECHCS CUTYyallUEH;

5) ¢opmupoBaHMe M pa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTM B 00JacTH MCIIOJIb30BaHMS
UHCTPYMEHTOB M TEXHUYECKUX CPEACTB HH(DOPMAIMOHHBIX TEXHOJIOTUH (KOMIIBIOTEPOB H
IPOTPaMMHOT0 oOecreueHus) Kak MHCTPYMEHTAIBHOW OCHOBBI Pa3BUTHA KOMMYHHKATHBHBIX U
MIO3HABATEJBHBIX YHUBEPCAIBHBIX YUEOHBIX NCHCTBUI;

6) yMeHue co3/laBaTh, IPUMEHITh U NPEOOpPa30OBbIBaTh 3HAKU M CHMBOJIbI, MOJEIHU U
CXEMBI IS pelIeHus y4eOHBIX U TO3HABaTEIbHbIX 33/1a4;

7) ymeHHe W3BIEKaTh MH(GOPMAIMIO W3 PA3JIMYHBIX MCTOYHUKOB (BKIIIOYAs CPEICTBA
MaccoBOi WH(pOpPMAINK, KOMIIAKT-AUCKA Yy4eOHOTrO Ha3Ha4yeHus, pecypchl VHTepHera),
CBOOO/THO IT0JIb30BAThCS CIIPABOYHOM JIUTEPaTypoil, B TOM YHUCIIE U HA 3JIEKTPOHHBIX HOCUTENSX,
co0uIr01aTh HOPMbI HH(POPMALIMOHHOM N30UPATEILHOCTH, STHKHY;

8) yMeHue Ha MpakTHKE IO0Jb30BaThCSl OCHOBHBIMU JIOTMUECKUMHU PUEMAaMHU, METOAAMU
HaOJI0ICHNS, MO/ICTTMPOBAHUS, OOBSCHEHHS PEIICHNUS TPOOIeM, IPOTHO3UPOBAHUS U JIP.;

9) ymMeHue OpraHu30BaTh CBOIO JKU3Hb B COOTBETCTBUU C IPEACTABICHUSAMH O 3J0POBOM
o0Opa3e >KM3HM, TpaBax U OOSI3aHHOCTSX TpaXKJIaHUHA, LEHHOCTAX OBbITHUSA, KYJIbTYphl U
COIIMATLHOTO B3aNMO/ICHCTBHUS,

10) ymeHue BBINOJHATH I[O3HABATEIbHBIE M TMPAKTUYECKUE 3a/laHus, B TOM 4YHCIIE
IIPOEKTHEIE;

11) ymeHue caMOCTOSTENBHO W apryMEHTUPOBAHHO OILIGHUBaTb CBOM JIEHCTBUA U
JEHCTBUS OJHOKIJIACCHUKOB, COJEPKAaTeIbHO OOOCHOBBIBAs MPAaBUIBHOCTh WM OIIMOOYHOCTH
pe3ynbTata M crocoda JIeHCTBUS, aJleKBaTHO OLIEHUBATh OOBEKTUBHYIO TPYAHOCTh Kak Mepy
(GU3MUecKoro WM MPeanojaraéMoro pacxojla pecypcoB Ha peLIeHHME 33JayH, a TaKKe CBOU
BO3MO>KHOCTH B JIOCTHKEHUU 1IEJIN ONIPENETICHHON CII0KHOCTH;

12) ymenue paborath B rpymnie — 3pPeKTUBHO COTPYIHUYATh U B3aUMOJIEHCTBOBATh Ha
OCHOBE KOOpJMHAIMK PA3IUYHBIX MO3ULUN MpHU BBIPAOOTKE OOIIEr0 peuieHHs] B COBMECTHOM
NeSITeIbHOCTH; CIyIIaTh napTHEpa, (QOpPMYJIHMpOBaTh M AapryMEHTHUPOBaTb CBOE MHEHHUE,
KOPPEKTHO OTCTaMBaTh CBOIO MO3UIMI0 M KOOPAMHUPOBATh €€ C MO3ULKEH NapTHEPOB, B TOM

YUCJIC B CUTyalluW CTOJIKHOBCHHUA MHTCPECOB; MPOAYKTHUBHO PA3pCIlaThb KOH(i)J'II/IKTI)I Ha OCHOBE



y4€Ta HHTEPECOB M IO3MLIHKM BCEX €ro YYaCTHHKOB, IOMCKA M OLEHKH AJIbTEPHATUBHBIX
Croco00B pa3penieHus: KOHQIUKTOB.

IIpenmernbiMu pe3ynbratamMu ocBoeHHMsT OCHOBHOM 00pa3oBaTeNbHOM NpOrpamMmbl
OCHOBHOTI'0 00111ero 00pa3oBaHUs ABJISIOTCS:

1) ¢opmupoBaHue nepBOHAYANBHBIX CHCTEMAaTU3MPOBAHHBIX MPEACTABICHUH O
BEUIECTBAX, MX IMPEBPALLEHUSAX M IPAKTUYECKOM I[PUMEHEHUH; OBJAJECHUU IOHATHIHHBIM
anmnapaTroM U CUMBOJIMYECKUM SI3bIKOM XUMUU;

2) oco3HaHME OOBEKTUBHOW 3HAYMMOCTH OCHOB XMMHYECKOH Hayku Kak oO0iacTtu
COBPEMEHHOI'0 €CTECTBO3HAHUSA, XUMUYECKUX NPEBPALECHUN HEOPraHMYECKUX U OPraHM4eCKHX
BEIIECTB KAaK OCHOBBl MHOTHX SIBJICHHH JKMBOH ¥ HEXHUBOM TNPUPOABI, YIIyOJIeHHE
IIPEJICTaBICHUNA O MAaTEPUAIBHOM €IMHCTBE MUPA;

3) oBnajieHUE OCHOBAMHU XMMHUYECKOH IPaMOTHOCTH: CIIOCOOHOCTBIO aHAJIM3UPOBATh U
O00BEKTHBHO OLIEHUBATh KU3HEHHbIC CUTYallUH, CBSI3aHHbIC C XUMHEH, HaBbIKaMH 0€3011acHOTrO
oOpallieHus ¢ BELECTBAMH, UCIOJIb3YEMbIMHU B MIOBCEIHEBHON JKU3HU; YMEHUE aHAJIN3UPOBATh U
IUTAHUPOBATh HJKOJIOTUYECKH O€30MacHOe TIOBEICHHE B LEIAX COEpeXeHUs 3J0pPOBbI U
OKpYXKarolllel Cpeibl;

4) dbopmupoBaHMe YMEHUN yCTaHABIUBATbh CBSI3U MEXIY XMMUYECKMMHU SBICHUSIMU U
IpoLeccaMy, MPOUCXOSAIIMMUA B MHUKPOMHUDPE, OOBSCHATH NMPUYMHBI MHOTOOOpa3usl BEILECTB,
3aBUCHUMOCTb UX CBOICTB OT COCTaBa M CTPOEHHUS, a TAK)KE 3aBUCHUMOCTh IIPUMEHEHUS BEILIECTB
OT UX CBOMCTB;

5) mpuoOpereHue OIbITa HCHOJIb30BAHUS PA3IUYHBIX METOJIOB HM3y4YEHMs BEIECTB;
HaOJII0/IEHUS 32 UX MPEBPAIICHUSIMHU NPU IPOBEJCHUH HECTIOKHBIX XUMHUECKUX IKCIIEPUMEHTOB
C UCIOJIb30BaHUEM JJaOOPATOPHOTO 000PYIOBAHUS U IPUOOPOB;

6) yMeHue OKa3blBaTh MEPBYI0 MOMOILb MPH OTPABICHUAX, OKOTrax U JAPYrUX TpaBMax,
CBSI3aHHBIX C BEIIECTBAMH U JJaOOPaTOPHBIM 000PYIOBaHUEM;

7) oBnaneHue npuéMamMu paboThl Cc HHPOpMaALMENd XHUMHUYECKOTO COJIep’KaHus,
IpeJICTaBICHHON B pa3Hoi Qopme (B BuAe TekcTa, (Gopmyl, rpadukoB, TaOJIUYHBIX AAHHBIX,
cxeM, (otorpaduii u ap.);

8) co3nmaHue OCHOBBI Al (OPMHUPOBAHMS MHTEpeca K PACHIMPEHHIO U YIriyOJCHHIO
XUMHYECKHX 3HAaHUN M BBIOOpA XMMUU Kak MPOQUIBLHOTO MpeAMETa MpH Mepexosie Ha CTYIEHb
cpennero (mosHOTO) oOmiero oOpa3oBaHHs, a B JaJbHEHIIEM W B KauecTBe c(ephl CBOEH
npodecCHOHATBHOMN J1eITeTbHOCTH;

9) dopmupoBaHuEe TMpEICTaBICHUA O 3HAYCHUH XUMHUYECKOW HAyKH B PpEIICHUHU
COBPEMEHHBIX JKOJIOTUYECKUX MpoOJeM, B OM 4YHCII€ B NPEJOTBPAIICHUH TEXHOT€HHBIX U

AKOJIOTHYECKUX KaTacTpod.



Coneprkanue yueOHOTO MpeIMeTa.

Paznen 1. OcHoBHble MNOHATHA XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX
npeacTaBJIeHU)

IlepBoHaYa/IbHbIE XMMUYECKHE TOHSITHS.

[Ipenmer xumMun. XuMHS Kak 4acTh €CTECTBO3HaHUs. BemecTsa u ux coicrea. Merosl
MO3HAHUS B XUMHUHU: HaOmojaeHue, oskcnepuMeHT. [lpuémbl  OGezomacHoi paboOTBHl €
o0opynoBanueM H BemiecTBaMu. CTpoeHuUe miiaMeHHu.

Uucteie BemecTBa U cMecu. CrocoObl OYHUCTKH BEIIECTB: OTCTaWBaHUE, (DPUIBTPOBAHUE,
BBINIAPUBAHUE, KPUCTALIM3AIMS, JUCTWUIIIUSA. DU3NUYECKHEe U XUMHUYECKUE SIBICHUSI.
Xumnueckue peakuuu. [Ipu3HaKu XMMUYECKHUX PEAKUUN U YCIOBHUSI BO3HUKHOBEHUS TEUEHUS
XUMUYECKHUX PEaKLIUM.

ATOMBI, MOJIEKYJIBI U MOHBI. BelecTBa MOJEKYJISIPHOTO U HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHS.
Kpucrannumueckue um amopdusie BemecTBa. Kpucramnmueckue pemieTku: HMOHHAs, aTOMHasd,
MOJIEKYJIApHasA. 3aBHUCHUMOCTb CBOMCTB OT THUIIAa KpHUCTAJIMYECKOM pewmerku. IIpocteie u
CJIOKHBIE BELIECTBA. XUMUYECKUN 3JIEMEHT. MeTaiibl 1 HeMeTauibl. ATOMHAsi €IMHULIA MacCBhl.
OtHocuTenbHAs aToOMHas Macca. SI3pIK XUMUU. 3HAKA XHMHUYECKHX DJIEMEHTOB. 3aKOH
MIOCTOSTHCTBA COCTaBa BelecTBa. XUMHUuyeckue Gopmyiibl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYIISIpHAs Macca.
KauecTBeHHBIN 1 KOJIMUECTBEHHBIA COCTAB BEIIECTBA. BEIYMCIICHHS IO XUMUUECKUM (HOpMyTiaM.
MaccoBas 10J11 XUMHUYECKOIO 3JIEMEHTA B CIIOKHOM BELIECTBE.

BanentHOCTh XMMHYECKHX 3JeMEHTOB. OmnpelerneHue BaJICHTHOCTU 3JJIEMEHTOB I10
dbopmyrne OuHapHbIX coenuHeHH. CocCTaBlieHHE BaJE€HTHOCTH »JJIEMEHTOB 10 ¢dopmyse
OuHapHbIX coeauHeHui. CocTaBiieHME XUMHUYECKMX (OpMysl OWHApHBIX COEIMHEHUH 10
BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE Y4Y€HHME. 3aKOH COXPAaHEHMs] MacChl BEIIECTB. XHMHUYECKHUE
ypaBHEHUS, TUMBI XUMHUYECKUX PEAKIIUH.

JNemoncTpanuu. O3HaKoMIIeHHE C 00pa3iaMM MPOCTHIX U CIOXKHBIX BeriecTB. Croco0s!
OYHUCTKH BEUIECTB: KPUCTAIIU3ALMS, JUCTUILIIALMS, XpoMaTorpadusi. ONbITHI,
MOATBEP>KTAIOIIUE 3aKOH COXPAHEHUS MacChl BEILIECTB.

XUMHUECKUE COeIMHEHMsI KOJIMYeCTBOM BellecTBa 1 Mok, Mojienb MOJIIpHOTO 00beMa
ra3os.

JlabopaTropHble onbIThbl. PaccMOTpeHne BEIeCTB ¢ pa3iIuyHbIMU (U3HIECKUMU
cBoiictBamu. Pa3nenenue cMecu ¢ nomoipio MarauTa. [Ipumepsr pu3andecknx u XUMHYECKUX
SABJIEHUN. Peakinu, WUTFOCTPUPYIOIIME OCHOBHBIEC MPU3HAKU XapaKTEPHBIX PEAKIIUH.
Paznoxenne ocnoBHoro kapoonata Meau(Il). Peakuus 3amenieHust Meau xKene30oM.

IIpakT4yeckune padoThl

* [IpaBuia TeXHUKH O€30MACHOCTH MPH paboTe B XUMUUECKOM KaOuHeTe. O3HaKOMIIEHUE C

71a00paTOPHBIM 000PYIOBAaHUEM.



» OuucTKa 3arpsA3HEHHON TOBAPEHHOU COJIN.

Pacuernble 3agaun. BeruucieHre OTHOCUTENBHON MOJIEKYISPHOM MACChl BEIIECTBA 110
dbopmyie. Beraucienne MacCoBOM JOJIH SJIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCTUHEHHUH. Y CTAHOBIICHUE
npocTeiiniel (opMyIIbl BEIIeCTBa IO MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB. BeIduciieHus mo
XMMHYECKUM YPAaBHEHHUSIM MACChl MM KOJIMYECTBA BEILIECTBA 110 U3BECTHOM Macce Uiu

KOJIMYCCTBY OJHOI'O M3 BCTYIIAKOIHNX WK IMOJTYYaOIUXCA B pEAKIMKU BEIICCTB.

KoanuyecTBeHHbIE OTHOLIEHUS B XUMMH.
Monb. Monsipaass macca. 3akoH ABoraapo. MossipHblld 00beM Ta30B. OTHOCUTEIbHAS
IUIOTHOCTh  ra3oB. OObeMHbIE  OTHOIIEHUS  Ta30B  MPH  XUMHYECKHX  PEaKIHUSX.
PacuerHble 3agauyu. OObeMHBIC OTHOIICHHWS Ta30B TPU XUMHUYECKUX  PEAKIUSX.
Brrurcnenus mo XuMHUYECKUM yYpaBHEHUSIM MAacChl, 00heMa U KOJMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO
U3 MPOJYKTOB PEaKIMU MO Macce MCXOAHOIO BELIECTBa, 00bEMY HIIM KOJIMYECTBY BEIIECTBA,

COACPpKaCro ONpeCACICHHYIO DO HpHMeceﬁ.

Kucaopoa. Oxcuasbl. I'openne.

Kucnopon. Haxoxaenne B mnpupone. llomyuenume kuciaopoma B maboparopuu U
MPOMBIIUICHHOCTU. DU3WYeCKHe W XUMHYECKHE CBOWCTBa Kucioponaa. l'openue. OKCHABL
[Ipumenenue kuciopona. Kpyroopor xucimopoaa B npuponae. O30H, auIOTPONUsS KUCIOPOJIa.
Bozayx u ero coctas. 3ammra aTMoc(hepHOro BO3/ayXa OT 3arpsi3HEHUH.

JNemoncrtpauuu. [loaydyenne u coOupanue KHCIOpPOAa METOAOM BBITECHEHHUS BO3/IyXa, METOJIOM
BBITeCHeHH BOJbl. OmipesiesieHne cocTaBa Bo3ayxa. Komiekyuu Heghmu, KAMEHHO20 Yeasi u
NPOOYKMO8 Ux nepepadomxiu.

JlaGopaTopHusblie onbIThl. O3HAKOMIIEHHE C 00pa3liaMu OKCHIOB.

IIpakTyeckas padora. [lomyuyenue u cBONCTBA KUCIOPOA.

Bopopoa. Kucaorel. Cosn.

Bonopon. Haxoxnenne B mnpupoge. Ilomyuenue Bojopoga B j1abopaTopuu U
IPOMBINUIEHHOCTH. Du3nMdecKkMe MW XMMHMYECKHE CBOWCTBAa Bojopona. Bomopon -
BOCCTaHOBUTENIb. Mepbl Oe3omacHocTH mpu pabore ¢ BogopoaoM. llpumeHenue Bomopoaa.
[TonsiTHE 0 KMCITOTaX W KUCIOTHBIX OCTAaTKaX, WX COCTaB M HOMeHKJaTypa. O0mue pusndeckue
cBoiicTBa Kuci0T. HekoTopble XMMUYECKHE CBOMCTBA KUCIOT: N3MEHEHUE OKPACKU NHIUKATOPOB
B pacTBOpax KHCJIOT, MX B3aUMOACWCTBHE C METAUIAMH M OKCHJIAMU METaJUIOB. DJEKTPO-
XUMHUYECKHH pAa HaANPSKCHUA MCTAJUIOB U KaK MM I10JIb30BaThbCA. CocTaB HOMCHKIJIaTypa

CoJIE.



Jemoncrpanuu. [lonydyenue Bonopoza B annapare Kunna, mpoepka Bonopoa Ha YUCTOTY,
TOpEeHHe BOJOPO/a, COOMpaHUe BOAOPOIa METOIOM BBHITECHEHHS BO3/lyXa U BOJIBL.
JlabopaTopHusle onbIThl. [lonyueHne Bogopoaa u U3ydeHue ero cBoiicTs. Bzaumoneiictaue

Bozopoaa ¢ okcunom meau(Il).

Bona. PacTBopbl. OcHOBaHus.

Bopa. Metoasl onpenesieHuss cocTaBa BOAbI — aHANU3 UM CHUHTE3. DU3NUECKUE CBOMCTBA
Bojbl. Bosia B mpupose u crnocoObl €€ OYuCTKU. A3panus BoJbl. XUMUYECKUE CBOMCTBA BOJBI.
IIpumenenue Boawl. Bona — pactBopurens. PacTBopumocTh BemecTB B Bojae. MaccoBast 10
PacTBOPEHHOTO BellecTBa. MoJsipHask KOHLIEHTpaLUs pacTBOpA.

JdemoncTpauuu. AHanu3 Bojbl. CUHTE3 BOBI.

IIpakTuyeckas padora. [IpurotosneHne pacTBOPOB COJIEN € ONpeAEIEHHON MacCOBOM
JI0JIel paCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA.

Pacuernbie 3aqaun. HaxoxaeHre MaccoBoii JJ0JIM pacCTBOPEHHOT'O BEILIECTBA B PacTBOPE.
Boruncnenue macchl paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA U BOJIbI JUIsl IPUTOTOBIICHUS PacTBOPA

OTIPEICTICHHON KOHIIEHTPALIHH.

Baskueiimue Kiacchbl HECOPraHUYECKUX BelIeCTB.

Okcuowl: cocta, xinaccupukamus. OCHOBHbIE M KHCIOTHBIE OKcuIbl. HomeHkmarypa
OKCUA0B. PU3NYECKUE U XMMUUECKHUE CBOICTBA, IIOJIy4eHUE U IPUMEHEHUE OKCHJIOB.

Tuopoxcuown. Knaccudukanusi rtuapokcunoB. OcHoBanua. CocrtaB. Hlénoun wu
HepacTBOpHUMbIE OCHOBaHMs. HoMeHKiatypa. @u3znueckre 1 XUMHYECKUE CBOMCTBA OCHOBaHUM.
Peakuus weitpanuzanuu. IlomyuyeHue M npumMeHeHHE OCHOBaHUN. AMQpOTEpHBIE OKCHABI U
TUAPOKCHU/IBI.

Kucnomwu. CoctaB. Knaccudpukanus. Homenknarypa. dusnueckue W XUMHUECKUE
CBOICTBA KUCJIOT. BBITECHUTENBHBIN PsII METAJIIOB.

Comu. CocraB. Kinaccudukanusa. Homenknatypa. ®Pusudeckue CBOWMCTBA COJCH.
PactBopuMocTh coneil B Boje. Xumuueckue cBoicTBa coiyieil. CrocoObl MmosydyeHHs coeil.
IIpumeHeHue conei.

I'enemuueckas c6a3b MKy OCHOBHBIMH KJIACCAMH HEOPTAHUYECKUX COEIUHEHUM.

JeMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO € 00pa3IiaMi OKCHUJIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUN U COJICH.
Heurpanuzanus menoun KUCI0TON B IPUCYTCTBUU MHIUKATOPA.

JlabopaTropHblie onbIThbl. ONBITH, TOATBEPKAAIOIINE XUMUUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT,
OCHOBAaHMIA.

IIpakTuyeckasi padora. Pemenne skciepuMeHTAIBHBIX 3a7a49 10 TeMe «OCHOBHBIE KJIACCHI

HEOPTaHNUYCCKUX COGﬂHHCHHﬁ)).



Pasnen 2. Ilepuoamyeckwii 3aKOH W NePUOAHYECKAS CHCTEMa XHUMHUYECKHX
3nemenToB /. U. Menneseesa. CTpoeHue aToma.

[lepBoHayabHBIE TOMBITKH KJIACCU(UKAIIMA XUMHUYECKUX dJIEMEHTOB. [loHsATHE O
rpynmnax CXOAHBIX 3JIeMEHTOB. EcTecTBeHHbIE ceMeNCTBa: MIETOYHBIM METAJIOB U TaJOr€HOB.
bnaropoansie rassi.

[Tepuonnueckuii 3akon . 1. MenneneeBa. [lepronnueckas cucreMa Kak €CTECTBEHHO-
HayyHas Kiaccu(uKamus XUMHUYECKUX dJIeMEHTOB. TabmuyHas Qopma mpencraBiIcHUS
KJacCUpUKalUU XUMUYeckuxX dieMeHToB. Ctpykrypa Ttabnuubsl «llepumomuyeckas cucrema
xumuueckux asnemeHToB [[. M. MenneneeBa (kopotkas ¢opma): A- m b-rpynmsel, nmepuos.
@u3nYecKuil CMBICI MOPSAKOBOIO 3JIEMEHTA, HOMEpa IIEPHUO/A, HOMEPA TPyl (715 2JIEMEHTOB
A-rpymm).

Crtpoenue atoma: sApo U 3JEeKTpoHHas o0osiouka. COCTaB aTOMHBIX SiA€p: MPOTOHBI U
HEUTpoHbI. M30TONBL. 3apsii aTOMHOTO Siipa, MACCOBOE YMCIIO, OTHOCUTEIbHAs aTOMHAas Macca.
CoBpemenHast OpMYITHPOBKA MOHATHS «XUMHUYSCKHHA AIIEMEHT.

DnekTpoHHash 000JI0YKA aroma: MOHATHE 00 IHEPreTHYecKOM YPOBHE (IJIEKTPOHHOM
cioe), ero EMKOCTH. 3aloIHeHHE IEKTPOHHBIX CJIOEB Yy aToMa 3JEMEHTOB MEPBOr0 — TPETHEro
nepuoaoB. CoBpeMeHHasi (HOPMYJIHPOBKA MEPUOAMUECKOTO 3aKOHA. 3HAUYECHUE MEPUOAUYECKOTO
3akoHa. Hayunbsle noctmkenus . M. MenneneeBa: ucpaBiieHHE OTHOCHTEIBHBIX aTOMHBIX
Macc, MPEJCKa3aHHWE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX 3JIEMEHTOB, NEPECTAHOBKUM XUMHYECKHX
AJIEMEHTOB B lepuoandeckoi cucreMe XKusnb u aestenpbHocTh [, . Menaeneena.

JlabopaTopHble onbIThl. B3aumoelicTBre THpOKCHIa [IMHKA C paCTBOPaMH KUCIIOT U

[IEJI0YEil.

Paspnen 3. Ctpoenue Bemecrna.

DIEKTPOOTPULIATEILHOCTh XUMUYECKHX 53JIEMEHTOB. OCHOBHBIE BHUIbl XUMHUYECKOUN
CBsA3M: KOBAJICHTHAsA HCIIOJIApHAs, KOBAJICHTHAA IOJAPHAsA, WOHHAA. BaneHTHOCTEL 3JIEMEHTOB B
CBeTe JJIEKTpOHHOU Teopuu. CteneHb okuciaeHus. [IpaBuiia onpeaeneHus: CTeNeHn OKUCICHUS
AJIEMEHTOB.

JemoncTpanuu. O3HaKOMJIEHUE C MOJEIAMU KPUCTAJUTMUECKUX PELIETOK KOBAJIEHTHBIX U
MOHHBIX coenHeHui. ConocTaBieHne (U3NKO-XUMUUYECKUX CBOMCTB COETMHEHUH C

KOBAJICHTHBIMH 1 NOHHBIMU CBA3IMMU.



Pacnpenesienue yacoB 1mo pasaejam M TemaMm Kypca «Xumus 8 Kiaace»

Ne HaszBanue pasnena, TeMbl. Obee Teoper-ue | Ilpakr-ue
i KOJI-BO 3aHSTUS paboTbI
4acoB

Pa3nen |. OcHoBHbBIE NOHATHS XUMHUH (YPOBEHb 81 6

aTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MPeACcTABJIeHMIT)
1. | Tema 1. IlepBoHavaibHbIE XUMUYECKUE TTOHATHS. 26 24 2
2 | Tema 2. KonnyecTBEeHHbIC OTHOIICHUS B XUMHH. 10 10 -
3 | Tema 3. Kucnopon. Oxcunsl. ['openue. 12 11 1
4 | Tema 4. Bonopona. Kucnorst. Comnu. 9 8 1
5 | Tema 5. Boga. PactBopsl. OcHOBaHUS. 11 10 1
6 | Tema 6. OcHOBHBIE KIJIACCHI HEOPTAHUYECKHX 13 12 1

BEIICCTB: OKCHJIBI; OCHOBAHHWS, KHCJIOTBI, COJIH.

['eHeTHUeCKas CBSI3b MEXK1y OCHOBHBIMHU KJIaCCaMHU

HEOPraHMYECKUX BEIICCTB

Paznen 2. Ilepuoamueckmii  3aKoH W 12 12 -

nepuonYecKas cucremMa XUMHYECKHX

yiemenToB JI. HWN. MenpgeaeeBa. CrtpoeHue

aToma.
7 | Tema 7. [lepuoguueckuii 3aKOH U MEPUOINYECKAS 12 12

cucTeMa  XUMHYeckux  snemeHtoB  J[. .

MenneneeBa. CTpoeHue aroma.

Pa3nen 3. CTpoeHue BelecTBa. 8 8 -
8 | Tema 8. Xumudeckas CBSI3b. 8 8

[Inanupyemblie pe3ynabTaTbl 00y4eHUs

OcHOBHbBIC IOHATHS XUMHUH (YPOBEHb ATOMHO-MOJICKYJISAPHBIX NPEICTABJICHUI)

BbanCKHMK HAYYUmMCs.

ONMUCHIBATh CBOWCTBA TBEPHABIX, KUIKHUX,

CYIICCTBCHHBIC ITPHU3HAKU,

ra3000pa3HBIX BEIIECTB,

BBIACTAA HX

XapaKTCpU30BaTh BCIICCTBA II0 COCTAaBYy, CTPOCHUIO U CBOﬁCTBaM, YCTaHABJIMBATb

IMPUYNHHO-CJIICACTBCHHLIC CBA3U MCIKAY JAaHHBIMU XapaKTCPUCTUKAMU BCIICCTBA,

PaCKpBIBAaTG CMBICII OCHOBHBIX XHUMHWYCCKHX TOHSTHH: aToOM, MOJICKYyJa, XUMHYECKHI

OJIEMEHT, IMPOCTOC BECHICCTBO, CIOKHOC BCIICCTBO, BAJICHTHOCTDH, UCIIOJIB3Yys 3HAKOBYIO

CUCTCMY XUMUH,




n300pakaTh COCTaB MPOCTEUIIMX BEIIECTB C IOMOIIBI0O XUMHUYECKHUX (QOopMyT u
CYLIHOCTh XMMUYECKUX PEAKIUN C TOMOIIBIO XUMUUYECKUX YPaBHEHUH;

BBIYUCIISITH OTHOCUTEIBHYIO MOJICKYJISIPHYIO M MOJIIPHBIE MAacChl BEIIECTB, a TaKkKe
MacCOBYIO JJOJIFO XUMHYECKOT0 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSAX

CPaBHUBATH 10 COCTABY OKCHUbl, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIU;

KJIACCU(UIIUPOBATH OKCHUJIBI I OCHOBAHHUS 110 CBOWCTBAM, KUCJIOTBI U COJIU — 10 COCTaRBY;
OMUCHIBaTh COCTaB, CBOMCTBA W 3HAa4Y€HUE (B MPUPOJEC U MPAKTUYECKON ACSATEIHHOCTU
YeJloBeKa) MPOCTHIX BEIECTB — KKCIOPO/Ia U BOJIOPOa;

JaBaTh CPABHUTEIIBHYIO XapaKTEPUCTUKY XUMHUYECKHUX OJJIEMEHTOB M Ba)KHEHIIMX
COEJIMHEHHI €CTECTBEHHBIX CEMENCTB IIEI0YHBIX METAJIIIOB U TaJIOTEHOB;

I0JIb30BaThCs 1a00PaTOPHBIM 00OPYIOBAHHEM U XHMHUYECKOH MOCYI0M;

MIPOBOAMUTH HECIIOKHbIE XMMHUUYECKHE ONBITHI U HAOIIOJIEHUS 32 U3MEHEHUSIMU CBOMCTB
BEIIECTB B IpOIIECCEe WX MPEBpAlICHH; COOMIOAATh MpaBuia TEXHUKU 0€30MacHOCTU
MIPU TIPOBEICHUM HAOJIOJCHUM U OTIBITOB;

paznuyaTh OSKCHEPUMEHTAIBHO KHCJIOTHI W IIEJIOYH, TMOJb3YSICh HHAMKATOPAMH;
OCO3HaBaTh HEOOXOAMMOCTh COONIOJECHUS Mep OE€30MacHOCTH MpH OOpalleHuu C
KHUCJIOTaMU U IIeJI0YaMH.

Buinycknux nonyuum 803M04CHOCHb HAVYUMCSL:

rPaMOTHO OOpaIaThCs C BEIIECTBAMHU B MIOBCEIHEBHOM JKU3HHU;

OCO3HaBaTh HEOOXOJHMMOCTb COOJIIOJIGHUS TMPaBWJI JKOJOTHYECKH 0Oe30I1acHOro
MOBEJICHUS B OKpYKarOUIeH IPUPOIHON Cpee;

IIOHUMAaTh CMBICI H H€O6XOI[I/IMOCTB CO6J'IIO)ICHI/I$I npeﬂ;nncaHHﬁ, npeaiaraCMbix B
HHCTPYKIUAX IO UCITIOJIB30BAHHIO JICKAPCTB, CPEACTB OBITOBOM XUMHUH U Aap.;
UCIIONIb30BaTh MPUOOPETEHHBIE KIIOYEBbIE KOMIETEHTHOCTH TIPU  BBIIOJHEHUHU
WCCIIEIOBATENIbCKUX TPOEKTOB IO W3YYEHHIO CBOWCTB, CIIOCOOOB TMOJNYYEHUS U
pacro3HaBaHUs BEIIECTB;

pasBuBaTb KOMMYHUKATUBHYIO KOMIICTCHTHOCTb, HCIOJIB3yd CpPCACTBA YCTHOI0O H
MMCBMEHHOTO OOIICHHUS, MPOSBIATH TOTOBHOCTh K YBOKEHUIO MHON TOYKH 3PEHUS MPU
00CYKJIEHUH Pe3yNIbTaTOB BBIIIOJIHEHHON paboThI;

00BEKTUBHO OILICHUBATh I/IH(bepMaI_[I/II-O 0 BCHICCTBAX W XHUMHYCCKUX IIpoLHECCax,
KPUTUYECKH OTHOCHTCS K TCEBIOHAYYHOW MH(OpMAaIMu, HETOOPOCOBECTHON peKiIaMe,
Kacarouieecs: UCMOJIb30BaHUS PA3IMYHBIX BELIECTB.

[lepuoanueckuii 3aKOH M TEPUOJUYECKAs] CUCTEMA XUMHUYECKUX snemeHToB [. U.
MenpeneeBa. CTpoeHHE BEIIECTBA.

BeInmyCckHHMK HaydnTC:



KJIaccU(UIUPOBaTh XUMHMUYECKHE DSJIEMEHTBl, OKCHIbl M THUIPOKCHIBI KOTOPBIX
aM(OTEepHBI, 1 UHEPTHBIE AJIEMEHTHI (Ta3bl) /Ui OCO3HAHMS BAXXHOCTH YIIOPSIOYEHHOCTH
Hay4HbIX 3HAHUH;

pacKpbIBaTh CMBICI epuoandeckoro 3akona /. 1. Menneneesa;

ONUCBHIBaTh M XapaKTepu3oBaTh TaOMUYHYIO (GOpMYy IEPUOAUYECKOH CUCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB;

XapaKTepU30BaTh COCTAB aTOMHBIX SJIEP U PACIPEAEIECHUE JIEKTPOHOB I10 AIEKTPOHHBIM
CJIOSIM aTOMOB XMMMYECKHX 3JIEMEHTOB MAJIBIX IEPHUOJOB NMEPUOJUYECKON CHCTEMBI, a
TaK)Ke KaJaus U KaJIbLUS;

pa3nuyarh BUAbl XUMUYECKOM CBSA3U: MOHHYIO, KOBAJIEHTHYIO IHOJSPHYIO, KOBAJIEHTHYIO
HEMNOJIIPHYIO U METAJUIMYECKYIO;

n300pakaTh IEKTPOHHBIE (POPMYJIBI BEIIECTB, 0OPa30BaHHBIX XMMUYECKHMU CBSI3SIMU
pa3HOro BUAA;

BBISIBJISITH 3aBUCHUMOCTb CBOMCTB BEILIECTBA OT CTPOEHUS €r0 KPUCTAIIIMUECKON PEeLeTKN
(MOHHOM, AaTOMHOM, MOJICKYJIIPHOMN, METAIITUYECKOM );

XapaKTepU30BaTh XMMHUYECKHUE DJJIEMEHTBl U HUX COCIUHEHUS Ha OCHOBE IIOJIOXKEHUS
3JIEMEHTOB B IEPHOAMUYECKON CHCTEME U 0COOEHHOCTEH CTPOEHUS UX aTOMOB;
OIMCHIBATh OCHOBHBIE MpPeANnochbUIKU OTKpbITUs [I. M. MenneneeBblM NeproanyecKoro
3aKOHa W TEPUOJAMYECKON CHCTEMbl XUMHYECKHX JJIEMEHTOB M MHOI000pa3Hyo
HAy4YHYIO J1€ATEIbHOCTh YYEHOT0;

XapaKTepU30BaTh HAYYHOE U MUPOBO33PEHUYECKOE 3HAUYEHUE NEPUOANYECKOTO 3aKOHA U
MIEPUOIUYECKON CHCTEMBI XMMUYECKUX ieMeHTOB [[. 1. Menneneesa;

OCO3HaBAaTh HAYYHbBIE OTKPBITHS KaK pe3yJbTaT JJIUTENbHBIX HAOIIOJEHHH, ONBITOB,
HAy4YHO IMTOJIEMUKH, TPEOJOJIEHUS TPYTHOCTEH U COMHEHUH.

BbInyCKHMK TIOJTyYUT BO3MOYKHOCTD HayUUThCS:

OCO3HaBaTh 3HAUYEHHE TEOPETUYECKUX 3HAHUU JUIsI MPAKTUUYECKOH JeATEeIbHOCTU
YeNl0BeKa;

OIMCHIBATh U3yYEHHbIE OOBEKTHI KaK CUCTEMbI, IPUMEHSS JJOTUKY CUCTEMHOI'0 aHaJIN3a;
IPUMEHTh 3HAHMS O 3aKOHOMEPHOCTSAX IEPUOJUYECKOM CUCTEMBI XMMHUYECKHUX
AJIEMEHTOB /7151 OOBSICHEHUSI U MTPEJIBUJICHUS] CBOMCTB KOHKPETHBIX BEILIECTB;

pa3BuBaTh MHPOPMAIMOHHYI0 KOMIETEHTHOCTh MOCPEACTBOM YIiayOieHusl 3HaHUil 00
UCTOPUU CTAHOBJIEHUS XUMHYECKOW HAyKH, €€ OCHOBHBIX IOHSATHI, NEPUOAUYECKOTO
3aKOHAa KaK OJHOTO0 M3 BAXKHEHIIMX 3aKOHOB INPUPOJBL, a TAKXKE O COBPEMEHHBIX

AOCTHXKCHUAX HAYKHU U TCXHUKH.



Ne Hassanue paznena, TeMbl ypoka Cpoxu
ypoKa
Pa3IleJI 1. OcHOBHBIE NOHATHA XHMHH (ypOBeHL aTOMHO-
MOJIEKYJIAAPHBIX MpeacTaBJiennii). - (81 u)
Tema 1. IlepBoHavyajibHbIe XUMHYECKUE IOHATHUSA. — 26 YaCOB.

1. 1. Ilpeamer u 3agaun XxuMuu. MeTo bl Mo3HAaHKUS B XUMHHM. Tea 1 BeniecTna.

2. 2. «llpaBuna TexHUKH O€30MaCHOCTH TpH paboTe B KaOWHETE XHMHH.
BemecrtBa u ux cBoiicta. JlabopaTopHble OmbITE. PaccMoTpeHre BEemecTs ¢
pa3nuYHbBIMU (PU3MYECKUMH CBOMCTBAMHU.

3. 3. Ilpaktmueckass pabora Ne 1. Ilpmemsl oOpamieHuss ¢ abopaTOpHBIM
HITaTUBOM, CIIUPTOBKOI; H3y4YE€HUE CTPOCHHUSI IIIAMEHMY.

4. 4. YucTble BellecTBa M CMecU. BblieneHue BEIECTB W3 OJHOPOIHOW U
HEOJHOpOoAHOH cMecH. J1/o.

S. 5. Ilpaktuueckas padora Ne 2 «O4ncTKa HOBapEHHOM COJIN».

6. 6. ®usnyeckue U XMMHUYECKUE SBJICHUSA. XUMHUUYECKHE PEaKLHH, YCIOBUS UX
BO3HUKHOBEHUs M TeueHus. [IpusHaky xummudecknx peakuuii. /1/o.

7. 7. ATOMBI, MOJIEKYJIbI U UOHBI.

8. 8. IlepBoHauanbHbIE CBEIEHHSI O MHOTOOOpa3WM BEIIECTB: BEIIECTBA
MOJICKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIpHOTO cTpoeHus. Kpuctauimyeckue pemeTkH.

9. 9. Ilpocteie u cnoxHbie BemecTBa. (COMOCTaBIIEHUE TMOHATUN «CMECH» H
«XMMHYECKOE COEIUHEHHE. )

10. | 10. Xwumumueckuit osmemeHT. (ComocraBieHHE TMOHITHH «XUMHUYECKHUN
JIEMEHT» U «IIPOCTOE BEIIECTBOY).

11. | 11. A3pik xuMuU. 3HAKU XUMUYECKUX IJIEMEHTOB.

12. | 12. OtHOCHTENbHAS aTOMHAS Macca.

13. | 13. 3akoH MOCTOsIHCTBA COCTaBa BellecTBa. Pemenue 3agau.

14. | 14. Xumunueckas ¢opmyna. KadecTBEHHBII U KONMMYECTBEHHBIH COCTaB
BemiecTBa. OTHOCHTENbHAS MOJIEKYISIDHAsE Macca W €€ BBIYHCICHHE TI0
¢dbopmyre (pacyeTHbIe 3a7a4n).

15. | 15. BeluucieHue MaccoBbIX OTHOLIEHMH 3J€MEHTOB. BbruncieHue maccoBoit
JI0JIM JIEMEHTA B BEIIECTBE (pacyeTHBIE 3aaun).

16. | 16. Onmucanue BemectBa mo ¢opmyine. Berawmcnenus mo dopmyne (Ypok
0TpaOOTKHM YMEHUI U HaBBIKOB).

17. | 17. VYcranoBnenue mpocTtediieir ¢GopMmynsl  BemiecTtBa  (OMHAPHOTO
COEJIMHEHUS1) IO MAaCCOBBIM JIOJISIM JIEMEHTOB (pacueTHbIE 3aJ1auH).

18. | 18. BanentHocts. OrmpeneneHue BaJeHTHOCTH MO (opMynaM OWHAPHBIX
COEIMHEHU.

19. | 19. BanentHocts. CocraBieHue ¢(opMyn OWHApHBIX COEAMHEHUH 1O
BaJICHTHOCTH.

20. | 20. ATOMHO — MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE U €r0 OCHOBHBIE TOJ0KEHUSI.

21. | 21. 3akoH coxpaHeHus Macchl BemecTB. /l/o. Pemenue 3anau.

22. | 22. Xumnyeckue ypaBHeHHs. [1opsgok cocTaBeHNs] XUMHUECKUX YPaBHEHUH.

23. | 23. Tumbl XuMHYeCKUX peakiuii. [1/o.




24,

24. YnupaxHeHHs B pacCTaHOBKE KOA((HUIIMEHTOB B ypaBHEHHUSAX PEaKIIUH,
OTIpe/IeTICHUE THUTIA PEAKIIHH.

25. | 25. O6o6menue 3nanuii no teme «llepBoHavyanbHble XUMUYECKHIE TOHATHS

26. | 26. KonTtpoasHas pabora o teme «llepBoHavaIbHBIC XUMUYECKHE TTOHSATHS
Tema 2. KoiuyecTBeHHbIE OTHOIIEHUsI B XuMuu. — 10 gacos.

27. | 1. KornuectBo BemecTBa. Mosnb. MonsipHas macca.

28. | 2. Boruncnenue no ¢opMmyliaM ¢ UCHOJIb30BAaHUEM «KOJIHUYECTBA BEIIECTBA»
(3HAKOMCTBO C QJITOPUTMOM)

29. | 3. Boruncnenue no (opmMmyliaM ¢ UCHOJIB30BAHHUEM «KOJUYECTBA BELIECTBAY
(camocrosiTenpbHas paboTa Mo ArOPUTMY).

30. | 4. BplumcneHue Mo ypaBHEHHSM pEaKIHUA MAacChl MPOJAYKTa PEAKIUU TI0
M3BECTHOM Macce MCXOJHOTO BEUIeCTBa C HCIOJIb30BAHUEM «KOJMYECTBA
BEIECTBAY (AUITOPUTM PEIICHHUS 3a/1a4).

31. | 5. BeluucieHue mo ypaBHEHHUSM pEaKUUW C HCIOJb30BAHHEM «KOJIMYECTBA
BEILIECTBA» (CaMOCTOATENbHASI pad0Ta yHaIIUXCs 110 AJITOPUTMY).

32. | 6. 'a3000pa3HoOe cocTosiHME BellecTBa. 3akoH ABorajapo. MospHbId 00beM
ra3oB.

33. | 7. OTHOCUTENBHAS NIOTHOCTH Fa30B.

34. | 8. O6beMHbIE OTHOIIICHUS Ta30B MIPU XUMUYECKUX peakiusax. Perenne 3amad.

35. | 9. Brruncnenue no ypaBHEHHSIM PEaKIMHA Macchl (00beMa) MPOAYyKTa PeaKIuu
M0 M3BECTHOW Macce (00beMy) HCXOJHOTO BEIIECTBAa C HCIOJIb30BAHHEM
«MOJISIPHOTO 00BbeMa ra3oB» (aJIrOPUTM PELICHUS 3a]1a4, IpsSMble U 00paTHbIE
3a/1a4n).

36. | 10. BeplumciieHue MO ypaBHEHHSM pEaKIMM Macchl (oO0bema) MpOIyKTa
peakiuuu 1O U3BECTHOM Macce (00beMy) HCXOJHOTO BEIIeCTBa C
UCTIOJB30BAHUEM «MOJIIPHOTO OO0BEMa Tra3oB» (caMocTosITelIbHas padoTa
y4alpxcs no anropuTMmy).

Tema 3. Kuciopoa. Bo3ayx u ero cocras. — 12 yacos.
1. Kucnopon, ero oOmas XapakTEepUCTUKA, HaXOXKIEHHE B MPUPOJE.

37. | [lomyuenue KuCIOpoAa B JIAOOPATOPUU WM TPOMBINUICHHOCTH. [loHATHE O
karanu3atope. Dusnyeckue cBoiictBa kucinopona. /o «llonydyenue wu
coOMpaHWe KHCIOpPOAa METOJOM BBITECHEHHS BO3JyXa W  METOJOM
BBITECHEHHUS BOJIBI».

38. | 2. Xwummueckume cBoicTBa kmciopoma. Okwucnenue. Oxcuasl.  I/o
«XHMMHUYECKHE CBOMCTBA KHCIOPOIa»

39. | 3. JlaGopaTopHas paboTta «O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3LaMi OKCHI0B.

40. | 4. [Ipumenenue kucnopoaa. Kpyropopot kuciopojaa B mpupoie.

41. | 5. Ilpaktuueckas pabora Ne 3. «llomyuyeHue KuciaOpoAa W H3yYEHHE €ro
CBOMCTBY.

42. | 6. O30H. Amnotpomnus kucnopona. Jl/o «[lonydenue o30Ha».

43. | 7. Bo3nyx u ero coctaB. Jl/o «OmnpeneneHre cocTaBa BO3IyXay.

44. | 8. T'opeHme BelecTB B KHCIOpPOJE M Ha BO3JyXe. YCIOBHS Hadalla |
MpeKpaiieHus TopeHus. MenneHHoe OKUCIICHHUE.

45. | 9. I'openue croXHBIX BemecTB. [I/0. YnpaXHeHUSsI B COCTaBICHUN YpaBHEHHH

TOpCHUS CIIOKHBIX BEHICCTB.




46. | 10. TormmmBo. Oxpana atMoc(hepHOTO BO3IyXa.

47. 11. O600menue 3Hanmi Mo Teme «Kucmopoay.

48. | 12. KonTtpoabsHas padota Ne 2 o teme «Kucnopoay».

Tema 4. Bonopoa. Kucaorbl. Cosn. — 9 yacos.
1. Bogopon, ero obmias xapakTepucTuka, HaxoxaeHue B npupojae. Crocoosl

49. | momydeHus BOIOpoJa B 1a00OpaTOPUU U MPOMBIIUICHHOCTH U €ro (pusnueckue
cBoiicTBa. Mepnl 6e3omacHocTH mpu padote ¢ BoaopoaoMm. JlaGopaTopHbie
onsIThl. [loydeHne u cBOMCTBa BOJOPOAA.

50. | 2. Xumu4ueckue CBOWMCTBA BOJOPOJA M ero nmpuMmeHeHue. JlabopaTopHbIit
onbIT B3anmosneiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau (11).

51. | 3. Ilpaktuueckas padora Ne 4. «[lomyueHne BogopoJa M UCCIEIOBAHUE €TO
CBOMCTBY.

52. | 4. Kucnotsl, cCOCTaB ¥ HOMEHKJIATYpa KHCIIOT.

53. | 5. Conu, coctaB u HOMeHKIaTypa coneit. CoctaBinenue GpopMyn coneit mo
BaJICHTHOCTH METaJUIa U KUCIOTHOTO OCTaTKa.

94. | 6. VYmpaxHEHUS B COCTABJIICHUM YpPAaBHEHUU pEAKIMM B3auMOJEHCTBUS
METaJIJIOB, OKCHJIOB METAJJIOB C PACTBOPAMU KUCJTIOT.

55. | 7. Pemenune 3amau «Bbluncienue maccbl (00beMa) HNPOAYKTAa peakUuu IO
M3BECTHOM Macce (00beMy) HCXOIHOTO BEIIECTBA.

56. | 8. O606menue 3HaHuMil Mo Teme «Bomopoay.

57. | 9. Koutponbnas padota Ne 3 o reme «Bomopoa».

Tema 5. Boxa. PactBopsbl. — 11 yacos.
1. Boma. MeTtozsl onpeneneHus: cocTaBa BOJbl — aHaIM3 M cuHTe3. Bopa B

58. | mpupome u crocoObl e€ ouncTkh. Asparus Bojbl. JI/o «AHaAmUM3 BOABI,
«CUHTE3 BOJBI».

59. | 2. ®usnyeckue CBOWCTBA BOIBI.

60. | 3. Xumuyeckue cBoiicTBa Boabl. [Ipumenenue Bonsl. [l/o «B3anmoneiicTBue
BOJIbI C HATPHUEM, KaJbIIMEM, MarHUEM, OKCHIOM KalblLiMs, OKCHJIOM YIjepoJia
(IV), oxcumom docdopa (V) U HCOBITAHWE MOJTYYECHHBIX pPACTBOPOB
VH/IUKATOPaMH.

61. | 4. llonarue 00 OCHOBaHMSX, HUX COCTaB M HOMeHKiarypa. [lonsrtue o
runpokcorpynne. Kiaccudukanuss ocHoBaHuil. Mepbl MpeaoCTOPOKHOCTH
pu paboTe co MIeI0YaMH.

5. VYmpaxHeHUs 1O COCTAaBICHUIO YPAaBHEHUN pEaKIUi, OTpakaroliue

62. | XuMHMUYECKHEe CBOWCTBa BOJBI (camMocTosATeNbHas paboTa ydaluxcs Ho
JITOPUTMY).

63. | 6. Boma — pacrtBoputens. IloHATHE O pacTBOpax: HacCBIIICHHBIE H
HEHACHIIIEHHBIE, KOHIICHTPUPOBaHHBIE W pa30aBieHHBIC. PacTBOpMMOCTH
BEIIECTBA B BOJIC.

64. | 7. MaccoBas J10Js BEIIIeCTBa B pacTBOpe U €€ BhIUKclieHue. Pemenue 3a1ay.

65. | 8. BemumcneHuss Macchl BEIIECTBA M MacChl BOJBI, HEOOXOAWMBIX ISt

IIPUTOTOBJIEHUSI PACTBOPOB C OIPEIEICHHOW IPOLEHTHONW KOHLIEHTPALUEH.
Pemenue 3agau.




66.

9. MonsipHas KoHLEHTpanus. Berancienne Maccel BelecTBa, HEOOXOIMMOI0
JUIsl IPUTOTOBJICHHSI pacTBOPA C ONPEACIEHHON MOJISIPHOM KOHLIEHTpALUEH.

67.

10. Ilpaktuyeckas pabora Ne 5. « IIpurortoBiieHHE PacTBOPOB BEIIECTB C
onpenenéHHON MaccoBOM Joiei BemecTBa (0043aTENbHO JUISL  BCEX).
[IpuroTtoBneHue pacTBOPOB C ONPeAeIEHHON MOJISIPHOIN KOHIIEHTpaIuen (1is
CWJIBHBIX y4alIuxcs).

68.

11. 3HaueHue BOJBI U PACTBOPOB B MPOMBINUIEHHOCTH, CEIbCKOM XO35HCTBE,
ObiTy. OxpaHa Bogo&€MOB oOT 3arpsizHeHus. OOoOuieHue 3HaHwWii. Permenwue
3a71a4 C 9KOJIOTHUECKUM COJICPIKAHUEM.

Tema 6. OCHOBHBIE KJIACCHhl HCOPTAHUYECKHUX COCTUHECHU .
- 13 yacos.

69.

1. Oxcugel. Kiaccudpukanusi, HOMEHKIATypa, IMOJYYCHHUE, XUMHYCCKHE
cBoiicTBa okcuoB. [Ipumenenue. J1/o.

70.

2. VYiopaxHeHUs B COCTaBJICHUM YPAaBHEHMHM peakuui, OTpa’KaroLIux
IIOJIyYE€HUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB. Pemenne 3aau.

71.

3. OcnoBanusa. Krmaccudukamnus, mnomydyeHHEe © XHUMHUYECKHE CBOMCTBA
ocHoBanuil. [Ipumenenue. JlabopaTopHbie onbITHL: 1) OKpacka WHAWKATOPOB B
MICIOYHOM W HEUTpaJlbHOW cpeae; 2) B3aWMOJCHCTBHE IMIEiouYed U
HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHMH C KHUCJIOTaMU (peakuus HEUTpaIu3alni),
pasnoxxenue runpokcuia meau (1) mpu HarpeBanum.

72.

4. VYnopaxHeHUS B COCTaBJICHUM peakUuil, OTPaKalOIIUX IOJIyY€HUE H
XMMHMYECKHE CBOICTBA OCHOBAHMM.

73.

5. KucaoTsl. COCTaB, Knaccn(bmcaum[, IMNOJIY4CHHEC U XUMHYCCKUC CBOMCTBA
KHCJIOT. .Ha60paTOpHBI€ OIIBITHI. I[eﬁCTBHe KHUCJIOT Ha HHIAUKATOPLI,
OTHOICHHUEC KHUCJIOT K MECTaJlllaM, B3aUMOJCHCTBHE KHCJIOT C OKCHIAMH
MCTAJJIOB.

74.

6. YmnpaxHeHHs B COCTaBICHUM pEaKIMH, OTPaKaIOIUX IOJy4yeHUe H
XMMHYECKHE CBOMCTBA KMCIIOT.

75.

7. AmdotepHble okculbl U ruApokcuabl. [I/o «OmnbIThl, MOATBEpXKAAIOIINE
CBOHCTBA aM()OTEPHBIX I'MJIPOKCUIOBY.

76.

8. Comu. Kimaccudukarus, moaydeHne U XUMHYECKHE CBOMCTBA COJICH.

77.

9. VmpaxHeHHS B COCTAaBICHHHM pEAKIUi, OTPAXKAIOIMIUX TOJTYYeHHUE U
XUMUYECKHUE CBOMCTBA COJIEH.

78.

10. I'eneTnueckas cBsI3b MCKAY KiIaCCaMU HCOPTaHUYCCKUX BCIICCTB.

79.

11. BreimonHeHue ynpaxHeHHd 1o Teme «l'eHeTHyeckass CBA3b MEXITY
KJIACCAMU HEOPTaHUYECKUX BEILECTBY.

80.

12. TIpaxktnueckas pabora Ne 6 PemieHue skcriepuMeHTaIbHBIX 33/1a4 110 TEME
«BaxxHennme KiIaccpl HEOPraHMYECKUX COSUHEHUIN

81.

13. KonrtponsHas pabora Ne 4 mo temam 5, 6 «Boma. PactBoph»,
«BaxxHennme Ki1accpl HEOPraHMYECKUX COCUHEHUN.

Paznea |l. Ilepuoanyeckuii 3aK0OH U NePUOAMYECKAS CHCTEMA

xumn4ieckux iemMeHToB . . MenaeneeBa. CTpoeHue aroma.
(12 v)

Tema 7. Ilepuoanuyeckuii 3axoH u [lepuoaunyeckas cucrema
xumn4yeckux iemMeHToB .M. MenaeneeBa. CTpoeHue aroma.
- 12 yacos.




82.

1. TlompiTkm kimaccudukanuu 3aeMeHTOB. [loHATHE O Tpymmax CXOMHBIX
3JIEMEHTOB (HA MPUMeEpPE MICTIOYHBIX METAJUIOB U TAJIOT€HOB).

83. | 2. [lepuoamnueckwuii 3akoH u [leproanyeckasi cucTeMa XUMUYECKHAX JIEMEHTOB
JI.W. Menneneena.

84. | 3. Ilepuognyueckast TaOIUIIAa XUMUYECKUX FJIEMEHTOB (IIEPHOJIBI, DIEMEHTHI A,
b noarpynmn). 3menenne cBOWCTB 3J1€EMEHTOB M UX COSJUHEHUH B rpymnmnax u
neproiax.

85. | 4. Ctpoenue aroma. CoctaB aToMHOTO sisipa. M30Tombl. XUMHUYECKHIA SIIEMEHT
— BHJI aTOMa C OJTMHAKOBBIM 3apsiIoM siJIpa.

86. | 5. PacnpeneneHue 3JIeKTPOHOB TI0 dHEPreTUYecKUM ypoBHSIM. CoBpeMeHHast
(hopMyIHpOBKa MEPUOAUYECKOTO 3aKOHA.

87. | 6. 3MeHeHHE CBOWCTB 3JIEMEHTOB B TpYIIax U IEpUOJAX B CBETE TCOPHUHU
crpoenus aroma. 3HavyeHue [leproamueckoro 3akoHa.

88. | 7. CocTosiHuE 2JEKTPOHOB B aToMax (S, P, d —3JI€KTPOHBI).

89. | 8. Crpoenne »5IEKTPOHHBIX OOOJIOUYEK aTOMOB [UIs 3JIeMeHToB 1, 2, 3
nepuonioB. [loHsTHE O S- AI€eMEHTax, P- AIIEMEHTaX.

90. | 9. CrpoeHue 9JIEKTPOHHBIX 0O0OJIOUYEK AaTOMOB JUIS DJIEMEHTOB 4 IepHoa.
[Tousitue o d- anemMeHTax.

91. | 10. XapakTepucTHKa XHMHYECKOTO JJeMeHTa (TJaBHBIX M MOOOYHBIX
MOArPYII) HA OCHOBAaHHUM IMOJIOXKEHUS B MEPUOJUUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE
aToma (QITOPUTM XapaKTEPUCTUKH 110 TUTaHY).

92. | 11. XapakTepucTUKa XHMHYECKOTO OJjeMeHTa (TJaBHBIX W IMOOOYHBIX
MOArPYII) HA OCHOBaHHWM MOJIOKEHUS! B MEPUOJUUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE
aToma (CaMOCTOSITEJIbHAs paboTa YUalIUXCsl 110 aJTOPUTMY).

93. | 12. A.. MeHnpaeneeB — naTpuoT, rpaxkIaHuH, yueHblid. Hayunsnii monsur J[.1.
Menneneesa.

Pazpnea I11. Ctpoenne BemectBa (8 4)
Tema 8. Xumuueckasi cBsi3b. — 8 yacos.

94. | 1. DnexTpooTpHULATEILHOCTh XUMUYECKUX JIEMEHTOB.

95. | 2. Tumbl XUMHYECKOH CBSI3U: KOBAJICHTHAas HEMOJspHas, KOBAJICHTHAas
TOJISIPHAS, HOHHAS.

96. | 3. Tumbl kpucraymmyeckux pemeTok. JlemoHcTpamms «ComocTaBieHe
(U3NKO-XMMHUYECKUX CBOMCTB COEAMHEHUH C KOBAJICHTHBIMU W HOHHBIMU
CBsI3MU. M pa3HBIMH TUTIAMH KPUCTAJUTMIECKUAX PEIIETOK.

97. | 4. Crenenb okucienus. OmnpenesnieHUe CTENEHW OKHUCICHHs 3JIEMEHTOB IO
dhopmynaM UX COCTMHECHUMN.

98. |5. [Ilonsatue 00 «OKUCIEHUM», «BOCCTAHOBICHUM». OKHUCIUTENBHO-
BOCCTAHOBHTEIIbHBIEC PEAKIINH.

6. BoimonHeHue ynpaxkHeHH no Teme «OKHUCIMTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE

99. | peakmum» (paboTa yJammxcs 1Mo aropuTMy).

100, | 7,8. O606meHne 3HaHUH, MOATOTOBKA K 3a4eTy.

101.




102.

8. 3auer wim koHTpoOJbHAs pabora Ne 5 mo Teme «llepuonuyeckuii 3aKoH,
Ilepuoanueckas cucrema xumuueckux osaementos .M. Menneneesa.
CtpoeHnue aTomay.




