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Paznen 1. KoMniieke 0CHOBHBIX XapaKTePUCTUK 00pPa30BaHUS

1.1. OOGm1ast xapakTepuCTUKa TPOrPaMMBbI/TIOSCHUTEIbHAS 3all1CKa

Hacrosimmast Pabovast mporpamma kpyxkka «XUMHYECKUH aHaU3 W pacy€T» IIo
BHEYPOUYHOU NIEATENbHOCTH MO XUMHUHU pa3paboraHa ¢ yuyetom DenepanbHOro 3akoHa
Poccuiickoit @eneparuu ot 29.12.2012r. Ne 273-®3 «O6 obpazoBanuu B Poccuiickoit
®enepanun»; DOyHIAMEHTAJBbHOTO sIpa COAEPKAaHHMS O0OIIero oOpa3oBaHUS H B
COOTBETCTBUM € ['OcymapcTBEHHBIM CTaHAApTOM oO0mero oOpa3oBaHus (IpHUKa3
MunucrepctBa oOpazoBanuss U Hayku Poccuiickoit @epepaunn ot 17.12.2010r. Ne
1897); Vkaza Ilpesumenta P® ot 21.07.2020r. Nel474 «O HaIMOHAIBHBIX IIEIIAX
pazButusa P.®. na nepuona no 2080 rogax»; [Toctanosnenuu IIpaBurensctBa PO ot 31.
10. 2018r. Ne 1288 «O06 opranuzanuu nMpoeKTHOH AesTenbHOCTH B [IpaButenbctBe POy
(penakuums ot 24.06.2021); IIpukasza ot 20.05.2021r.Ne262 «O0 yTBEpKACHUN METOJIUK
pacduera  mokaszatened  (eAepalibHbIX ~ MPOEKTOB  HALMOHAJIBHOTO  MPOEKTa
«O6pazoBanuey»; [IpumepHOIl MporpaMMbl OCHOBHOTO 001Iero odpasoBanus aias 8 — 9
KJIACCOB, JOMNYIIEHHOW [lemapTamMeHTOM 00pa30BaTENbHBIX MPOrPaMM M CTAHJAPTOB
obmero obpazoBanusi MO P®; PaGounx nporpamm I[lpenMerHol nuHUM y4eOHUKOB
I''E. Pymsutuca, @.I'. denpamana, 8-9 kiaccel: mocobue s yddTenen
obmeoOpa3oBarenbHbplx opranusanuii /H.H. T'apa. — 2 w3a., gom. — Mockaa:
[IpocBemenne, 2013 r.; denepanbHOro mnepedHss y4eOHUKOB PEKOMEHOBAHHOTO
(monymeHHoro) MuHucTepcTBOM 00pa3oBaHMs M Hayku P® K HCHOJIB30BaHUIO B
oOpa3oBaTeIpHOM TIpoIlecce B 0O0Ieo0pa3oBaTeIbHBIX YUpekaeHusx Ha 2021-2022
yueOHbIi roxA.; TpeOoBaHMil K pe3ynabTaTaM OCHOBHOTO OOIIEro oOpa3oBaHMS,
MPEICTABICHHBIX B (peneparbHOM TOCyJapCTBEHHOM CTaHIApTEe OOIIEro oO0pa3oBaHUs
BTOPOr0 TIOKOJICHHs. B Hel Takyke YYUTBHIBAIOTCS UICH Pa3BUTHS U (OpMUPOBaHUS
YHUBEPCAIBHBIX  y4Y€OHBIX JEHCTBUH IS OCHOBHOTO o00mero oOpa3oBaHUS,
Meronnueckux pekomenaanui MuHncTepcerBa npocsenienus Poccuiickonn @enepanun
no  «Peammzaumu ~ 0Opa3oBaTeNbHBIX ~ MNPOrpaMM  €CTECTBEHHOHAY4YHOW U
TEXHOJIOTUYECKOM HAIMpaBJICHHOCTEM MO XMMHUHU C HCIOJIb30BAaHHEM OOOpYAOBaHUS
ueHtpa «Touka pocta» (YTBEpkKAEHBI pacnopsbKeHuEM MUHUCTEpCTBa MPOCBEUIEHUS
Poccuiickoit ®enepaunu ot 12.01.2021. Ne P-6); VcraBa u Jluuensuu MBOY
«KpacnomocroBckass OOILL» Ha oOpa3oBaTelbHYIO AEATEIBLHOCTH; YUYEOHOTO IUIaHa
MBOY «KpacnomoctoBckass OOIIl» n. Kpacueiii Moct Kunemapckoro paitona
PecnyOnuku Mapuit O na 2022-2023 yueOHbIN To.

PaGouass mporpamma kpyxkka «XUMHYECKHH aHAIU3 U PACUET» HMEET
€CTECTBEHHO-HAYYHYIO HAIPaBJIEHHOCTH, OJTHOTOJUYHAS, pACCUNTaHA HA 00YJaIOMUXCs

9 ximacca 15-16 ner, momyunBIMX 60a3oBbie 3HaHUS 110 XUMUU. OHa TpeTHa3HAvYCeHA IS



yIIyOJNeHHOTO W3Y4YeHHMsI METOJOB XHMHYECKOTO aHajlu3a C HCIOJIb30BaHUEM
obopynoBaHusi I1eHTpa «Touka pocray, a Takke (OPMUPOBAHHS HABBIKOB
OCYILIECTBIICHUS PACUETHBIX 33]a4 [10 XUMUHU.

Mgl kMBEM B TOT NEPUOJ, KOTJA MPOUCXOIUT MEPEXO] OT UHAYCTPUATIBLHOTO
o0miecTBa K 3KOJOTMYECKOM LMBWIM3ALUU, Ty OOLIEMHUPOBYIO IMPAKTHKY, KOTOPYIO
CBSI3BIBAIOT C KOHIICTIIMEH YCTOWYMBOTO Pa3BUTHS, TO €CTh, B TOT MEPHUOA, KOTAa
MPOUCXOJNUT LIMBUIM30BAHHBIN CABUT B oOLIENIaHETapHOM Macmitade. B obmiectse, C
YCTOWYHMBBIM Pa3BUTHEM, MEPHUJIOM HAIIMOHAIBHOTO W WHAMBUAYAJIbHOTO OOraTcTBa
CTaHYT yXOBHbIE LIECHHOCTH U 3HAHUS YEJIOBEKA, )KUBYIIIETO B TAPMOHUU C IPUPOAOH.

Pabouas mporpamMma Kpyxkka «XHMHUYECKHI aHalU3 MU pacuéT» OTHECEHa K
IporpaMMaM €CTECTBEHHOHAay4YHOI'O LIMKJIa U HampasiieHa Ha GOpMHpOBaHUE HAYYHOTO
MHUPOBO33pEHUS, HAYYHOTO MBIIIJICHUSI, OCBOEHUE METOJI0B HAYYHOTO MTO3HAHUS MUPA U
pa3BUTHE HAOJIOATEILHOCTH M HCCIIEIOBATENbCKUX CIHOCOOHOCTEM O0ydarommxcs, ¢
HAKJIOHHOCTSIMM B O0JacTH €CTECTBEHHBIX HayK (cdepa AEesTENbHOCTU «YEIOBEK —
OpUpoOJia» WM OKPYXKAIOIIMA MHUp), pealn3yeT MNOTPeOHOCTh YeloBEeKa B
KJIaCCU(UKALMU U YTIOPSIOYMBAHUN OOBEKTOB OKPYKAIOIIET0 MUpa Yepe3 JOrMUeCcKUe

OIeparuu.

B mporpamme wucnons3yeTcs (GyHKIHOHAIBHBIA TOAXOM TPH PacCMOTPEHUHU
KauyeCTBEHHOTO W  KOJMYECTBEHHOTO aHaln3a BEIIECTB, JIOKa3aTelbCTBA UX
OpUCYTCTBHSL B mpoOax. DYyHKIMOHAIBHBIA TMOAXOJ IO3BOJIsIET 00OCHOBATh
HEOOXOJMMOCTh COXPAHEHHUS SKOJOTUYECKOTO DPABHOBECHS B TMPHUPOJE M 3aIUTHI
OKpyxartomieid  cpenpl. [IpuMeHeHne  (YHKIIMOHAIBHOTO  TIOJIXOJIa  TOBBIIIACT
3¢ (HEKTUBHOCTH (POPMHUPOBAHUS TOHATHS O BEMIECTBAX KaK CTPYKTYPHOM KOMITOHEHTE
ounocdepsl U €ero peCypCHOM 3HAYEHUHU.

[Iporpamma HampaBiieHa Ha UCIIOB30BAHNE PA3IMYHBIX ITU(PPOBBIX TATINKOB
C IENbI0 TMPOBEJAEHUS IIMPOKOTO CIEKTpa JAEMOHCTPAIMOHHBIX, JIA0OPATOPHBIX U
UCCJIENOBATENLCKUX  pabdOT, YTO TIO3BOJISIET OpPraHW30BaTh OJKCIEPUMEHT Ha

Ka4eCTBEHHO HOBOM YpPOBHE.

[Iporpamma Takke HampaBiieHa Ha COLUAIbHYIO aJlanTalyio, MOBBIIICHHE
YPOBHSI TOTOBHOCTH OOYYarOUIMXCAd K B3aMMOJEUCTBUIO C PA3NIUYHBIMU COLUATBHBIMU
WHCTUTYTaMH, OPMUPOBAHUE 3HAHUIN 00 OCHOBHBIX chepax COBPEMEHHOM COIUATLHOMN
KU3HHU, YCTPONCTBE OOIIECTBA, CO3/IaHUE YCIOBUU AJI PAa3BUTHS KOMMYHUKAaTHBHOI,
COLIMAJIBHO YCHEIIHOW JINYHOCTH, PACIIMPEHUE «COLMAIBHON MPAKTUKW», BOCTIUTAHUE
COITMAILHON KOMIIETEHTHOCTHU (cdepa IeaTeIbHOCTH «UEJIOBEK — OOIIECTBOY, «YEIOBEK

— 4eJI0BeK»), hOpMHUPOBAHUE MTEATOTHIECKUX HABBIKOB.



JlanHast pabouasi mporpaMMa KpyxkkKa «XUMHYECKHH aHaIu3 U pacdy€r» HUMeeT
HAyYHO-TIPAKTUYECKYI0 OPHUEHTALMI0 HAa HHTETPUPOBAHHOE W3YYEHHE DSKOJIOTHH,
OMoNOrMM, NOMOTaeT JydYllle Yy3HaTb HPUPOJLY BELIECTB M (QOPMHUPYET HABBIKU

MCCJIEI0BATENBCKON U TPUPOJOOXPAHHOM AESATENBHOCTH.

HOBI/ISHa, AKTYAJbHOCTDb IIPOrpaMMbl BHeyquHOﬁ JACATCJIbHOCTH

HoBu3na pgaHHOW  paboueld  mporpaMMbl  ONMpPAaeTcd HAa  MOHUMAHHE
INPUOPUTETHOCTH  3KOJOTMYECKOIO0  BOCIHMTAHHUS OOydYalOIIMXCA — IOATOTOBKY
oOyyaromuxcs K MOHUMaHHUIO BEIIECTBEHHOTO MHpa MPUPOAbI, KaK MOJHONPABHOIO U
yBa)kaeMoro napTHEpa yesoBeKa B €ro JAesiTebHOCTH. OHa CIIOCOOCTBYET peau3alun
BO3MOXKHOCTEH JJI1 MacCOBOTO Pa3BUTHS U (POPMHPOBAHUS KyJIbTYpbl JUYHOCTH, €€
oOmeit u (PyHKIMOHAIBHOM rpaMOoTHOCTHU. JlaHHas paboyas mporpaMma BHOCUT BKJIAJl B
(OpMHpPOBAaHWE MBIIUICHUSI M TBOPYECKHUX CIIOCOOHOCTEH MOJIPOCTKOB, HABBIKOB HX
CaMOCTOATENbHON y4eOHOM NeATeIbHOCTH, SKCIIEPUMEHTAIIBHBIX U MCCIIE0BATEIbCKUX
YMEHUH, HEOOXOAMMBIX KaK B IMOBCEJHEBHOM XU3HHM, TaK U B MPO(PECCHOHATBLHON
NEeSATENIbHOCTH. B pamkax peanu3anuy JaHHOM pabouyell MporpaMMbl MPOUCXOTUT
3HaKOMCTBO OOYYaromMXCs CO CHEUU(PUKON HAYyYHOTO MBINUICHHS, (POPMUPOBAHUE
LIECHHOCTHOI'O OTHOLIEHUs K €CTECTBEHHOHAYYHBIM 3HAHUSAM, K IPUPOLIE, YEIIOBEKY, a
TAaKXE€ MPOUCXOAUT 3aKJIaJKa OCHOB ILEJOCTHOIO B3IJIa HAa €IWHCTBO NPHUPOABI H
yenoBeka. JlaHHas pabouass mporpaMMa BHOCHUT CBOM BKJIAJ B OIKOJIOTHYECKOE
00pa30BaHUE IIKOJbHUKOB, YTO MOET SBUTHCS OJHHMM M3 3TAloB B (POPMUPOBAHUU

CCTGCTBCHHOHay‘IHOﬁ IrpaMOTHOCTH IMOAPOCTKOB.

AKTyaJIbHOCTh paboyell mporpaMmbl OMNPEACNISIETCS 3alpoCOM CO CTOPOHBI
oOy4JarommMxcs, COIMYMa Ha MpOrpaMMbl €CTECTBEHHOHAYYHOW HaIpPaBJIECHHOCTH
UCCJIEIOBATENLCKOIO  XapakTepa, a TakkKe BO3MOXKHOCTAMM M 3alpocamMu  Ha
dbopMHUpOBaHUE COBPEMEHHOMW IIEJIEBONM MOJETU HHU(PPOBON 00pa30oBaTEIHHOM CpPEIbI.
MatepuaibHO-TEXHHUECKHE YCIOBUS IS peau3alliy 3TOT0 HAIPaBJICHHS] UMEIOTCS Ha
6aze MBOVY «KpacnomoctoBckas OOII» wu moapazymMeBalOT UCIOJIb30BAHUE
o0opynoBaHus eHTpa « Touka pocTay.

[TornuMmaHue 4EI0BEKOM BEIIECTBEHHOI'O MUpPA IPUPOJIBI KAK MOJTHOIPABHOTO U
YBAXKAEMOT0 UM NapTHEpPA TPYAHO Pa3BUBATH Y TEX JIKOJEHU, KOTOpPBIE C JIETCTBA HE
3HAKOMbl C XHMHUYECKHM COCTAaBOM MHUHEPAJIOB M TOPHBIX NOPOJ, >KUBOTHBIX U
pacTeHuli, rpuOOB © OakTepuid, OKPYXKAIOUUX UX, a TaKkKe pa3HOOOpa3HBIMU
XAMUYECKUMH TPOLIECCAMHU, ITPOTEKAOIIMMHU B )KUBOW U HEXKUBOU NpUpoe. HeM BhIIIE

YPOBEHb CO3HAHUS JIIOJACH, TeM OepexHee OTHOIIEHHE K Mpupoje. B TeueHne MHOTUX



BEKOB UEJIOBEK Opai y MPUpPOABI CPEACTBA K CYIIECTBOBAHHUIO U OTAaBajl 0OpaTHO TO,
YTO MOIJIA ObI UCIIOJIB30BAaTh APYTrUe OpraHu3Mbl. Takum 00pa3zom, coxpaHsiach o0mias
CTpyKTypa Ouocdepsl, U peyb Ija JUIIb O HapyUIEHUU OTACIbHBIX OHUOIIEHO30B U
UCTpeOJICHUN OTIENbHBIX BUIOB PACTEHHMM W >KUBOTHBIX. B HacTosiee Bpemsi B psjie
Clly4aeB MPOUCXOJUT HapyUIEHUE IEIOCTHOCTH YYacTKOB reorpauyeckoil 000JI0UKu
3eMIIH, 3KOCHUCTEM U CTPYKTYpPbl OMOCUCTEMBI, €€ HUKINYECKOW opranu3anuu. Toabko

XOpomo 3Had Ipupoay, MOXHO 3aHUMATLCA MHTCHCHUBHOM €€ BKCHJIyaTaHI/Ieﬁ.

OO0pa3zoBaTebHBIA MPOIECC, HAMIPABICHHBIN HA COIMATIM3ALIMI0 U AKTUBU3AIUIO
COOCTBEHHBIX 3HAHWI, aKTyaJleH B YCIOBUSIX HEOOXOJUMOCTH OCO3HaHUsI ceOsi B
KayecTBE JHYHOCTH, CIIOCOOHOM K caMopeanu3alliid B MOJPOCTKOBOM BO3pacTe, yYTO
MOBBIIIAET U CAMOOLIEHKY OOY4YaromlIerocsi, U €ro OLEHKY B TJla3aX OKPYXaloluX, a

TaKke CIocoOCTBYET B AalbHEHIIIEM BBIOOPY MPOdeCcCHH U pojia ASATSIbHOCTH.

OTiu4uTebHBbIE 0COOEHHOCTH NMPOrPaMMBbI

CoOBpeMEHHBIE JKCIIEPUMEHTAJIBHBIE HCCIEIOBAHUS IO XHMHHM YK€ TPYIHO
NpeAcTaBUTh 0€3 HCMOJIb30BAHMS HE TOJIBKO aHAJOroOBbIX, HO U IHU(POBBIX
U3MepUTENbHBIX NpubopoB. B dexnepanbHom ['ocymapctBeHHOM OOpa3oBaTeIbHOM
Cranpgapre (PI'OC) npomnucaHo, 4TO OJHUM M3 YHUBEPCAIbHBIX YUEOHBIX IECUCTBHIA,
NpUOOPETAEMBIX YYAIIMMUCS, JOJDKHO CTaTh YMEHHE «IIPOBEIECHUS OMBITOB, MPOCTBIX
DKCIIEPUMEHTAJIbHBIX ~ MCCJIENOBAHMM, TMPSAMBIX W KOCBEHHBIX M3MEPEHUH C
UCIOJIb30BAaHUEM AHAJIOTOBBIX M LHU(POBBIX HW3MEPUTENIBHBIX MPUOOPOB». YUeOHBIN
HKCIEPUMEHT [0 XHMMMH, MPOBOJUMBIA Ha TpaJULMOHHOM 00OpyJIOoBaHMH, 0e€3
NpUMEHEHUsT LUPPOBBIX Ja0OpPATOPUi, HE MOXKET MO3BOJIUTH B MOJHOW MEpe PElIUTh

BCC 3aJ1a4H B COBpeMCHHOI\(JI IIKOJIC.

DKCHEPUMEHT SIBISETCSI UCTOYHUKOM 3HAHUM M KPUTEPUEM UX HCTUHHOCTH B
Hayke. KoHuenius coBpeMEHHOro o00pa3oBaHUs MOJAPA3yMEBAeT, YTO B y4eOHOM
HKCIIEPUMEHTE BEAYUIYIO POJb JOJKEH 3aHSATh CAMOCTOSITENbHBIA HCCIEA0BATEIbCKUI

YYEHUYECKUHN IKCIIEPUMEHT.

[TpodunpHBIN KOMIUIEKT oOopymoBanus IeHTpa «Touka pocrtay obecreunBaet
3¢ (deKTUBHOE JOCTH)KEHHE O0O0pa3oBaTENbHBIX PE3yJIbTaTOB  OOydYaIOIIUXCS IO
nporpaMMe €eCTECTBEHHO-HAyYHOW HANpaBiICHHOCTH, BO3MOXKHOCTb YIIIyOJEHHOTO
U3YYCHUS OTICNIBHBIX TEeM INKOJIBHOTO Kypca XUMHUHM 9 Kijacca, B TOM 4YHCIE IS
dbopMupoBaHUS  U300pPETATENHCKOTO, KPEATUBHOTO, KPUTHUYECKOTO  MBIIUICHHUS,
pa3BuUTHA QYHKIIMOHATHHONW TPAMOTHOCTH Y OOYYArOIIMXCS, B TOM YHCJIE €CTECTBEHHO-

HAay4YHOU U MaTeMaTUYECKOM.



CoueraHne TEOPETUUECKUX 3HAHUN C MaTeMaTHYECKUMHU pacuy€Tamu, OMBITHOM,
MPOEKTHO-UCCIEA0BATEIIbCKOW, TPUPOJAOOXPAHHON paboTOll ¢  HMCHOJb30BaHUEM
oOopynoBaHusi 1eHTpa «Touka pocTa» TMO3BOJIAET OOyYaOMIMMCS MPUOOPECTH
riyOOKHE TMPEACTaBICHUS O BEHIECTBEHHOM MHpPE TMPHUPOJIbI, OCHOBaX OEpeKHOTO
OTHOUIEHUS K TPUPOJIEC, COXPAHEHHUIO HKOJIOTMYECKOTO pAaBHOBECHS, MOIYYUTh

MPaKTUYECKUE HaBBIKK U OCO3HAHHO MOJIONTH K BEIOOPY Mpodeccumu.

Anpecat nporpamMmmabl

[Iporpamma anpecoBana noapoctkaM 15-16 net. OcobenHoctu Habopa aeTe —
3TO yyaniuecs 9 kiacca, MoIy4uBIIne MePBOHAYAIbHBIC 3HAHUS O COCTaBE, CTPOCHUH U
MHOT000pa3u HeopraHU4eckux BemecTB. OOydaromuecs: MpOXOAsT aHKETHUPOBAHUE,
HaIlpaBJICHHOE Ha BBISBICHUE WX WHIWBUIYAIBHOCTH W CKJIOHHOCTH K BBIOpaHHOM
NESATETLHOCTH, a TAK)KE BBISBJICHUE YPOBHSI OCBOCHUS MPEABITYIINX 3HAHUN 110 XUMHUH,
nonyuyeHHBIX B 8 kiacce. [lo ero pesympTaTaM y4YuTENlb MOXKET OCYIIECTBIISTH
mudpepeHInpOBaHHBIN MOAX0A K O0yUYEeHHIO B paMKaX KpyKka « XMMHUYECKHUI aHaIu3

U pacuém.

3aHATUS TPOBOJATCA B TpyNIax, coYeTas MPUHUUII TPYNIIOBOrO OOYy4YEeHHUs C

HNHAWBUYAJIBbHBIM IIOAXOJ0M.

B KOJIJIEKTMB NMPUHUMAIOTCSI BCE JKEJIAIOIIME, HE MMEIOIINE MPOTUBONOKA3AHMM
0 COCTOSIHUIO 370poBbs. Bo Bpems npuéma u ¢GopMupoBaHus y4dyeOHBIX TIpymMd
MPOBOJUTCS MEPBUYHAS JUATHOCTUKA CIIOCOOHOCTEN 00ydYaromuxcs (3HaHUW, yMEHUH,
HaBBIKOB).

HamnonHseMocTh TpynIibl COCTaBISET: 10 15 yenoBek.

O0BeM, CPOK OCBOCHHUS NMPOTPAMMBI, PEKUM 3aHATHI

Pabouast mporpamMmma kpyxka « XMMAYECKUM aHAU3 U pacd€r» paccunTaHa Ha 1
rog oOydenms. Ha ocBoenme mnporpammsl Tpebyercs 34 dyaca, BKIOYas
WHJMBUAYaJIbHBIC KOHCYJbTAIIMU, 00pa30BaTENbHYIO, MPOCBETUTEILCKYIO, MPOCKTHO-

HCCIICTOBATCIILCKYIO, IPUPOAOOXPAHHYIO JACATCIIBHOCTD.

3aHATHUS POBOJSITCA OJIMH pa3 B HEAEIO Mo | yacy.



@®opmMbl 00yUeHHsI, BUAbI 3aHATHH

@®opMBl OpraHU3alUN JIEATEIHPHOCTH OOYYAIOIIUXCS: OYHAS, KOJUICKTHBHAS,
dbponTtansHas — rpynmnoBas — 10-15 gen. OnHolt u3 Gopm ABISIETCS UCCIEA0BATEIbCKAS
paboTa C WCIOJB30BAaHMEM AaHAJIOTOBOTO OOOPYIOBaHUS MO XHMHH, a TaKKe

o0opynoBaHus 1eHTpa «Touka pocTtay.

Bunbl 3ansTH ((DOpMBI IPOBEECHUS 3aHATHN): JIEKI[UH, BHIIIOJHEHUE PACUETHBIX
3alad  COTJIaCHO  NPEIJOKEHHBIM  ajJrOpuTMaM,  3aHATUE-UIPa, BHUKTOPHHA,
UCIIOJb30BaHue HTEepHET-pecypcoB, MPOCMOTP BHACOPOJIMKOB U MPE3CHTALUM,

KOHCYJIbTAlUs, HIPAKTUICCKUC 3aHATHA.

dopma yueOHOro 00BEAMHEHUS: KPYIKOK.

1.2. llenu v 3a7a4u POrpaMMbl BHEYPOUHOU AESTEIbHOCTH

eab 1 3a1a4u NPOrPaMMBbI

[lenb: ¢dopMUpOBaHHE €CTECTBEHHOHAYYHOM TI'PaMOTHOCTH, 3KOJIOTHYECKOTO
CO3HAHMs OOY4YalOIIMXCs, pacIIUpeHHe U YriayOJeHHe 3HAaHUW O MpPUHIUNAX HU
BO3MOYKHOCTSIX OPTraHM3allMM COBPEMEHHBIX JKCIIEPUMEHTAJIBHBIX HCCIECIOBAHUM 110
XUMHUU C HCMOJb30BAHMEM aHAJOTOBBIX M LU(POBBIX U3MEPUTEIBHBIX MPUOOPOB,
BOCIIUTAHUE KAYECTB IPa’kIaHCKOW OTBETCTBEHHOCTH 3a COEpEXEHUE U PAIlMOHATIbHOE

HCIIOJIB30BAHHUC IIPUPOIBI.

3agauun:

Obyuarwue:.
- H3y4YeHUE MHOT000pa3Hsl HEOPraHMUECKUX BEIIECTB M B3aUMOCBSI3eH HUX C

OKPY’KaIOIIENU CPENOH;

- U3y4YCHUE BIUSHUS aHTPOIIOTEHHOTO (haKTopa Ha MPUPOY;

- U3y4YeHUE 1 OBJIAJICHUE 00yUaromuMucs 9 kiracca OCHOBaM OCYIIECTBICHUS
pacYeTHBIX 337]a4 COTJIACHO Pa3JIMYHBIM aJITOPUTMAM;

- mpuoOdIIeHrne odyJaronuxcs 9 Kiracca K mMpOeKTHO-UCCIIEI0OBATEIBCKON ACATEIPHOCTH;
- OBJIQJICHUE Ha MPAKTHKE METOJaMH M MPUHITAIIAMHA Ka4eCTBEHHOTO aHaJIM3a BEIIECTBA
C MCTIOJIb30BAaHMEM aHAJIOBOTO U ITU(POBOro 00opymaoBanus « Touka pocTay, KOTOPBIU
BKJIFOYAET UJICHTU(DUKAINIO 00BEKTA U OOHAPYKEHUE TEX WJIM UHBIX €r0 KOMIIOHEHTOB;
- OBJIaZICHUE YMEHHUSIMU ()OPMYITUPOBATH TUTIOTE3bI, KOHCTPYHPOBAThH, TPOBOIUTH

9KCIICPUMCHTEI, OOCHUBATL ITOJTYUYCHHBIC PE3YJILTATLI,



- OBJIaJICHUE YMEHUSMH COIIOCTABIISITh SKCIIEPUMEHTAIILHBIC U TEOPETHUSCKHUE 3HAHUS C
OOBEKTUBHBIMH PCATHSIMHU KHU3HH;

- UCCJICZIOBAHUE MPOIIECCOB BO BPEMEHHU B X0J1¢ TIPOM3BOJICTBEHHOT'O MPOIIECcCa;

- U3yUYEHHUE CIIEKTPa MPOPECCHOHATLHON JACSITEIBHOCTA PAOOTHUKOB B 00JIACTH XMMHHU.
- HAYYHUTh IIKOJHHUKOB IMOJIb30BaThCS HAYYHBIMU ILIoakaMu « Kubepnenunka» «E-
Jandpapm.

Paszesusarwue:

- pa3BUTHE OCO3HAHHOI'O MHTEPECa K MPOEKTHO-HCCIIEe10BATEIbCKOH,
IPOCBETUTENBCKOH 1A TEIIHOCTH;

- pa3BUTHE JOTMYECKOTO MBIIUICHHS, MATEMATUYECKUX CIIOCOOHOCTEN MpU MPOBEICHUH
pacueTHHIX 337a4 0 XUMHUU;

- pa3BUTHE UHTEIUICKTYaIbHBIX CIIOCOOHOCTEH y IIKOJIHHUKOB Ha BCEX ATalax ClCHAPHS
71a00paTOPHOTO NMPAKTHUKyMa: OCTAHOBKA BOIPOCA, MPOTHO3UPOBAHUE PE3yJIbTaTa,
cObopa maHHBIX, 00CYK/IEHHE U OIlEHKA TIOTYYEHHBIX Pe3yIbTaToB, (OPMYITUPOBKA
BBIBOJIOB M X OOCYKICHHE.

- pa3BUTHE HKCIEPUMEHTAIbHBIX HABBIKOB U HCIIOJIb30BAaHUEM aHAJIOBOIO

000OpyZ0BaHUs IO XUMUHU U 000pyI0BaHus LeHTpa « Touka pocTay.

Bocnumamenvhuie:.

- BOCIIUTAHUE IKOJIOTHYECKON KYJIbTYPhI U SKOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHNUS;

- IpUOOIIIeHNE 00YJAIOUTUXCS K PAIIMOHAIEHOMY UCTIOJIb30BAHUIO BPEMEHU TIPH
MIPOBEICHUH aHAIIM30B MPOoO ¢ UcTob3oBaHuEM 00opynoBanus «Touka poctay;

- 3aKJIaJIbIBAHUE OCHOB 3CTETUYECKOTO U HPAaBCTBEHHOTO BOCIIUTAHUS;

- BOCIIUTAHUE Y 00YYaIOIINXCSsI OCO3HAHHOI'O OTHOIIEHHUS K ce0e KaK K JIMYHOCTH,
CIIOCOOHOM K caMopeaan3aly B MOJPOCTKOBOM BO3PACTE, YTO MOBBIIIAET U
CaMOOLIEHKY 00YyYaloIlEerocs, U €ro OLEHKY B IJ1a3aX OKPYKAIOIIHNX;

- BOCIIUTaHHE OEPEKHOTO OTHOIICHUS KO BCEM KOMIIOHEHTaM MPUPOJIbl 3eMJIH KaK K

YHUBEPCAIIBHON LIEHHOCTH.

1.3. Coaep:xkanue nmporpaMmbl
Conepikanue nporpamMmmbl
BBoaHoe 3ansaTHE.
Ilenn n 3agauu mporpamMMBbl Kpy>KKa BHEYPOUYHOH AEATEIBHOCTH «XUMHUYECKUN
aHaJIN3 ¥ pacu€r». XUMHs — HayKa dKCIIEPUMEHTaIbHAas. BBOAHBIN MHCTPYKTaX
oOy4JaronmMxcs 1no nNpaBujiaM TEXHUKH 0€30MaCHOCTH MIPH BBIMOJIHEHUH J1a00PATOPHBIX,
MPaKTUYECKUX U IPOEKTHO-UCCIIEN0BATENBCKUX PA0OT B KAOMHETE XUMUU-

nabopaTopuu.



JlemoncTtpanunonusiii onelT No 1. O3HakOMJIeHHE C Ja0OpPaTOpPHBIM 00OPYIOBAHHEM;
npuéMamu 0Oe3onacHoi paboTel ¢ HUM. BXOaHOE TecTHpoBaHME MO TEOPETUUYECKUM U
IIPaKTUYECKUM 3HAHUAM 3a KypC XMMHUH 8 KJlacca.

Pa3nen 1. MHorooopasue BelecTB H XHMHYECKHX peaknuii (12 yacoB)

Tema 1. Knaccudukanus u HOMEHKIIaTypa HEOPraHUYECKUX BELIECTB, XUMUUECKAsI

dbopmyiia, BEIYKCICHHS TI0 opMyJie - 2 Jaca).

Tema 1.1. Knaccudukaiys 1 HOMEHKJIaTypa HEOPraHMUYECKUX BEIIECTB: OMHAPHbIE

COCIUHCHU, KUCJIOThI, OCHOBAaHHA, COJIH.

[IpakTueckast padota Nel. [IpaBuna TexHukHn 0€30MaCHOCTHU MpHU paboTe ¢

BELIECTBAMHU, YCIIOBHS UX XPAHECHHUS.
Tewma 1.2. Xumunueckas popmyia. Beraucnenus no popmyie.

Brruncnenue no gpopmyne: Mr, maccoBoi 10yu 351eMEHTOB (B %), MacCOBBIX
OTHONIEHUH 3JIEMEHTOB, OTHOCUTEIHLHOM IJIOTHOCTHU Ta30B,. Onpenenenue no Gopmyie

TUIIOB XUMHYECKOM CBS3H, BAJICHTHOCTEH M CTEIICHEH OKHUCJICHUS DJIEMECHTOB.

Pacuernsie 3amaym No 1.

Tema 2. Xumunueckue peakuuu (4 daca).
Tema 2.1. OBP B skcriepuMeHTaIbHON XUMUMU.

Jlabopatopusiii oneiT No | «3yuenne peakiiuu B3auMOICUCTBUS CyIb(UTa HATPUS C

MIEPOKCHUIOM BOJIOPOJIA.
Tewma 2.2. TerioBo#t 3G hHeKT XUMUUECKUX PEAKIIUN.
JlemoncTpannoHubii onblT Ne 2. «IIpumepsl 3K30- U 9HI0- TEPMUYECKUAX PEAKIIUIM.

Pacuérnbie 3agaun Ne 2. BeruucieHus 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHHSIM C

HCIOJIL30BAHUEM «KOJIMUECTBA BEILIECTBAY.
Tema 2.3. CKOpOCTh XUMUUYECKHUX PEAKLIHM.

JlemoHcTpannoHHbI onbIT N 3. « B3auMo1eiicTBHE IIMHKA C COJITHON M YKCYCHOM
KuciaoTaMmu». JlemoncTpannonHbii onbIT No 4. «B3anmoaencTBue rpaHy IMpOBaHHOTO
[UHKA U IMHKOBOU IIBIJIM C COJITHON KUCJIOTOM.

JlemoncTpannonnsiii onbIT Ne 5. « Bzaumogeiicteue okcuaa meau (1) ¢ ceproit

KMCJIOTOM pa3HOM KOHIIEHTPALUU IIPU Pa3HbIX TEMIIEpATypax».

Jlabopatopuslii oneiT No 2. «CpaBHUTENbHAS XapaKTEPUCTHUKA BOCCTAHOBUTEIBHON
CIIOCOOHOCTH METAJUIOBY.



Tema 2.4. XumMuyeckoe paBHOBECHE U YCIOBHS €TI0 CMEIICHUS.

JlemoncTpannonusiii oneIT No 6. « BausHrE yClIoBUN HA XUMHYECKOE PABHOBECHUE.

Tema 3. PactBopbl. Peakiuiuu B BoAHBIX pacTBopax (6 4yacos).
Tema 3.1. DnekTpoauTrudeckast JUCCOLMALIAS BEIIECTB.

JlemonctpannonHbii onbIT No 7. «IcribITaHME paCTBOPOB BELIECTB HA AJIEKTPUUECKYIO

IMPOBOJUMOCTD. I[BI/I)KGHI/IG HOHOB B JJICKTPHYCCKOM IT0JICH.

Jlemonctpannonusiii onbIT No 8. «TermoBoit adexT mpu pacTBOPEHUH BELIECTB B BOJIE

(Ha mpUMeEpe CEPHOM KUCIOThI, TUIPOKCUIA HATPUS U HUTPATa aMMOHUSA)».
JlemoHcTpannoHHbIN onbIT Ne 9. «/luccoruanust KUCIoT, MIEI0UeH, COIeiiy.

Tema 3.2. CriocoObl BbIpa)KE€HUs KOHIIEHTPAIIUK PAaCTBOPOB, TNIOTHOCTh PacTBOpA.

HaCBIH_[eHHBIe N HCHACBIICHHBIC PAaCTBOPHI.

Pacuérapie 3amaun Ne 3. BerunciaeHne Macchl BEECTBA U BOJBI, HCOOXOTMMBIX IS

IIPUTOTOBJICHUSI PaCTBOPA C ONIPENEIICHHON KOHUEHTPALMEHN.
Tewma 3.3. CunpHble U ca0ble AJIEKTPOJIUTHI.

Jlaboparopusiii onbiT No 3. «OnpeneneHne KUCIOTHOCTH - OCHOBHOCTH CPEJIb

IMOJIYUYCHHBIX PACTBOPOB C IIOMOIIBIO MHAUKATOPA U JATYHUKA SJICKTPOIIPOBOJHOCTH.

Jlaboparophslil onbIT No 4. «Y CTaHOBJIEHUE 3aBUCUMOCTH 3JIEKTPOIPOBOJHOCTH

PacTBOPOB CHJIBHBIX JJICKTPOJIUTOB OT KOHIICHTPAIIUH HOHOBY.
Tema 3.4. Peaknimu noHHOTO OOMEHA.

Jlaboparopusiii onbiT No 5. «[IpoBeneHre peakiuii, XapakTepU3yoIux XUMUYECKIE
CBOMCTBA KHCJIOT, IIEJIOYEHN, COJIEU B CBETE TEOPUU IIEKTPOTUTHIECKON

JACCOLMALINI.
Tema 3.5. I'maponus comneid.
Jlaboparopuslii onbiT No 6. « McnpITaHre pacTBOPOB COJIEH UHIUKATOPAMUI.

[Ipaktuueckas padora Ne 2. «OnpeneneHne KOHIIEHTPAIIUU COH TI0

QJICKTPOIIPOBOJHOCTHU PACTBOPaA».

Tema 3.6. Pemenue 3a1a4 1o ypaBHEHHUSIM peaKlMil C KCIIOJIb30BAaHHEM TapaMEeTPOB

pacTBopa.



Pacuérturlie 3amayn No 4.

KoHTpOJIBLHOE TECTUPOBAHHUE.

Pa3nen 2. U3yueHue CBOMCTB MPOCTHIX BEeNIECTB HEMETAJJIOB U UX coequHennii (13
YacoB).

Tema 4. TanoreHsl 1 X coeAuHEeHHS (2 Jaca).
Tema 4.1. I'asmoreHsl, COCIMHEHMS TaJIOTCHOB.
Jlemonctpannonnsiid onbIT No 10, «@U3UYECKHe CBOMCTBA TaJIOr€HOBY.

Jlabopatopusiii oneiT No 7. «Pacmo3HaBanue COMSTHON KUCIOTHI, XJIOPHUIOB, OPOMUJIOB,

WOIMIOB U HoAa.
Tema 4.2. ConsiHast KUCJIOTa U €€ COJIU — XJIOPHU/IBI.

[Ipaktuueckas pabora Ne 3. «OmnpeneneHre coepaHus XJIOPHUI — HOHOB B IIUThEBOU

BOJIEY.
Tema 5. Kuciopon, cepa u ux coequnenus (2 yaca).

Tema 5.1. Cepa. CoeuHEeHHSI Cephl: CEPOBOIOPO/I, CEPOBOIOPOIHAS KUCIIOTA,

cynbduner;, okcua cepol (1V), cepHrcTas Kuciiora, CyiabQHTHIL.

Jlemonctpannonnslil onelT No 11, «O3HakomileHHe ¢ 00pa3lamMu cepbl U €€ MPUPOIHBIX

COCIMHEHUI».
Jlemonctpanuonusiii onelT No 12, « AIIOTpONHBIE MOIU(DUKALIIN CEPBIY.

Jlemonctpanmonnsii onelT No 13, « B3aumoneicTBue cMecu MOPOIIKOB CEPBI ¢ IUHKOM

WJIU aTIOMUHUEM (Ha OTKPBITOM BO3IIYXE)»
Jlaboparopusiit onsiT No 8. «I"'opeHue cepbl Ha BO3yX€ U B KUCIOPOIE»

Jlaboparopusiit onbiT No 9. «IlomydeHue cepoBogOpoaa U O3HAKOMIICHHE C €T0

CBOUCTBaAMM.

JlabopaTopuniii onsir No 10. «KauecTBeHHas peakiys Ha CepOBOAOPO U CYJIbPua —

HOH).

Jlaboparopusiii o Ne 11, «Ilomyuenune okcuaa cepsl (V) — cepaucToro raza u

V3y4YE€HUE €r0 CBOWCTBY.

JlabopaTopubiii onbir No 12, «KauecTBeHHas peakius Ha CyJIb(UT — HOH.



Tema 5.2. Coenunenust cepbl: okcup cepbl (V1), cepHas kuciiora u e€ cou.
JlaGoparopusiii onbiT No 13, «3yueHre CBOMCTB CEpHOM KUCIOTHI».

JlabopaTopuniii oneit No 14, «KauecTBeHHas peakius Ha Cyiab(}aT — MOH B paCTBOPEM.
Tema 6. A3zot, pocdop n ux coenuHenns (6 qacos).

Tema 6.1. A30T u ero coequHeHns. Beraucnenue MaccoBoi (00bEMHOI) 10U BBIX0/1a
MPOAYKTa PEAKIIUH MO OTHOIIEHUIO K TEOPETUUYECKHA BO3MOKHOMY U (0OpaTHbIE

3a/1a4n).

Pacuérturlie 3amaym No 5.

Tema 6.2. AMMuak, pu3anyeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA.

Jlemonctpannonnslii onelT No 14, «TexHuka 0€30MacHOCTH P MOJYyYEHUN aMMHUAKa U

€ro paCTBOPEHUU B BOJIEN.
Jlaboparopusiii onbiT No 15, «OCHOBHBIE CBOMCTBAa aMMHUaKay.
Tema 6.3. Conn aMMOHUSI.

Jlaboparopueiii oneiT No 16. «B3aumoaeiicTBue cojeid aMMOHUS CO IIEJI0YaMu

(pacmo3HaBaHuE COJIEH aMMOHUSA).
Tema 6.4. A30oTHas KucnoTa.

Jlemonctpannonubiii onelT No 15, «ITomyuenne okcuaa azota (V) u uzydenue ero

CBOMCTBY.

Jlemonctpannonubii onbIT No 16. «Oxkucnenue okcuaa azora (I1) mo okcuna azora (1V);
B3aumoneticteue okcuaa azora (1V) ¢ Bogo# u KMCIOPOAOM ¢ 00pa3oBaHUEM a30THOU

KHUCJIOTBD.
Jlaboparopuelii onbiT No 17. «A3yueHHre CBOMCTB a30THOM KHUCIOTHD.
Tema 6.5. Conu a30THOM KHUCIIOTHI — HUTPATHI.

JlemoncTpannonuelii onbIT No 17.03HakoMIIeHHE ¢ 00pa3liaMy MPUPOIHBIX HUTPATOB U

A30THBIMHU y,HO6peHI/I$IMI/I)>.

Jlaboparopusiii onbiT No 18, «IIpoBeneHre Ka4eCTBEHHOW peaklui Ha HUTPAT — UOH.
Pacno3naBanue a30THBIX y10OpeHU (aMMUAaYHOM CeNMTPHI, CyJib(paTa aMMOHMS,

MOYEBHUHBI )».



Tema 6.6. Dochop. Coenurenus dhocdopa: okcua pocdopa (V), oprodochopnas
KHUCJIOTA U €€ COJIN.

Jlemonctpannonnusiii onslT No 18, «O3HakomiieHne ¢ oopasmamu kpacHoro ¢ocdopa,

optodochopHoit KuCIOTOH, TPUPOIHBIX hochaToB, PochOpHBIX yIOOPEHUI».

JlaGopatopusiii oneiT No 19. Pacnio3naBanue oprodgocdaToB (kauecTBEHHAs! peakius Ha

optodocdar — noH), pacrozHaBanue GocPOpHBIX YIOOPSHUIA.
Tema 7. Yriepon, kpeMHUi U UX coenuHeHus (3 yaca).
Tema 7.1.Yranepoa. Oxkcuibl yraepoja. YroybHas KUCIOTA U €€ COJIU.

Jlemonctpanmonnelii onsiT No 19, «Mojenu KpUCTaIUIMYEeCKUX PemEToK rpadura u

anmasa.
Jlemonctpanmonnslii onslT No 20. «IIpupoansie 00pa3ibl KapOOHATOBY.

Jlaboparopueiii  onbir  No  20. KadecTBeHHas peakuusi Ha YTIEKUCIBIM Ta3 —

B3aMOJIENCTBHE €TI0 C N3BECTKOBOI BOION.

Jlabopatopusiii oneiT No 2 1. «IIpeBpaiiienne kapOOHATOB B THAPOKApOOHATHD».
Jlaboparopusiii onbiT No 22, «KadecTBeHHas peakiiysi Ha KapOOHAT — HOH.
Tema 7.2. KpeMHU 1 €10 COEIMHEHUS.

Jlemonctpanmonnelii  onelT No 21, «O3HakomieHHWe C o0O0pa3lamMu KpeMHUS U

IIPUPOJIHBIX CUIIUKATOBY.

Jlabopatopueiii onbiT Ne 23, «[lomyyeHue KpeMHHEBOM KuCIOThL. Pacrno3HaBaHue

CUJIMKATOB (CHJIMKATHI HATPUS U KAJIHS)».

JlabopaTopueiii oneiT No 24 (3aHumatebHbIN). «BbIpanuBaHue «BOJIOpPOCIEH» B

CHJIMKATHOM KIJIEC).

Tema 7.3. Boeruucienue macchl (00bEMa) MPOAYKTAa pPEAKIMU IO W3BECTHOW Macce

UCXOHOTO BEIICCTBA, COACPIKAIIETO IPUMECH.

Pacuérusie 3amaun No 6.

KoHTponbpHOE TECTUPOBAHHUE.
Paznen 3. M3yueHue CBOICTB MPOCTHIX BEIIECTB METAJUIOB U UX cOeTUHeHUH (44).

Tema 8. O61mue 1 HHAMBUAYAJbHBIE CBOMCTBA METAIOB (4 YacoB).



Tema 8.1. O0mue puzndecKkue U XMMHUUYECKHUE CBOMCTBA METAJLJIOB.

Jlemonctpanonssiii onelT Ne 22, «O3HakOMJICHHE C 0Opa3laMM METalIOB M HX

CILJIABOBY.
Tewma 8.2. lllemouHsle, MEI0IYHO3EMENbHBIC METAJUILI M UX COCTUHCHUS.
Jlemonctpannonnsiid onbIT No 23, «B3auMoaeHCTBHE MIETOYHBIX METAJLUIOB C BOJOM».

Jlemonctpanmonnsiid onbIT No 24, « B3anumMoaercTBUE MIET0YHO-3€MEIBbHBIX METAJIJIOB C

BOJOM.

Jlemonctpaunonnsiii  onelT Ne 25, «O3HakoMJIeHHE C OO0pa3laMu Ba)KHEHIINX

IIPUPOIHBIX COGI[I/IHGHI/Iﬁ Marau:Aa U KaJIbIIHs).

Jlaboparopuslii onbIiT No 25. «Y cTpaHEeHHE )KECTKOCTH BOJbI B JOMAITHUX YCIOBUSIX).
Tema 8.3. AnroMHHUH U €10 COeTUHEHHS, aM(DOTEPHOCTb.

Jlemonctpanuonusiii oneT No 26. «O3HakoMJieHHEe C oOpa3laMHu aJIOMUHHS, €ro
CIJIABOB Y BaXKHEUIIIMMHU MPUPOJIHBIMU COCIUHEHUAMU ATFOMUAHUSD).
Jlemonctpannonnsiid onbITNe 27, « B3auMoaeHCTBHE aTFOMUHUS C BOJOM».
Jlaboparopueiii onelT No 26. «[lonydyeHne TUAPOKCUAA aFOMUHUS U B3aHMOJICHCTBUE
€ro C KUCJIOTAMU U LIEIIOYaMM.

Tema 8.4. Kene3o u ero coequHEHHUs.

Jlemonctparnmonssiii onelT No 28, «O3HaKOMIICHHE ¢ o0pa3namMu Pyl Keje3a, CIIJIaBOB
xene3a (4yryHa U CTajM)».

JlemoncTpannonnbiii onbIT No 29, «CoKUraHne Kejnesa B KUCIO0POJIE U XJIOPEY.
Jlemonctpanmonnsiii  onslT  Ne30. «Pe3ynpTrar OKHCIIEHHS JKelle3a BO BIIAXKHOM
BO3IyXEM.

Jlaboparopusiii  oneir No 27, «[lomyuenue ruapokcunaoB xkemeza (1) u (1) wu
B3aMMO/ICHCTBUE UX C KUCIOTAMU U LIET0YAMM.

KoHTponpHOE TECTUPOBAHHUE.

Pa3znen 4. OCHOBBI ONBITHO-IKCIIEPUMEHTAIbHONH W NMPOEKTHON JesiteibHOCTH (4
yaca).

Tema 9. O3HakoMJ/IeHHEe ¢ MPABUJIAMHU TEXHMKHN 0€30MACHOCTH NMPH NPOBEJIEHUU
HCCJIEeOBAHMI M NMPAKTHYECKUX PadoT ¢ MCNOJIb30BAHNEM 000PYA0BaHMS LEHTPa
«Touka pocray». [IpoekTHO-UCCIEI0BATEIbCKAS 1eATEIbHOCTD.

Tema 9.1.-9.2. [Ipaktuueckas pabota Ne 4 — 5. [To TemaM IPOEKTOB yJaIIHXCA.

Tema 9.3. TlonrotToBka y4eOHBIX MPOEKTOB K 3aIlIUTE.

3amuTa NpoeKTOB.

HUTorosoe 3ausarue.



1.4. [Inanupyemble pe3ybTaTbl U MOHUTOPHHT Pe3yJbTATOB OCBOEHHS MPOrPaMMBbI

TpeGoBanusi kK pe3yJbTaTaM OCBOEHHMS NMPOrpPaMMbl BHEYPOUHOW JeATeTbHOCTH
«XMMHYECKMH aHAJIM3 U PAcYeéT» I 9 Ki1acca ¢ UCIO0JIb30BaHNEM 000PYyI0BaHMS
neHTpa «Touka pocTta» ¢ onMcaHMeM YHHMBEPCAJbHBIX Y4YeOHBIX AelCTBHMI
AOCTUTAeMbIX 00yYAKIIMMUCH, MOHUTOPHHI Pe3yJIbTATOB OCBOCHUS NMPOTrPAMMBI.

JInuHOCTHBIE pe3yabTaThl

00yUAOWUIICS NOJYYUM 803MONCHOCMb OJIs1 (POPMUPOBAHUS CIEOYVIOUWUX IUYHOCTIHBIX

VVII:
- onpe()eﬂeﬁue momusayuu U3y4ernusl yll€6H020 mamepuaia,

- OY€EeHUBAHUe yceaueaemozco yll€6H020 mamepuaia, UCX0051 U3 COYUAIbBHBIX U
JAUYHOCMHbBIX uennocmeﬁ;

- noevluierue ceoeco 06pa306ameﬂbH020 YPOBHA U YPOBHA 2OMOBHOCMU K USYUEHUIO
HOBbIX 9KOJlocU4YeCKUx 3HCIHML7, CBA3AHHbLX C pazeumuem xXumuu u 061/1466‘1’}’1861,'

- 3HAHUE npasu noeeoenusl 6 qpes’ebmaﬁﬂblx cumyayusix,
- oyeHuearue COL!MCl]leOIZ SHaAYumocmu npogbeccud, CBA3AHHbIX C XI/IMMGIZ,'

- g1adeHue npasuiamu 6e30nacHo20 0OpawjeHUsl ¢ XUMUYECKUMU 8eUeCmeamu U
000pyoosanuem, nNPosiGleHue IKOJ0SUYECKOU KYIbIYpbl.

MeTaIlpe)IMeTHble Pe3yJIAbTATDI

Pecvismuenvie

Obyuarowuiics noiyyum 603MO*CHOCHb OJisl POPMUPOBAHUSL CAEOYVIOUWUX PeSYIAMUBHBIX
YVII:

- yenenojazanue, 8KI0OYAS NOCMAHOBKY HOBbIX yenell, npeobpa3oeanue npaKmuiecKkoll
3a0a4u 8 NO3HABAMENbHYI0, CAMOCMOSMENbHbIU AHAIU3 YCIIO8UL 00CMUNCEHUS Yell HA
OCHOBe yYyema 8blOe/IeHHbIX yyumeem OpUeHmupos 0jisi Oeucmasus ¢ yuenmom Ho8020
YueOH020 Mmamepuana, niaHuposaHue nymu 00CMUNCeHUs yeel,

- YCMAaHOBJIeHUe YeleblX NPUOPUMEMO8, 8blOeieHIUe AIbMEPHAMUBHBIX CNOCOD08
docmudicenus yeau u 8bloop Haubonee 3ghghexmusHoco cnocooa;

-YMeHUue CamoCcmosamenbHO KOHMPOAUPOBAmb C80€ 6peMs U YNpaeisimsb UM

- YMeHue NPUHUMAmMb peuleHus 8 NpoOJIeMHOU CUMYayUul;

- NOCMAHOBKA Y4eOHbIX 3a0aU, cOCmasgienue niana u nociedo8amelbHOCmu 0eticmeul,
- op2aHu3ayus pabove2o mecma npu bINOJHEHUU XUMUYECKO20 IKCNEPUMEHMA,

- NPOCHO3UPOBAHUE Pe3VTbMAmos8 00yueHUs, OYeHUBAHUe YCBOEHHO20 MAmepuad,
OYEHKA KaueCcmaa U YPoBHs NOLYYEeHHbIX 3HAHUU, KOPPEeKYUs NIaHa u cnocooa
Oeticmsusi npu HeoOX0OUMOCHIU.



Ilo3nasamenvhole

Obyuarowuiics noxyyum 03MOACHOCHb 015 POPMUPOBAHUSL Ce0YIOUUX
nosznasamenvholx YV/I:

- NOUCK U 8blOeleHUe uHpopmayuu;

- aHanu3 ycrosuti u mpebosaHutl 3a0adu, eblbop, conocmasienue u 060cHasanue
cnocoba peutenus 3a0a4u;

- 8b100p Hauboaee IhpHexmusHbvIX cnocobos8 peueHus 3a0a4u 8 3a8UCUMOCTIU OM
KOHKDEMHbIX YCI08ULL,

- gblOGUdICEHUE 0DOCHOBANHUE cunomesbul, 6bl60p cnocoba eé npoeepku,

- camocmosimesibHoe Co30aHue areopumma oessmelbHOCmu npu peweHuu I’lp06fl€.7l/l
meop4ecKozco U noucCKkoeoco xapakmepa,

= YMEHUA XapaKkmepu3zoseamov seujecnied no cocmaesy, CmpoeHuio, C@OlZCWZGClM,'

- ONUCHIBAMb CBOUCNBA BeWeCm8. MBEPOLIX, HCUOKUX, 2A3000PA3HBIX BeUleCMS,
8blOe/IeHUe UX CYUeCMBEHHbIX NPUSHAKOB,

- u306pa9fceHue cocmaea eeugecme C NOMOowbIO XUMU4eCKux ¢0p]l/ly]l u cywgHocmu
XUMUYECKUX peakuuﬁ C NOMOUWbIO XUMUHUECKUX ypaeﬂeﬂuﬁ;

- nposedeHue HabarOeHUll, ONUCAHUE NPUSHAKOS, YCI08UL MeYeHUs XUMUYECKUX
peaxkyuil, 8bINOJIHEHUE XUMUYECKO20 IKCHEPUMEHMA, 8bl800bL HA OCHOBE AHANU3A
HabI00eHUl 3a IKCNEePUMEHMOM, pelleHue 3a0ay, nojlyyeHue Xumuyeckou uHgopmayuu
U3 paziuyHbIX UCTMOYHUKOS,

- YMeHue 0p2aHu308ams UCCIe008aHUe C Yeblo NPOBEPKU SUNOME3;
- yMeHue 0enamov YMO3aKI4eHUus (UHOYKMUBHOEe U N0 AHAN02UlU) U 8blBOObL;

- yMeHue 00beKMUGHO OYEeHUBAMb UHPOPMAYUIo O 8eujecmeax U XUMU4eCKUx
npoyeccax, Kpumuiecku OMmHOCUMbCsl K NCe800HAYYHOU UHGDOpMayUuu.

Kommynuxamuenwie

Obyuarowuiicst NOIYYUM 803MONCHOCHb 0151 YOPMUPOBAHUSL CLEOYIOUIUX
KoMmyHukamugenvix YV/I:

- NOJIHOE U MOYHOe BblpAINCEHUE CBUX MblCaell 6 COOmMEemcmeul ¢ 3a0a4amu u
YCN0B8UAMU KOMMYHUKAYUU,

- A0eK8amHoe UCNOIb308AHIUE PeuesblX CPeOCmE 05 YUacmus 8 OUCKYCCUU U
apeymenmayuu ceoeti No3UYUU, ymMeHue npedcmaesiams KOHKpemHoe co0epircanue ¢
Cco00OWeHUemM e20 8 NUCLMEHHOU U YCMHOU (hopme, onpeodeiieHue cnocobos
83aUMOOELCMBUSL, COMPYOHULECMB0 8 NOUCKe U cOOpe uHpopmayuu;

- onpeoeiieHue cnocob08 83aumMooelicmaust, COmpyOHU4ecmeo 8 NouUcke u coope
ungopmayuu, yuacmue 8 ouanoze, NIAHUPOBAHUe 0OWUX cCNOcob08 pabomui,
NpOsIBIeHUe YBANCUMETbHO20 OMHOWEHUS K OPY2UM YYAWUMCS, ONUCAHUE COOEPIHCAHUSL



8bINOJIHAEMBIX OeliCMBULL C Yelbl0 OPUEHMUPOBKU 8 NPEOMEeMHO-NPAKMUYECKOLL
O0esimenbHOCMU,; YMeHUsL YUUmvbl8ams pazHvle MHEHUsl U CIMPEeMUMbCsl K KOOPOUHAYUU
PAa3UYHbIX NO3UYULL 8 COMPYOHUYECmEe,

- popmynuposams cobcmeeHHOe MHeHUe U NO3UYUIO, APSYMEHMUPOBAmMb U
KOOPOUHUPOBAMb €€ C NO3UYUAMU NAPMHEPOS 8 COMPYOHUYEeCmEe Npu 8blpabomKe
00We20 peuieHUs 8 COBMECMHOU 0esimelbHOCMU,

- ocywecmesiamos B3AUMHbLU KOHmMpOJib U OKA3bledmbs 6 compydﬁuqecmee H€O6XO0MMyi0
B83AUMONOMOULb,

- NIAHUPOBaAMb 00WUe CNOCOObL PabOMbL, OCYWECMEIAMb KOHMPOIlb, KOPPEKYUIO,
OYEHK) OelicmeUll Napmuepa, ymems yoexrcoams,

- UCNONIL308AMb A0EKBAMHbBIE A3bIKOBblE CPEOCMBA OISl OMOOPANHCEHUS CBOUX Y)BCMNE,
MbLCael, MOMUB08 u nompebrHocmell, 0moopaj;cams 8 peuu (onucanue, 00vACHeHue)
cooepoicanue cogepuiaemslx 0elucmsuil, Kaxk 6 hopme SpoOMKOU COYUATUIUPOBAHHOL
peuu, max u 8 popme GHympeHHel pedu;

- paseueamv KOMMYHUKAMUBHYIO KOMHEMEHYUIO, UCHONb3YSI CPeOCm8d YCMHOU U
NUCbMEHHOU KOMMYHUKAYUu npu pabome ¢ mexcmamu y4eOHuKa u 0ONnoJIHUMENbHOU
JIUMepamypoti, CnpagoyHbIMU MabIUYAMU, NPOABIAMb 2OMOBHOCHb K YEANCEHUIO UHOUL
MOYKU 3peHUsl NPU 0OCYHCOEHUU Pe3yTbmamos blNOJIHEHHOU pAOOmbl.

IIpeameTHbIE pe3yJIbTATHI
Obyuarowuiicss Hay4umcsi.

“NpuUMeHAmvb OCHOBHblE Memoobl NO3ZHAHUS Ha6]li0()€Hl/l€, usmepenue, IKCnepumernm,
BbIYUCITIEHUA, UCNOJIb3YA UCXOOHbIEe OaHHble U ajleopumm ()612()71’[61/[1/7,'

- ONUCLIBAMb CBOUCMBA MEEPOBIX, HCUOKUX U 2A3000PAZHBIX EUYECME, BbIOEA UX
cyujecmeennvle NPUHaKu,

- packKkpbleamnb CMblCJl 3AKOHA COXPAHEHUA MACCbL seuecms, AmOoMHO-MONEKYIIAPHOCO
Y4€HUA,

- paznuuame Xumudeckue u usuieckue A6neHus,

- HA3b18AMb NPUSHAKU U YCI08US NPOMEKAHUSL XUMUYECKUX PeaKyull;

- cobato0ams npasuna 6e30nacHou pabomol npu NPOBEOEHUU ONbIMOB,
- NOBL308AMBCS NAOOPAMOPHBIM 000PYO0BAHUEM U NOCYOOLL;

- noJjydameo, co6upamb 2613006p613Hbl€ eeulecmea U pacnosHasadms ux,
xapakmepuzoedmos qbu3utte01<ue U Xumuyeckue c8oUCmea OCHOBHbIX KIACCO8
HeopeaHu4dYecKkux CO€0MH€H1/IIZ, I’lpO6‘00MWLb onvimal, noémeepofcdaiou;ux XumudeckKue
ceoticmea U3YUEHHbIX K1ACCO8 HEOPScAHUYECKUX 6eUleCcmes,

- PACKPBIBAMb CMBICIL NOHAMUSL «PACNEOP», K KOHYEHMPAYUS PACNEOPAY, GbIYUCTAMb
MAcco8yio 007110 pACmME8OPEHHO20 eueCmaed 6 pacmeope, 20mo8UmMs pacmeopbl C
onpeoeneHHol KOHYeHmpayuel,



-Xapakxmepuzo8ams 3a8UCUMOCb PU3UYECKUX CBOUCME 8eulecme Om muna
KPUCMAIUYECKOU PeuémKu, onpeoeisims U0 XUMULECKOU C853U 8 HeOP2AHUYECKUX
COCOUHECHUAX,

- PACKPblBAMb OCHOBHbLE NOJONCEHUS MEOPUU INIEKMPOTUMUYECKOU OUCCOYUAYUU
KUCIIOM, wjejoyetl, coiell U peakyuti UOHH020 00MeHd,

- packpbleambsv CYULHOCNIb OKUCIUMENIbHO-60CCMAHOBUMENTbHbLX peakuud, onpedeﬂﬂmb
OKUCJumeslb U 60CCmMaHo8UmMeENb, COCnAesAiNlb YPAGHEHUA OKUCIUNMENTbHO
B80CCMAHOBUNIENIbHBIX peakuuﬁ;

- Hazvleambv d)CZKWlOpr, slusArouwue Ha CKopocmb xwwuqecmxpeakuuzl;

= Xapakmepuzoeambs 63aUMOC6413b Me:)fcdy cocmaeom, cmpoeHuem u ceolCcmeamu
HemMemaiijloe U mMemaiios,

I’lpO@OOHWlb onsinivl NO NOJYYEeHUIO U U3YYEeHUIO XUMUYECKUX CBOLCM8 PAaA3TUYHBIX
eeujecms,

- 2PAMOMHO 0OPAUAMBCSL C BEUECMBAMU 8 NOBCEOHEBHOU HCUHI.
Oodyuarowuiica noayyum 603mMOHCHOCHb HAYYUMLCA:

- blOBUCAMD U npoeep:nib IKCNEPUMEHNAIbHbIE CUNOME3blL O XUMUYECKUX CBOUCMBAX
geulecnie Ha OCHogse ux cocmasa u CmpoeHus, ux cnocobrnocmu ecmynamos 6
Xumudeckue, o xapaxkmepe u npodykmax PAaA3IUYHbIX XUMUHECKUX peam;m?;

- Xapakmepu3oeanib eeugecmeda no cocmasy, Cmpoeruro u CGOZZCI’I’IGCZM, ycmarnaeaueams
npuquHHo-CﬂedcmeeHHbze CeA3U M@J/Cdy OAHHBLIMU xapakmepucmuxkamu eewgecmed,

- coCmMagisims MOAEK)ISAPHbIE, NOJIHbIE UOHHBLE YPABHEHUS NO COKPAUWEHHBIM UOHHBIM
VPABHEHUAM,

- NPpOCcHO3Upo6anio CcnocobHoCmb eeulecmed npoAsJiAnltb OKUucaumelbHovle Uil
680CCMAHOBUMENbHBIE COUCMBA cyqé'mom cmenenell OKUCIeHUs. INIEMEHM 08B, exodﬂu;ux
6 eco cocmas,

- gblOBU2AMDb U npoeepsiambsb IKCNepuUMeHmalbHo cunomes3svl 0 pesyjlbmamax
6030elicmeus PAaA3TUUHbIX (ﬁ(lKﬂ’lOpOG HA U3MEHeHUue CcKopocmu XUMUYECKOU peaxkyuu,

- UCNOIL3068aMb NPUOOPEmeHHbIE 3HANHUS 0I5 IKOI02UUECKU 2PAMOMHO20 NOBEOCHUS 8
OKpydfcaroweri cpeoe;

- UCnojb306anisb I’lpu06p€n’ZéHHbl€ Knwueevble KomMnemerHyuu npu 6blnoJIHeHUU npoeKknoes
u peuteruu y’l€6HO'MCCJZQOO6am€]ZbCKUX 3a0ay no U3y4eHuro, 0601/7071’16, cnocobos
NOJIY4YeHUA U pacnosHasarusl eeuiecmse,

- 00beKmuUeHoO oyeHueansb qu)OpMaLﬁ/l}O 0 eewecmeax U xumuvecKux npoyeccax,

- 0CO3HABAMb 3HAUEHUE MeOPeMU4ecKUX 3HAHULL N0 XUMUU 01 NPAKMUYECKOU
O0esamenbHOCMU 4en08eKa,; c030a8amb MOOeIU U cxembl 0I5l peuleHUs Y4UeOHbIX U
NO3HABAMENILHBIX 30at, NOHUMANb He0OX0O0UMOCMb COON0eHUsI NPeONUCAHULL



npedﬂaeaeMblx 6 UHCMPYKYUAX NO UCNOJIb306AHUIO J1€eKApChnie, cpedcme OBbIMOBOU XUMUU

u op.

1.5. [Inanupyemsle pe3yapTaThl

Cnextp crioco6oB u Gpopm CnexTp croco6oB u CnexTp croco6oB u
BBISIBJICHHSI PE3YJIHTaTOB dopm pukcanun dbopM nmpeabsiBIeHUs
pe3yibTaToB pe3yabTaToOB
becena, ompoc, HabmoaeHUE, [ pamoTBhI, JTUTIIIOMBI KoHKypChlI, BBICTaBKH,
MpOCIyIINBAaHUE, TECTUPOBAHUE,  [FOTOBBIE paboThI, (bOTOOTUETHI
[TpoBepka penieHus pacyETHBIX
3ajay. DKYpHAUI, AHKETBI,
TectupoBanue.

Paszneua 2. Komiieke opranu3aiuOHHO-IIEIarOrH4eCcKMX yCJI0BHU

2.1. Y4eOHblii n1aH padoyeil mporpaMMbl BHEYPOUHOIi 1eSITeIbHOCTH KPY:KKa

«XHMHYECKHH aHAJIU3 U PACYET»

Ne HaumenoBanue pazgena, KoauyecTBo yacoB DopmbI
n/n MOAYJIisl, TEMbI Bcero B TOM YHCJIE l'lpOMC)RyTO'lHOﬁ
TeopeTHYeCcK NpaKTHYecKue aTTecTALUH,
He 3aHATHUSA, 3aHATUA TEKy]].[eFO
peulenye ( B TOM 4HuciIe KOHTpOISI
PaCYE€THBIX 3aHATUSA C
3aga4 JAeMOHCTPAIlHOH-
HBIMH "
JIa00pPaTOPHBLIMH
olnbITAMHU
BBonHoe 3aHsTHE 1 1 - AHKETUpOBaHHUE
1. | Pa3men 1. MHOTrOOGpa3ue 12 4 2+(6) 1A,
BEIIECTB U XUMHUYECKHUX KontponbHoe
peakuuii. TECTUPOBAHUE.
2. | Pazmen 2. Uzyuenue 13 2 1+(10) IIA,
CBOMCTB ITPOCTBIX KontponbHoe
BEILIECTB HEMETAJJIOB U TECTUPOBAHUE
X COCJIMHECHUN.
3. |Pazmen 3. U3ydeHue 4 0 +(4) IIA,
CBOWCTB IIPOCTBIX KontponbHoe
BEILIECTB METAJUIOB M HUX TECTUPOBAHUE
COCTUHEHUN.
4, Pasnen 4. OCHOBEI 3 1 2 3amuTa
ONBITHO- MPOEKTOB




AKCIEPUMEHTATbHON u
MIPOEKTHOM JIESTENBHOCTH

(3 gaca).
5 HroroBoe 3ansTHeE. 1 1 - Hrorosoe
TECTUPOBAHUE
HToro 00bém nmporpaMmsbl 34 9 5 +(20)
2.2. Kajienpapubiii yueOHbIN rpapux
Ne Mecsn Yucio Bpems ®opma | KoanuecrBo Tema Mecto ®opma
7)1 TpOBeIeHUs | 3aHATHSA 4acoB 3aHATHS TpoBeTeHUs KOHTPOJIst
3aHATHS
1 rox o0yvenus
1 2.09.22 13.50 T 1 B KaOMHET AHKeTHpOBaHUE,
CEHTSI0Pb pednexcus
2 09.09.22 /p 1 1.1. KaOMHEeT
3 16.09.22 T (p/3) 1 1.2.
4 23.09.22 T+ JI/p 1 2.1
5 30.09.22 I/o+P/3 1 2.2
6 07.10.22 H/o+J1/o 1 2.3 KaOWHET
7 okTA0ps | 14.10.22 T+1d/o 1 24
8 21.10.22 T+1/o 1 3.1 KaOHMHET
9 28.10.22 T (p/3) 1 3.2 KaOWHET
10 11.11.22 Jl/o 1 3.3 KaOMHEeT
11 HOstOpp | 18.11.22 JI/o 1 3.4 KaOWHET
12 25.11.22 J/o+/p 1 35
13 2.12.22 T (p/3) 1 3.6 KaOWHET KT
14 | nexabps | 9.12.22 H/ot]l/o 1 4.1 KaOHMHET
15 16.12.22 /p 1 4.2 KaOMHeT
16 23.12.22 H/o+J1/o 1 5.1. KaOMHET
17 13.01.23 T+JT/o 1 5.2 KaOMHeT
18 | samBapp | 20.01.23 T (p/3) 1 6.1 KaOMHeT
19 27.01.23 I/o+]1/o 1 6.2
20 3.02.23 T+JT/o 1 6.3 KaOMHeT
21 | despans | 10.02.23 H/o+J1/o 1 6.4 KaOuHeT
22 17.02.23 H/o+JT/o 1 6.5 KaOHHET
23 24.02.23 H/ot]l/o 1 6.6 KaOuHET
24 03.03.23 H/o+JT/o 1 7.1 KaOHHET
25 MapT 10.03.23 H/o+JT/o 1 7.2 KaOHHET
26 17.03.23 T (p/3) 1 7.3 KaOMHEeT KT
27 24.03.23 T+/o 1 8.1 KaOHHET
28 07.04.23 I/o+JT/o 1 8.2
29 | ampems | 14.04.23 I/o+JT/o 1 8.3 KaOHHET
30 21.04.23 I/o+JT/o 1 8.4 KT
31 28.04.23 I/p 1 9.1 KaOMHeT
32 05.05.23 I/p 1 9.2 KaOuHeT
33 Mait 12.05.23 T 1 9.3 3amura
MIPOEKTOB
DoTOOTYET
34 19.05.23 n3 1 n3




CBoaHble 1aHHBIE 110 0I0/1KeTy BpeMeHH (B yacax) 3a 1 rox o0yueHnust Bcero
Teoperuyeckoe IIpakTuka IIpome:xyTouHas ns3 -
o0yueHue (B TOM 4HCIIe arrecranms HUTOr0BOE
( + BBoaHoe, +p/3) /o, JI/0) 3aHATHE
6 17 [IpoBoauTcs BO Bpemst 1 34
IIPAKTUYECKUX padoT
(Bcero 3 T1A)
T- TeopeTnueckoe 3aHATHUE; I1/p — mpakTrueckas paboTa;
[TA — npoMexyTouyHasi aTTecTalus; J1/0 — neMOHCTPAIMOHHBII OIBIT
p/3 —pacuéTHbIe 3374, JI/o — n1aGopaTopHBIii OTBIT
1.1. — HOMep pa3zaena/HoMep TeMbl B pazaene. W3 — utoroBoe 3aHsTHe (3a4€T)
2.3. Paboyass nporpaMMa BHEYPOYHOM JeSITeJIbHOCTH KPYKKA
«XHMHYECKUH aHAJIU3 U PacyeéT»
No HanmenoBanue KonnuecTtBo yacoB DopMBbI
/i paszena, MOayJsl, TEMbI Bcero B TOM YHUCJIE MIPOMEKYTOUH
TEOPETUYECKUE | MPAKTUUECKH oit
3aHATHS, B TOM € 3aHATHA arrecranuu/
gucie perieane | ([1/o+ JI/o) TEKYyIIEero
3a/au KOHTPOJIA
BBoaHoe 3aHsATHE 1 1 becena,
AQHKETUPOBaH
ue
Pa3nen 1. Muorooopasue 12
BeIIECTB M XMMHUYECKHUX
peaxkuui
1. Tema 1. Kitaccuduxanms u 2 15 0,5
HOMEHKJIaTypa
HEOpPraHUYECKUX BEIIECTB,
XUMUYecKast popMmyia,
BbIUKCIICHUS 110 hopMmyIe - 2
yaca)
1.1. | Knaccudukauus u 1 1 Pednexcus
HOMEHKJIaTypa
HEOPraHMYECKUX BEILECTB:
OMHapHbIE COCTMHEHUS,
KHUCJIOTbI, OCHOBAHHUS, COJIH.
1.2. | Xumudeckas ¢popmyna. 1 0,5 0,5 [TpoBepka
Brraucnenus no gpopmyie. MPABHIBHOCT
U pEIICHHS
pac4YETHBIX




3a1a4

2. Tema 2. Xumuueckue
peakuuu (4 gaca).
2.1 OBP B 3KcrIepMEHTATEHON Pednexcus
XUMUH.
2.2. | TeruoBoi a3 ekt Peduexcus
XUMHYECKHX PEaKIUiA.
2.3. | CKOpOCTh XMUMHYECKHX Peduexcus
peaKuui.
2.4. | XuMHU4ecKoe paBHOBECHUE U Pednexcus,
YCIIOBHS €TI0 CMEIICHUSI. ITA
3. Tema 3. PactBopsl. Peakiiun Pednekcus
B BOJIHBIX pacTBopax (6
9acoB).
3.1. | DnexTponuTHUecKas
JIVICCOIIMAIINS BEILIECTB. Pednexcust
3.2. | CnocoOsbl BbIpakeHUs ITpoBepka
KOHIICHTPAIIUN PacTBOPOB, NPaBUIBHOCT
IUIOTHOCTH PacTBOpA. U pelieHus
Hacpitiennsie u pacu€THBIX
HEHACBIILICHHbBIE PACTBOPHI. 3a1a4
3.3. | CunbHble U cnalbie Pednexcus
DIIEKTPOJIHTHI.
3.4. | Peaknuu noHHOro ooOMeHa. Pednexcus
3.5. | I'maponus couneit. Pednexcus
3.6. | Pewmenue 3amay 1o IIposepka
YpaBHEHUSIM PEAKITHH C TpaBHIEHOCT
U pelIeHus
HCITOJIb30BaAHUEM .
pacy€THBIX
napamMeTpoB pacTBOpa.
paMETPOB p p 3a1au.
KonTTponsx
oe
TECTUPOBAaHU

€




Paznen 2. U3yuenue
CBOMCTB NMPOCTHIX BelleCTB
HEMEeTAJLJIOB U HX

coeuHeHu

13

Tema 4. T'asoreHs! U ux

coenuHeHus (2 yaca).

Pednexcus

4.1.

I'anorensr, COCIMHCHHUS

TaJIOIrCHOB.

Pednexcus

4.2.

Consanas kuciora u e€

COJIN — XJIOPHUABI

Pednexcus,
1A

Tema S. Kucnopopg, cepa u

uX coenuHeHus (2 Jaca).

Pednexcus

5.1.

Tewma 5.1. Cepa. CoenuHeHUs
CephI: CEPOBOJIOPOI,
CEpOBOZIOPOIHASL KUCIIOTA,
cynbhuabl;, okcun cepsl (1V),
CEpHUCTAsI KUCIIOTA,

CYIb(UTHI.

Pedrexcus

5.2.

CoenuHeHus cepbl: OKCHL
cepsl (VI), cepras kuciaoTa u

€€ CoJIN.

Pednexcus,
ITA

Tema 6. Azot, hochop u ux

coenuHeHus (6 4acoB).

Pednexcus

6.1.

AB3OT 1 ero coeIMHEeHUS.
Brruncienre maccoBoi
(00BEMHOIT) ToJTH BBIXO/1A
NPOJYKTA PEaKIMH 10
OTHOIIECHHIO K TEOPETHUYCCKH

BO3MOKHOMY 1 (0OOpaTHBIE

3a/1aun).

Pednexcus

6.2.

Ammuak, puznueckue u

XMMHYECKHE CBOMCTBA.

Pednexcus

6.3.

Conu aMMOHUH.

Pednexcus

6.4.

A3oTHas Kuciora.

Pednexcus

6.5.

Conn a30THOU KUCIIOTHI —

Pednexcus




HUTpPATHI.

6.6.

®ochop. CoennaeHUS
docdopa: okcun docdopa
(V), oprodhochopuas
KHUCJIOTa U €€ COJIU.

Pednexcus,
ITA

Tema 7. VYruepon, KpeMHUU

1 ux coequHenus (3 yaca).

Peduexcus

7.1.

VYrnepoa. Oxcuasl yriepoja.
VronbHas KHUCJIOTa U €€

COJIN.

Pednexcus

7.2.

Kpemuuii u ero coeguHeHus.

Pednexcus

7.3.

Breruncienue MaccChl
(0OBéMa) MPOAyKTa
peakuuu IO W3BECTHOMU
Macce HCXOJIHOTO
BEIIECTBA, COJIEPKAIIETO

PUMECH.

Pedunekcus,
KonTpoasHo
e
TECTUPOBAHU
e

Pazpen 3. HN3yyenue
CBOMCTB INPOCTHIX BelIeCTB
MeTAJIJIOB U UX COeTUHEHUH
(44).

Tema 8. OO0mue u
WHAWBHUAyallbHbIE  CBOWCTBA

METaJUTOB (4 4acoB).

8.1.

OOGmue buznveckue "
XUMHAYECKHE CBOHCTBA

MCETAJJIOB.

Pednexcus

8.2.

[lenounsie, LIEJIOYHO-
3eMeJIbHBIE METalIbl M HX

COEINHEHUS.

Pednexcus

8.3.

ATIOMUHUN " €ro

COCOAMHCHUA, aM(i)OTepHOCTL.

Pednexcus

8.4.

Kene3o u ero coenHEHNUS.

Pedrnexcus,
A

Pa3zgen 4. OcHOBBI ONBITHO-




IKCIIEPUMEHTAJIBLHOM ]|

NMPOEKTHOM

nesareabHocTu (3 yaca).

9. Tema 9. Osnakomienue c 3 2 Pednexcus
paBUIaMU TEXHHUKHU
0€30MacHOCTH npu
MIPOBEJICHUH HUCCIEeI0BaHUN U
MpakTHYeCKuX  pabor ¢
HCIIOJIb30BaHUEM
o0opynoBaHus LEHTpa
«Touka pocra». IIpoekTHO-
UCCIIEIOBATEIbCKAs
JeSITeTbHOCTD.

9.1. | IIpakTuueckast padora Ne 4 — 1 1 Pednexcus
5. mo TemMaM MPOEKTOB
yUalxcs.

9.2. | IIpakTuueckast pabora Ne 4 — 1 1 Pednexcus
5. mo TemMaM MPOEKTOB
yUanmxcs

9.3. | [Toaroroska yueOHBIX 1 Pednekcus,
IPOEKTOB K 3aIIIHTE. 3aIUTa
3amuTa NpoeKTOB. IIPOEKTOB.
[ToaBeaeHue UTOTOB 3a TOJI. 1 n3

AHKETUPOBaH
ue.
Htoro B rog oOyuenus | 34 17

2.4. YcnoBusl peaau3aliy IporpaMmbl

w0 E

MaTtepuaJIbHO — TEXHU4YECKOe olecredeHne

Jlocka KiaccHasl.
Crobl.
Crynbs.
[lIxadw! qs XpaHeHUs: TUIAKTUHIECKUX ITOCOOUI U y4eOHBIX MaTepUasioB.
BoITsKkHOIM 1mIKad.

nporpamMmbl YueOHbI KaOWHET:

TexHuueckue cpeacTra 00yyeHus:




1. KommbroTep.
2. ®ortoanmapar.
3. Ob6opynoBanue neHTpa « Touka poctay.

[IpumepHbIii IepeueHb 000pyAOBaHMs, HAMJISAHBIX TOCOOUH, MAaTEPHUAIIOB,
WHCTPYMEHTOB B KAOMHETE XUMUU-TTA00paTPUH.

IInaxamol u mabauyol:

- [lepuoouueckas cucmema xumudecxkux 21emenmos /. Y. Menoeneesa.

- Tabauya pacmeopumocmu KUCIOM, OCHOBAHUL, COJIEll.

- Dnekmpoxumuieckuti psi0 HanpAXCeHus Memaios.

- Pa0 akxmuenocmu anuonos.

- [lopmpemuvi omeuecmeenHbix y4EHbIX.

- Ha60p munoeblx ma@zuu Nno OCHOBHbIM memam Kypca Xumuu.

- KOJUIEKUMS MUHEPAJIOB U TOPHBIX MOPOJI, yIOOPEHUI, MUKPOY100pEHHIA;

- 06paSHI>I MCTAJIJIOB U UX CIIJIaBOB,

Hncmpymenmol u 060pyoosanue:

- Meraimnueckue mTaTuBbI

-TumoBoe oOopynoBaHUE AJIS MPOBEACHUS XUMHUECKUX OTIBITOB.
H3zmepumenvbHvle npubopsl u UHCMPYMEHMbL:

- TepmomeTp BOIHBIN.

- TepmomeTp BO3yIIHBIN.

ﬂoxymeﬁmauuﬂ u mamepuainsl.

2.5. ®opmbl, NOPSAI0K TEKYIIEro KOHTPOJISAA M IPOMEKYTOYHOM aTTecTAllUN

®opmupoBanne UKT - koMneTeHTHOCTH 00y4YarO X cst

YueHuk HayyuTc:

- WCHOJIb30BaTh pa3UYHbIC MNPUEMBI TOWCKa HWHGOPMAIMK Ha TEPCOHATLHOM KOMIBIOTEPE B
00pa30BaTebHOM MPIOCTPAHCTBE C UCTOIB30BAaHINEM 000pya0BaHMs IU(PPOBOIL TabopaTopuu;

- WCIOJIb30BaTh PaA3IMYHBIC CMOCOOBI XpaHEHWs W BU3yadu3aluu WHGOpPMAIMU, B TOM YHCIE, B



rpadudeckoit hopme.

®opMHpPOBaHHE KOMIIETEHTHOCTH B 00JIAaCTH ONBITHO-IKCIEPHUMEHTAJIBHON W NPOEKTHOM
HAeATEeJbHOCTH

Y4eHHUK HAyYUTCs TUIAHUPOBATH M BBHITIOIHATH Y4eOHOE UCCIICIOBAaHUE M YUEOHBIN MPOCKT, UCIIOIB3YS
00opyI0BaHUE, MOJIENIN, METO/1bI, IPUEMBI, aJICKBaTHbIE HCCIIEyEMON ITpobdieMe.

Yuenuk MNOJYYHUT BO3MOXKHOCTb HAYYHUTHCA CaMOCTOATCIIbHO 3aAYMbIBATh, IIJIAHUPOBATb W BBIIIOJIHATD
yueOHOe HUCCIIeIOBaHUE, YUEOHBIM U COLMANIbHBINA IPOEKT 10 €CTECTBEHHOHAYYHOH HAIIPABICHHOCTH.

2.6. OueHo4YHbIe MATEPUAJIBI.
Y4er pe3yabTaTOB BHEYPOUHOIl 1eATEJIbHOCTH
Dopmbl u nepuoOUUHOCMb KOHMPOJIA
Bxoouoii koumpoe TpOBOAUTCS BHAYalle y4eOHOTO TO/1a IS MPOBEPKH HAYAIBHBIX 3HAHUA U YMEHUN
oOydJaronuxcs.
Texymuii KOHTPOJIb TPOBOAUTCS HA KAXKIOM 3aHATUU B (hOpME NIEAarorndecKoro HaOJrOICHNUS.
TecToBBIM KOHTPOJIb OCYIIECTBIISIETCS IO OKOHYAHUU U3YUYEHUS KOKIOTO pa3aena.
[TpomMexxyTouHast aTTeCTaIUs IPOBOJUTCS B KOHIIE y4eOHOTO Tojia B JOpME 3aIIUTHI POCKTA,
MO3BOJIIET TPOU3BECTH aHAIINU3 PE3YIbTATUBHOCTH OCBOCHUS 00YYAIOIIUMUCS OCHOB OIMBITHO-
HKCIIEPUMEHTAJILHON U IPOEKTHOU JIEATEILHOCTH JIAHHOTO Kypca BHEYPOUHOU JESTEIHHOCTH
«XUMHYECKUM aHAIU3 U pacueTy.
Kputepumn onieHKH pe3y/ibTaTOB 0CBOEHHS IPOrPaMMBbI Kypca.
Pabota oOyuaromuxcs OleHUBAETCsI 10 TPEXYPOBHEBOH IIKaJIe, PEANOIAraloIIuX HaTuIKe
CIIEAYIONIMX YPOBHEH OCBOCHHUS IIPOrPaMMHOI0 MaTepualia: BRICOKUM, CPESIHNM, HU3KHIA.
Bbicokuii ypoBeHb: 00yUaroniuiics: 1eMOHCTPUPYET BHICOKYIO OTBETCTBEHHOCTD U
3aMHTEPECOBAHHOCTh B 00PAa30BATEIHLHOM JIEATEILHOCTH, MPOSBIIAECT HMHULIUATUBY, HE TIPOITYCKAET
3aHATHUS 110 HEYBAKUTEIBbHON NPUUMHE, JEMOHCTPUPYET BBICOKUM YPOBEHb 3HAHUI U KOMIIETEHIIMH,
BJIJICET HA BBICOKOM TBOPYECKOM YPOBHE MPHUOOPETEHHBIMH B XOJI€ U3YUYCHHS TPOrPAMMbI YMEHUSMU
Y HAaBBIKAMH;
CpenHuii ypoBeHb: 00y4aronuiicss JEMOHCTPUPYET OTBETCTBEHHOCTh M 3aMHTEPECOBAHHOCTH B
00pa3oBaTeNbHON JAeATEILHOCTH, IPOSIBIISIET XOPOILIUK YPOBEHb 3HAHUW U KOMIIETEHIIUI; HHUIIHATUBBI
HE TMPOSBJISIET, HE CIIOCOOEH MOIePKUBATh MHUIIMATOPA B IIPEIIaraeMoM I10JI€ JesITeIbHOCTH, B
JIOCTAaTOYHOM CTETICHH BJIAJICET MOJYYaeMbIMH B XOJIe¢ M3YYCHHS MPOrPaMMbl YMEHUSIMU U HaBBIKAMH;
Hu3kuii ypoBeHb: 00yJaronuiics 1eMOHCTPUPYET HEJOCTATOUHYIO OTBETCTBEHHOCTD U
3aMHTEPECOBAHHOCTH B 00PAa30BATEIHHON IEATEILHOCTH, TTOCEIIAET 3aHIATHS OT Cydas K ClIydaro,
MOKA3bIBAET YAOBIETBOPUTENbHBIN YPOBEHb 3HAHUN U KOMIIETEHIIUH, B I1eJIOM cl1abo BiaieeT
MOJIy4aeMBbIMH B XOJI€ U3YUCHHS TIPOTPaMMbl YMEHUSIMH U HaBBIKAMHU.
@DopMbI pe3yabTaTOB 0CBOCHHS NMPOrPAMMBbI BHEYPOUYHOI 1eATEIbHOCTH:
1. OT™MeTKa ypOBHS JOCTHXKEHHI 00y4aroIerocs B JIUCTE Me1aroruniyeckoro Hal0/IeHNUS,
2. 3anuch B )KypHaNe yuéTa 0 pe3yabTaTUBHOCTU YUACTHS 00yYarOIINXCs B MEPOIIPHUATHIX Pa3HOTO
BHJIa U YPOBHS (IUIIJIOM, TpaMoTa, 0JIaro1apHOCTh, APYTOe);
3. 3anucu B KypHase y4éTa oCemnaeMOoCTH.
Ouenka TecTOBBIX PadoT.
TecTsl, cocTOSIIIIME U3 TISATH BOIIPOCOB, MOKHO HCIIOJIB30BATh MOCIE U3YUYEHHUS KaXI0ro Marepuania
(ypoxa). Tect 3 10 — 15 BonpocoB HcIonb3yeTcs A Ieproarndeckoro KoHTpois. Tect u3 20 — 30
BOIPOCOB HEOOXOIUMO HCIIOJIB30BATh ISl UTOTOBOTO KOHTPOJIS.
[Ipu olleHMBaHUY UCTIOIB3YETCSI CIEAYIOIIAs IIKaja;
JUTSL TeCTa U3 TISTH BOIIPOCOB: * HET OMIMOOK — OIIEHKA «5»;
* 0JIHA OIIMOKA — OLIEHKA «4»;
* 1Be OMIMOKH — OLIEHKa «3»;
* Tpu OIIMOKYU — OIIEHKA «2».
st recta u3 30 BompocoB: * 25 — 30 nmpaBUIIBHBIX OTBETOB — OLIEHKA «5»;
* 19 — 24 npaBUIBHBIX OTBETOB — OIICHKA «4»;
* 13 — 18 nmpaBUIILHBIX OTBETOB — OILICHKA «3%;
* MeHbIIe 12 MpaBUIILHBIX OTBETOB — OILIEHKA «2.
OueHka pelieHUs1 pac4eTHOM 3a1a4M:
* 3a/1aua pelreHa MpaBUIbHO COTJIACHO aJiTOPUTMY, YPaBHEHUE PEAKIIMH COCTABIIEHO MPABMIBHO,



OTBET NPABUJIHHBIA B TPEOYEMBIX €AMHUIIAX U3MEPEHHUS - OLICHKA «5;
* 3a;a4a peleHa MpaBUIbLHO COTJIACHO AITOPUTMY, YPABHEHHE PEaKIIMK COCTABICHO C OIMIMOKaMHU,
OTBET NPABWJIBHBINA B TPEOYEMBIX SAMHHUIIAX U3MEPEHHS (MIJIM HET) — OILIEHKA «4»;
* 3a;a9a peleHa MpaBUiIbHO COTIACHO AJITOPUTMY, YPAaBHEHUE PEAKIIMHA COCTABIICHO C OIITHMOKaMH,
OTBET HENPABUJIBHBIA M3-3a OMMOOK B aHAJIM3E YPaBHEHUS HJIM OIIMOOK B BBIYUCIICHUSIX — OIlEHKA
«3»;
* 3a/1aua penreHa HeMmpaBWIbHO W3-32 MHOTOYHMCIICHHBIX OIMMUOOK : OMUOKH B 3aITUCH XUMHUYECKUX
(dbopMyI1, HEMPABUIILHO COCTABIICHO YPABHEHHUE PEAKIUH, OIIMOKH B pacuéTax UM MCIIOIb30BAHHBIX
KOHCTAHT — OLICHKA «2.
Ouenka pedepara.
Pedepar ornienuBaeTcs 1o cienyommuM KpUTCPUSIM:
e coOmoieHue TpeOOBaHUM K €ro 0OPMIICHHUIO;
® HEOOXOJUMOCTH M JOCTATOYHOCTD ISl PACKPBITUSI TEMBI IPUBEIEHHON B TeKcTe pedepaTa
uHpOpMaLnu;
e yMEHHE 00ydJarolIerocsi CRBOOOIHO M3JIaraTh OCHOBHBIE HJICH, OTPaKCHHBIC B pedepare;
® CHOCOOHOCTH OOYYAIOIIETOCS MOHATH CYTh 3aJaBa€MbIX YJICHAMHU aTTECTAIMOHHOW KOMHCCHH
BOIPOCOB U C(HOPMYJIUPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.
Ounenka npoekra.
[TpoeKT oleHMBAETCS IO CISAYIOIIMM KPUTEPHSM:
s coOoicHNE TpeOOBaHUM K ero 0(hOPMIICHHIO;
* HEOOXOIUMOCTH M JIOCTATOYHOCTH JJISI PACKPBITHS TEMbI IPUBEICHHON B TEKCTE MPOEKTA
uH(pOpMAIINH;
e ymeHHue 00ydJaronierocss CBOOOHO M3JIaraTh OCHOBHBIC UJIEH, OTPAKEHHBIC B MPOEKTE;
* CHOCOOHOCTH O0YYArOIIETOCs MOHAThH CYTh 33]aBAEMBIX YWICHAMH aTTECTAIIHOHHOW KOMUCCUU
BOITPOCOB U C(HhOPMYJIMPOBATH TOUHBIE OTBETHI HA HUX.
TemaTHKa HCCJIET0BATEILCKUX U MPOEKTHBIX PA00T ¢ HCIOJIBL30BAHHEM 000PY10BAHNS LIEHTPA
«Touka pocra»
1. Onpenenenust KauecTBa BOJIOIPOBOIHON BOIBI. OmpeielicHie KATHOHOB  aHHOHOB B
BOJIOTIPOBOIHOM BOJIC.
2. OmnpenesyicHrE KauecTBa MUTheBOM BOABI. OpraHONIeNTUYECKUE TIOKA3aTeNId BOJIBI.
3. KectkocTh BoAbl. CriocoObl onpeaeneHus ;KECTKOCTH BOJIBL.
4. OmnpeienieHNe KUCIIOTHOCTH TIOYB C HCIIOJIB30BaHUEM ITU(DPOBBIX JTAOOPATOPHIA.
5. Onpenenenue coep>kaHus a30Ta B MOYBE.
6. BousitHue cBeTa M KUCIOpo/ia Ha CKOPOCTh PA3JIOKCHHSI pacTBOpa HOIHMIa KaJTusl.
7. N3ydeHune Koppo3uu kejie3a B pa3InIHbIX YCIOBHUSX.

2.7. MeToan4veckue MaTepuabl

Y4uebHo-MeTOoAMUYECKOE 0O0ecieueHUue Kypca

1. Pymsutuc I'. E. Xumus 9 xknace, @I'OC: yueOHuk 11 001eodpa3zoBaTenbHbix yupexaenuii / I'. E.
Pynzutuc, ®. I'. ®enpaman. — M.: IIpocsemenue, 2019.

2. XuMmus: 9 KIL.: SIIEKTPOHHOE MPUJIOKEHUE K YICOHUKY.

3. I'apa H. H. Xumus. PaGoune nporpammel. [Ipenmernas nunus yueonuxos I'. E. Pynsutuca, . I'.
®denpamana. 8 — 9 kmaceel/ H. H. T'apa. — M.: IIpocBerenue.

4. T'abpyceBa H. U. Xumus: padouas rerpans: 9 xi./ H. U. I'abpycea. — M.: IIpocsemienue.

5. T'apa H. H. Xumust: 3agaunuk ¢ «iomoutaukom»: 8 — 9 ki./ H. H. I'apa, H. U. T'abpyceBa. — M..:
IIpocsemenue.

6. Pagenxuit A. M. Xumus: nuaaktudeckuii marepuain: 8 — 9 ki, / A. M. Paneukwuii. — M.:
IIpocsemenue.

7. T'apa H. H. Xumus. Ypoku: 9 k1. / H. H. I'apa. — M.: IIpocBemienue.

8. boposckux T. A. Tectsl mo xumuu. A30T u docdop. Yriepoa u kpemanii. Meramiosl. 9 kiace: k
yuebnuky ['.E. Pym3utuca, @.I'. ®enpamana «Xumus. 9 Kimace». ®I'OC (k HOBoMy yueOHHUKY) — M.:
N3narenbctBO «IK3ameny, 2017. — 111 ¢. (Cepus «Y4eOHO-METONMUECKUI KOMITIIEKT).

9. bopoBckux T.A. Tectsl mo xumun. Knaccudukarus XUMHYECKUX peakinii. XUMHUYECKHe PEaKIuu B
BOJHBIX pacTBopax. ['amorensl. Kuciopona u cepa. 9 kiace». ®I'OC (k HoBoMy yueOHUKY) — M.
WznatenbetBo «Ox3ameny, 2017. — 109 c. (Cepust «Y4eOHO-METOANUECKUN KOMIUICKT)).



10. Taraosa E.B. UcciienoBaresibckasi 1eAITEJIbHOCTh YUAIIMXCS M0 XUMHUU: MeTo. mocodue /E.
B. Taraosa. 2-e uza. — M.: I'nodyc, 2007. — 224 ¢. — (YpOKH MacTepCcTBA).
11. Tlepeuenpb nudgpoBbIX HHPOPMAMOHHBIX pecypcoB UHTepHeTa: [lomon

2.8. UHble KOMIIOHEHTHI
1. TpaguimoHHOE (aHAIOrOBOE) IKOJIBHOE 000PYI0OBAaHUE U XUMHUYECKHE PEaKTUBBL.
2. [IpounpHbIi KOMIUIEKT 000py0oBaHus eHTpa «Touka pocTay 1Mo XUuMUH.

2.9. CniMcoK JIUTEepaTypbl

Obecneyenue yqyanuxcsi:

1. Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus. 9 knace. PI'OC: yueGHUK a71s1 00111600pa30BaTeIbHBIX
yupexaenui — M.; [Ipocsemenue, 2019 .

2. T'apa H.H. Xumus: 3agaunuk ¢ «momoutaukomy»: 8-9 kiacceel / H.H. I'apa. — M.: IIpocBeiienue.
3. bubnuoTeka HayYHO-TIOMYJISIPHBIX U3JIAHUH 71 TOJTYYESHHs! TOTIOTHUTENbHON HH(OpPMALIUU TTO
npeaMeTy (B KaOMHETe XUMHUH U B IKOJIBHON OMOJIMOTEKE)

4. DnekTpoHHbIE 00pa30BaTEIbHBIC PECYPCHI.









BBIpAIlIUBATh MOCAOUYHBIA MaTEPHAIl B OTKPHITOM/3aKPBITOM I'PYHTE;

- OCYHICCTBIATH IIPUPOJOOXPAHHBIC MCPOIIPUATHA,

- IPCACTABJIATh PC3YJIbTAaThL HCCHeHOBaTGHBCKOﬁ ACATCIBbHOCTH,

- OIIPCOCIIATDh KIIACChI HO}KapHOﬁ OIIACHOCTH B JICCY.

CnekTp crioco6oB u popm

BbIABJICHUSA PC3YJIbTATOB

Criektp cioco6oB u

dopM pukcauun

Criektp crioco6oB u

dbopm npeabABIEeHUS

pE3yJbTaToOB pE3yNbTATOB
becena, onpoc, Habmonenue, |I'pamotel,  auruiombl] KOHKYpehl,  BBICTaBKH,
[IPOCIIYIIMBAHUE, KOHKYPCHI, |TOTOBBIE paboThL,| GpecTuBay, aKIuu,
COPEBHOBAHMS, TECTUPOBAHUE. |KypHAIL, AHKETBL| POTOOTUETHI.
TectupoBanue.

®opMblI NOABEICHUS HTOTOB pean3anuu padoueil MporpaMMbl

NMPOrpaMMblI

J{nst oTClie)KUBaHUS JUHAMUKUA OCBOCHUSI IOMOJHUTEIBHOM 00I111e00pa3oBaTebHON
oOuiepasBuBatonieil nporpammbl «llIKoJabHOE JECHHMYECTBO» U aHadu3a pe3yJbTaToB
oOpa3oBaTeNbHOM  JAEATENBHOCTH  pa3paboTaH  MEAarorMyeckKuii  MOHHUTOPHHT.
MOHUTOPUHT OCYIIECTBISICTCS B TEUEHHE BCEro y4eOHOro roja M BKIIIOYAET BBOIHBIN
KOHTPOJIb (TIEPBUYHYIO JHArHOCTHKY), a TakKKe MPOMEXKYTOUHYI0O M HTOTOBYIO
aTTeCTaluIo.

BBoJHBIN KOHTpPOJIb MPOBOJUTCA B Haudaje ydyeOHOro roja (CeHTsOpb) s
OTIpe/IeNICHUs] YPOBHS IMOATOTOBKM OOY4YaroOIIMXCsl 3aHUMAaThCs Mo mporpamme. Popma
pOBeACHHs — cOOeceI0BaHuE, TECTUPOBAHUE.

Texymuil KOHTPOJIb OCYIIECTBISIETCS] B MPOIECCE MPOBEACHUS KaKIOr0 y4eOHOTO
3aHATHA U HANpaBJICH Ha 3aKpEeIUICHHE TEOPETUYECKOT0 MaTepuaia o u3ydyaemMon TeMe u

Ha (HOPMUPOBAHUE MPAKTUUECKUX YMEHUM.

[IpomMexyTOUHBI KOHTPOJb (ITPOMEKYTOUHASI aTTECTAllUsl) MPOBOJAUTCS 2 pasza B
roJi (CeHTsI0pb, Maii) — BAKTOPHUHBI, TECTUPOBAHUS, YCTHBIE OMIPOCHI, HAOTIOIEHHUS, OTUYCTHI

1 (OTOOTUETHI.



HtoroBast arTectauuss MNPOBOJUTCS B KOHIE OOYy4YEeHHS TMpU MPEeIbsSBICHUH
oOydaromumMmcst pesyipTaTa OOydeHus, NPEeJyCMOTPEHHOro mporpamMmon. PopMsl
IOPOBEJACHUSI — TECTUPOBAHUE, JHEBHUKHM JIOCTHKEHUN oOOydarommxcs, MOpTHOoIno
[IkoapHOTO JJECHUYECTBA, yYacTUE O0YUaIOIUXCs B KOHKYpCax pa3HOTO YPOBHS.

KpI/ITepI/ISIMI/I OLOCHKH YPOBH:A OCBOCHU ITPOI'paMMBI ABJIIFOTCA:

COOTBETCTBHE YPOBHSI TEOPETHUYECKUX 3HAHUH OOYyYaromMXCs MPOrPaMMHBIM
TpeOOBaHUSAM;

cB000/1a BOCTIPHUATHS TEOPETUIECCKON HH(POPMAITUH;

CaMOCTOSITEITbHOCTh PaOOTHI;

OCMBICIICHHOCTh JCHCTBUIA;

pa3HO00pa3re OCBOSHHBIX TEXHOJIOTHIA;

COOTBETCTBHE MPAKTUUECKON JIEATETLHOCTH MPOTPAMMHBIM TPEOOBaHUSM;

YPOBEHb TBOPYECKON aKTUBHOCTU O0YYArOIIErOCs: KOJIMYECTBO PEATU30BaHHBIX
IIPOEKTOB, BHIMOJIHEHHBIX CAMOCTOATENIBHO HA OCHOBE NU3YYEHHOI0 MaTepHala; KaueCTBO
BBIMOJIHEHHBIX paboT, Kak IO 3aJIaHUI0 NIe1arora, Tak 1 1o COOCTBEHHON MHUIIMATHBE.

CDOpMBI IIOoABCACHUA UTOI'OB:

Opranusanusi BEICTaBOK, SIKOJIOTMYECKUX IJIAKATOB M CTEHTa3eT.

VYyacTue B MHCTUTYLIMOHAIBHBIX, MyHHUIIMIAIBHBIX, 00aCTHBIX U Beepoccuiickux
KOHKYpCaXx M aKIHUsX.

OT4€ThI, (HOTOOTUYETHI O BHIMOITHEHHOM padoTe.

JIoKyMeHTalIbHbIE (POPMBI [TO/IBE/ICHUSI UTOTOB:

JIHEBHUKH TOCTHUKEHUI 00yUJarOIIMXCS.

[Hoptdonuno IkoapHOrO JIeCHUYECTBA.

Jluct nocTrKeHUM 00yUYaroIINXCs.



Pa3nea 2. KoMmiiexkc opraHu3anHOHHO-TIEJarOrH4eCKHUX yCJIOBHIA

2.1. Y4eOHbI# m1aH JONOTHUTEIILHOMN 00111e00pa3oBaTeIbHON 00IIepa3BUBAOIICH

IIPOrpaMMBbl €CTECTBEHHOHAYYHOM HAIPABICHHOCTU KpyxKa «lIIkonpHOE JIeCHUYeCTBOY»

1-i roa 00y4eHust

Ne HanmenoBanue KonnyecTBo yacos ®opMbI
n/m paszzena, MOJyJsl, TEMbI Bcero B TOM YHCIIE IPOMEKYTOU
TEOpeTHYE | MPaKTHUeC HOH
CKHE KHe aTrecranuu/
3aHSATHUS 3aHATUA TEKYIICTO
KOHTPOJISI
BBoaHnoe 3ausitue 1 1
Jlec — Ham apyr 5} 4
1.1. |Jlec — BaxHEHIIUH KOMIIOHEHT 1 1
OKpY>KaloIIe cpeapl U OOraTcTBO
YeNoBeKa.
1.2. | Jlec — mecTo oOMTaHUS )KUBOTHBIX 1
1.3. | UHCcTpyKTaXK «IIpaBuna 1
SKUIUPOBKHU U MpPaBUJIa MOBEJICHUS
B JIECY.
1.4. | Jlec — OorarcTBo 4YeIOBEUYECTBA, 1 1
Japhl Jeca.
1.5. | Bukropuna «Jlens Jleca» 1
1.6. | BumoBoii cocTaB 3uMYIOIINX MTHII
1.7. | llogxkopmka m0TUII B  3UMHHUH 1
TIEpUO/I.
1.8. | Akmus «Kopmytika
1.9 DKCKypcHusi  «3UMYIONIUE TTHIIBI
OKPECTHOCTEN MOCETKA»
2. JlecHble pecypchl 2
2.1. | Jlecusie pecypcsl mupa, Poccun. 1
2.2. | IIpaktuueckas pabota c 1
JUTEepaTypoil U KapTaMH atiaca.
2.3. | Jlecusle pecypcel PMD. Ponb 1 1
OOIIT B coOXpaHEHUM JIECHBIX
peECypCoB.
2.4. | 3a04Has HKCKypCHUS B 3allOBEIHHK 1 1
«bonpmas Koxkmrara»
(mpe3eHTanus)
3. JlecoBenenue u JlecoBoacTBo. 10 5
3.1. | Haykm JICCOBEICHUE " 1 1
JIECOBOJICTBO.




3.2 JlecHUYECTBO M €r0 CTPYKTYypA. 1

3.3 | Dkckypcus B KpacHomocToBckoe 1
JICCHUYECTBO.

3.4. | Henaposorusi. XBOiHbIE u 1
JUCTBEHHBIC TIOPOJIBI IEPEBHEB.

3.5. | [IpakTuueckas pabora. 1
«OrnpeneneHue IpeBeCHbIX MOPOJI».

3.6. | Ilompoct, moiecok, HalIOYBEHHBIN 1
MIOKPOB U UX POJIb B )KH3HH Jieca.

3.7. | IlpakTudeckas pabora 1
«Omnpenenenune 1o ¢dotorpadusam
KYCTapHUKOB U KYCTApPHUYKOB.

3.8. | JlekapcTBeHHbIE  pacTeHHS U 1
MIPaBHJIa UX 3aTOTOBKH.

3.9. | OxpaHsieMble ¥ PEIKHE BHIBI 1
pacTeHui (B TOM YHUCIIe
3aloBETHUKA «bosbias
Kokmaray), 3aHECCHHBIC B
Kpacnyro Kaury PMO,

3.10. | IIpakTryeckas pabora o 1
CO3JaHUI0 JIMCTOBOK «Penkue u
OXpaHsIEMbIE PACTCHUS»

4. OxpaHa u 3a1uTA Jieca. 10

4.1. | Oxpana neca. Jleconapymienuss u 1
OTBETCTBEHHOCTH 32 HHX.

4.2. | Axuus «CKBOpPEYHHKY, 1
H3roroBieHne CKBOPEYHUKOB.

4.3. | Akuus «CKBOpPEYHUK. 1
Pa3BemBanne CKBOPEUHUKOB.

4.4. | JlecHble moXKaphl.

4.5 | DKcKypcHs B OXKapHYIO 4acTh.

4.6 OcCHOBHbBIE BUBl BpeauTENeH H
Oone3Hel seca.

4.7. | 3ammuTa jeca OT BpeIUTENEH W 1
Oose3Hel.

4.8. | Oneparust «MypaBeHHUKY.

4.9 | OuncTKa JIECHBIX YYacTKOB B
OKPECTHOCTSIX TTOCETKa OT Mycopa.

4.10. | I[TonBeneHne UTOTOB 3a TOJL. 1 TectupoBan

He nu




AHKETHPOBA

HUE.

Hroro

34

18

16

2-0ii rox 00y4yeHus




