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Hloachnumenvhasn 3anucka

Pabouyast mporpamma coctaBieHa B COOTBETCTBHUHM ¢ TpeboBaHusiMu DenepaabHOTo
rOCyAapCTBEHHOT0 00Pa30BaTEIbHOTO CTAaHIapTa OCHOBHOTO 00IIero 00pa3oBaHus ,
[IpumepHO# TporpaMmbl OCHOBHOTO 00IIIET0 00Opa30oBaHusl 10 XUMUHU U aBTOPCKOM
[Tporpammel kypca xumun Ui 8-9 Ki1accoB 001I1e00pa30BaTebHBIX YUpeKaAeHNH(0a30BbIi
yposenb) O.C. I'abpuensua,l.I'.OctpoymoBa,C.A.Cnaakosa (2021roa).

YMK

1. Taopuenssa O.C. Ilporpamma kypca xumuu uist 8-11 ximaccoB o001eoOpa3oBaTeIbHBIX
yupexeHuil. — M.: [lpoda;

2. T'adbpuenssa  O.C.,OctpoymoB W.I'.,CnankoB C.A. Xwmmsa: 9 ximacc: y4deOHUK JUIst
obmreoOpazoBarebHBIX yupexaenuit. — M.: Jpoda.

Oo6yuenne Benércs mno ydeObnumky O.C.I'abpuensn,M,I,Ocrpoymos,C,A,CnankoB «Xumus 9
KJIacC», KOTOPBIM COCTaBJIET €IWHYI0 JIMHHMIO Y4€OHHMKOB, COOTBETCTBYET (heJepaibHOMY
roCyJapCTBEHHOT0 00pa30BaTEIbHOIO CTAaHJapTa BTOPOrO MOKOJEHHS 0a30BOr0 YpPOBHS U
peaymsyet aBropckyro mporpammy O.C.I'abpuensaa( 2021r.)

OcHoenvimu yenamu odyuenus XuMuu B OCHOBHOM IIKOJIE SIBJISIFOTCS:

1) dopmupoBaHue y oOy4aroUIMXCsS YMEHHs BUAETh W TOHMMAaTh I[IEHHOCTh OOpa3oBaHU,
3HAYUMOCTh  XMMHUYECKOTO 3HAHMsSI IS KaXJO0TO 4YeJloBeKa HE3aBHUCHUMO OT  €ro
npodeccuoHabHON  JESITeTbHOCTH; YMEHHUS pa3iudarth (akThl M OLIEHKH, CpPaBHUBATh
OLICHOYHBIC BBIBOJBI, BHUAETh HX CBSI3b C KPUTEPUSMU OIEHOK M CBSI3b KPUTEPHEB C
OTIPENICTICHHON CHCTEMOM IIEHHOCTeH, (OPMYITHpOBaTh M OOOCHOBBIBATH COOCTBEHHYIO
MO3ULIHUIO;

2) dbopMmupoBaHHre y 0OydarOIIUXCs IEIOCTHOTO MPEACTABIACHHUS O MHPE W PO XMMHU B
CO3/IaHUU COBPEMEHHOM €CTeCTBEHHO-HAYyYHOW KapTUHBI MHUPA; YMEHUSI OObSICHATH OOBEKTH U
MPOLECChl OKPYKAIOIIEH JIEUCTBUTEIBHOCTH — TMPUPOJHOM, COLMAIBbHOM, KYJIBTYPHOM,
TEXHUYECKOU Cpebl, UCMOJb3Ys TUIst 3TOrO XUMHYECKUE 3HaHUS;
3) mnpuobOpereHHe OOYYAIOIIMMHKCS OIbITa Pa3HOOOPA3HOW JCATENBLHOCTH, TO3HAHUS |
CaMOIIO3HAHMSI;  KJIIOYEBBIX  HABBHIKOB  (KJIIOYEBBIX  KOMIIETEHTHOCTEH),  MMEIOIINX
YHHUBEpCaIbHOE 3HAUCHUE I PA3JIMYHBIX BUJOB JEATEIBHOCTH: PELICHUS MPOoOieM, MPUHATHS
pelieHni, moucka, aHaiau3a W 00paboTkM HH(OpPMalMK, KOMMYHUKATUBHBIX  HABBIKOB,
HABBIKOB M3MEpPEHUH, COTpyIHHYECTBa, Oe3omacHOro oOpailieHusi ¢ BeIIeCTBaMU B
MOBCEIHEBHOM JKU3HU.

3aoauamu uzyuenus yueono2o npeomema «Xumusa» B 9 Kiacce sIBISIIOTCS:

1 ¢dopmupoBanue cuCTeMbl XHUMHYECKHX 3HAHMHA KaK KOMIIOHEHTa €CTEeCTBEHHOHAYYHOU
KapTHUHBI MUDA;

2 pa3BUTHE JIMYHOCTH  OOYYalOIIUXCS, WX HUHTEIUICKTyalbHOE ¥  HPAaBCTBEHHOE
COBEpIIEHCTBOBaHUE, (POPMUPOBAHME Y HUX T'YMaHUCTHUYECKMX OTHOLIEHUH M 3KOJIOTUYECKU
11€J1eCO00Pa3HOro MOBEICHNS B OBITY U B TPYJOBOH JEATEILHOCTH;

3 dopmupoBanue yMmMeHMH O€30MacHOrO OOpalleHHsl C BELECTBaMH, HCIIOJIb3YEMbIMH B
MOBCEJTHEBHOM JKM3HHU; BHIpAaOOTKa MOHUMAaHUs OOILIECTBEHHOH MOTPeOHOCTH B DPAa3BUTHH
XMMUH, a Takke (POPMUPOBAHHME OTHOLIEHUS K XMMHUM KaK K BO3MOXHOHN obOnactu Oymymien
MPAKTUYECKOM JIeITEeTbHOCTH.

Mecmo yueonozo npeomema 6 yueoOHom niaamne

.B cooTBeTcTBUM C yueOHBIM IUIAHOM Ha U3ydeHHE XUMUH B 9 Kiacce oTBoauTcs 2 yaca(+1 yac
3a CYeT MIKOJFHOTO KOMIIOHEHTa) B Heaento, 102 yaca B Tof, py HOPMATUBHOM
MIPOJOIKUTETBHOCTH Y4eOHOTO rojia 34 y4eOHBIX HEJENb.



IInanupyemoie pesynomamai:
HpI/I H3yqu1/m XUMHUHU B OCHOBHOI71 IIKOJIC O6€CH€‘-II/IBaeTC$I JOCTUKCHHUEC JIMYHOCTHBIX,
MeTaHpe[[MeTHbIX 158 HpeI[MGTHLIX pe3y.HBTaTOB.
Juunocmmnowie:

B IIEHHOCTHO-OPUEHTAIIMOHHOHN Cepe — IYBCTBO TOPAOCTH 32 POCCHIUCKYIO
XMMHUYECKYIO HAYKy, TyMaHU3M, OTHOUIEHHE K TPY.y, LEIeyCTPEMIIEHHOCTD;
(bopMHpOBaHHE IIECHHOCTH 37I0POBOTO M 0€301MacHOr0 00pasa )KU3HU; YCBOCHUE
MpaBWJI UHAWBUYaIbHOIO U KOJIJIEKTUBHOTO 0€30I1aCHOTO NIOBE/IEHUS B
Ype3BbIYAMHBIX CUTYALUSAX, YIPOKAIOIMIMX KU3HU U 3JI0POBBIO JIOEH;

B TPYJOBO# cpepe — rOTOBHOCTH K OCO3HAHHOMY BBIOOpY

JanbHeHIen 00pa3oBaTeIbHON TPACKTOPHH;

B [103HABATENbHON (KOTHUTUBHOMN, MHTEUIEKTYaJIbHON) cepe — yMEHUE YIPaBIATh
CBOEH NO3HABATEILHON NEITEILHOCTLIO.

(hopMUpOBaHHE OCHOB 3KOJIOTUYECKON KYJIbTYphl, COOTBETCTBYIOIIEH
COBPEMEHHOMY YPOBHIO 3KOJIOTHYECKOTO MBIIIJICHUS, PA3BUTHE OIbITa
AKOJIOTHYECKH OPUEHTUPOBAHHON PEIIEKCUBHO-OIIEHOYHOHN M MPAKTHYECKON
NEeSITeNIbHOCTU B )KM3HEHHBIX CUTYAIUIX;

Memanpeomemnuwie:

YMEHHE  CaMOCTOSTEIbHO  ONpeAeNsATh LEeIM  CBOEro  OOydeHHus, CTaBUTbH
u ¢GopmynupoBarth Uis ceOs HOBbIe 3adauyd B yu€0e U IO3HaBaTeIbHOU
NESITETPHOCTH, Pa3BUBATh MOTHUBBI U MHTEPECHI CBOCH IMO3HABATEILHOM JACSITEILHOCTH;
YMEHHE CaMOCTOSITEbHO IUTAHWPOBATh IYTH JOCTIDKCHMS IIeJiel, B TOM YHCIE
albTEPHATUBHBIC, OCO3HAHHO BBIOMpaTh HamOosee 3(PPEeKTUBHBIC CHOCOOBI PEIICHUS
y4eOHBIX U MMO3HABATENbHBIX 33/1a4;
YMEHHE COOTHOCUTH CBOM JECHCTBHS C IJIAHUPYEMBIMH PeE3yJIbTaTaMU, OCYILECTBISThH
KOHTpPOJIb CBOEU JIEATEIbHOCTH B MPOLECCEe AOCTIKEHHUS pe3yibTara, OIpeaessaTh
CHOoCOOBI ACHCTBUI B paMKax MPEII0KEHHBIX YCIIOBHA U TPEOOBAHMM, KOPPEKTUPOBATH
CBOH JICUCTBUS B COOTBETCTBUU C U3MEHSIONICICS CUTYaIUEH;
YMEHHE OIICHHWBATh MPABWILHOCTh BBINOJHEHUS y4eOHOM 3adauu, COOCTBEHHBIE
BO3MOXKHOCTH €€ peLIeHHUS;
BIIaJICHUE  OCHOBAMHU  CaMOKOHTPOJI,  CaMOOLGHKH,  TMPUHATHS  pEHICHUN
Y OCYILIECTBJICHUSI OCO3HAHHOTO BbIOOpA B yUeOHOMN M MIO3HABATENbHOM 1EATEIbHOCTH;
YMEHHE ONpeAeNsaTh MOHITHs, co3JaBaThb OOOOIIEHMS, yCTaHABIUBATh aHAJIOTHUH,
KJIaCCU(UIMPOBATh, CaMOCTOSITENIbHO  BBHIOMpPAaTh OCHOBAaHUS U KpPUTEPUU JUIA
KJacCU(UKAIK, YCTaHABIMBATh MPUUYUHHO-CIIEICTBEHHBIE CBSI3U, CTPOUTH JIOTUYECKOE
paccyxaeHue, yMo3aKiI4YeHne (MHIYKTUBHOE, ENYKTUBHOE U TI0 aHAJIOTUHU) U AeNaTh
BBIBO/JIBI;
yYMEHHE CO37aBaTh, MPUMEHATh U MPEOOPa3OBbIBaTh 3HAKU M CHUMBOIIBI, MOJEIU U
CXEMBI JIJIs pelIeHrs y4eOHbIX U O3HABATEIbHBIX 33/1a4;
YMEHHE OPraHu30BBIBATH y4eOHOE COTPYAHMYECTBO U COBMECTHYIO [ESTEIBHOCTD
C y4yuTeleM M CBEpPCTHHKAaMHU; paboTaTh WHIAMBUAYaJbHO W B TPYIIE: HAXOIWUTh
oOrmiee pemieHne W paspemars KOHGIMKTHI Ha OCHOBE COIJIACOBAHMS TMO3UIUN |
y4€Ta UHTEPECOB; GOPMYIHPOBATh, APTYMEHTUPOBATH U OTCTAUBATh CBOE MHEHHE,
YMEHHE 0CO3HAHHO UCIOJIb30BAaTh PEUYEBBIE CPEACTBA B COOTBETCTBHH C 3aJaueil
KOMMYHUKAIIMU JUIS BEIPQXKEHHSI CBOUX YYBCTB, MBICTICH U TOTPEOHOCTEH;
TJIAHUPOBAHUSA U PETYIAINU CBOEH IeATENbHOCTH; BIaIeHUE YCTHOW U MUChbMEHHOMN
peYbI0, MOHOJIOTUYECKON KOHTEKCTHOU PEUbIO;
dbopMupoBaHHEe U pPa3BUTHE KOMIIETEHTHOCTH B OOJIACTH HCIIOJIBb30BaHUS
HH(OPMAITMOHHO-KOMMYHUKAIIHOHHBIX TEXHOJIOTHIA;
(dhopMHpOBaHHE W PA3BUTHE DKOJIOTUYECKOTO MBIIUICHUS, YMEHUE MPUMEHSITH €ro B
MO3HABATENFHOW, KOMMYHUKATUBHOM, COIIMAIBLHONW MpaKTHKE U MPOdECCHOHATBLHOM
OpHUEHTAIINH.



Ilpeomemnuie:

1.B noznaeamenvnoi cehepe:

e JlaBaTh ONpPEACNCHUS U3YUYCHHBIX MOHATUN: «XUMUYECKHUI 3JIEMEHT», «aTOM», «HOH»,
«MOJICKYJIa», «IPOCTHIC U CIOKHBIC BEIIECTBAY», «BEIIECTBOY, «XUMHUECKas (GOpMyIia,
«OTHOCHUTENIbHAs ~ aTOMHasi Maccay, «OTHOCUTENbHAs  MOJICKYJSpHass  Maccay,
«BAJICHTHOCTBY», «CTEMEHb OKHCIICHUS», «KPUCTAJUIMYECKAs PEIIETKa», «OKCHUIBD»,
KHCIIOTBI», «OCHOBAHUS», «COJN», «aM(POTEPHOCTHY, KHHIUKATOPY», «IIEPHOIHUSCKUAN
3aKOH»,  «IEepUoAMYEcKas  TaONWIa»,  «U30TOMbB»,  «XUMHUYECKAas  CBSI3bY,
«OJIEKTPOOTPHUIIATEIILHOCTEY, «XUMHUUYECKAsl PEaKIus», «XUMUYECKOE YpaBHEHHUEY,
«TEHETUYECKas CBS3b», «OKUCJICHHE», «BOCCTAHOBIICHUE», <«OJICKTPOJIUTHUYECCKAs
JTUCCOIIHAIIHS, «CKOPOCTh XUMHYECKON PEAKITUI;

e oOmucaTh JIEMOHCTPAIIMOHHBIE U  CAMOCTOATEIHLHO TPOBEJICHHBIE XUMHUYECKUE
AKCIIEPUMEHTHI;

e OMNWCHIBATH M PA3INYaTh U3YUCHHBIE KJIACCHI HEOPTAHUYECKUX COCIMHEHUM, POCTHIC U
CJIO)KHBIE BEIIIECTBA, XUMUYECKUE PEAKIIHH;

e KJaccu(UIMPOBATh N3YUYCHHBIE OOBEKTHI U SIBJICHUS;

e JeNaTh BBIBOJABI W YMO3AKIIOUEHHUS U3 HAOMIOACHWHM, W3YYCHHBIX XHMHYECKHX
3aKOHOMEPHOCTEH, TPOTHO3MPOBATH CBOWCTBA HEM3YyYEHHBIX BEIIECTB MO aHAJOTUU CO
CBOMCTBAaMH N3Y4YEHHBIX;

e CTPYKTYpHUPOBATh M3YUYCHHBIH MaTepHall U XMMHYECKYI0 MH(POPMAIUIO, MOTYICHHYIO
W3 IPYrUX HCTOYHUKOB;

e  MOJCIUPOBATH CTPOCHHE AaTOMOB 3JIeMEHTOB 1-3 TMepHoI0B, CTpPOCHHUE
MIPOCTBIX MOJIEKYT;

2.Buyennocmno — opuenmayuonnou cghepe:
e aHaNM3UpPOBaTh U OILICHWBATh TMOCJEICTBUS S OKpYXaromieil cpenbl ObITOBON U
MIPOU3BOJICTBEHHON NIEATEIHPHOCTH YEIIOBEKA, CBSI3aHHOM C rmepepaboTKOM BEIIECTB;
3. B mpyooeoii cghepe:
* IPOBOJUTH XMMHUYECKUHN SKCIIEPUMEHT;
4. B cghepe bezonacnocmu ycuzHeOesmeabHOCHU:
OKa3bIBaTh NEPBYIO IMOMOIIb NPU OTPABICHUSX, 0’KOTAX U IPYTUX TpaBMax, CBSI3aHHBIX
C BeIlleCTBAaMH U J1JAOOPATOPHBIM 000PYAOBAHUEM.
ITporpamma paccuntana Ha 102 yaca (2+1 gaca B HeZI€JII0), B TOM YKCJIC Ha
KOHTpOJIbHBIE paboThI- 4 yaca, MpakTHYecKue padoThl —6 4acoB.

Ocnoenoe codepicanue Kypca
Beeoenue. Oouiaa xapaxmepucmurka XumMu4ecKux 371eMeHmo8 U XuMuuecKux peakyuil.
Ilepuoouueckuii 3axkon u Ilepuoouueckan cucmema
xumuueckux nemenmos /. H. Menoeneesa (12u)
XapakTepucTUKa 3JIEMEHTa IO €ro IMoJoKeHHI0 B [lepuoauyeckod cuCTEME XUMUYECKHX
snemenToB JI. M. MenaeneceBa. CBOMCTBA OKCHJIOB, KHICJIOT, OCHOBAaHHMH U COJCH B CBETE
TEOPUU DJIEKTPOJIUTHUUYECKOM JUCCOLMALMM U  OKHUCIEHUsA-BOCCTaHOBIEHUA. llonsatue o
MEePEeXO/IHBIX dyeMeHTaX. AMdoTepHocTh. ['eHeTHYecKMil ps MEepeXOAHOTO dJIEMEHTa.
[lepuomnueckuit 3akoH u llepuommueckas cucrema Xumuueckux odnemeHtoB J[. U
MenneneeBa. XUMUYECKasi OPraHU3alMsl KUBOW M HEKUBOM NPUPOABbL. XUMHUUYECKHUH COCTaB
sIIpa, MAHTUU U 36MHOM KOpbl. XUMHUYECKUE 3JIEMEHTHI B KJIETKAX KUBBIX OPraHu3MoB. Makpo-
U MuKpodNeMeHThl. OO0o00IeHne CcBeAeHuH O XuUMUYeckuX peaknusax. Kraccudukanus
XUMHUUYECKUX PEAKIUN 10 Pa3JWYHbIM [PU3HAKAM: «YHUCIO M COCTaB PEArupyrollinux U
00pa3yronIuXxcsl BEIIECTB», «TEIUIOBOM 3(dexT», «HampaBlIeHHE», «HU3MEHEHHE CTeleHen
OKHCIIEHHUSI DIIEMEHTOB, OOpa3yIOIIMX pearupyroiue BemecTBay, «¢a3ay, «HUCIOIb30BAHUE
Katanuzaropa». I[IoHSATHE O CKOPOCTM XHMHYECKOM peakuud. PakTophl, BIMSIOIIME HA
CKOPOCTh XMMHUECKUX peakinii. Katanuzatops! u katanu3. MTHTruOUTOpEl. AHTHOKCHIAHTHI.

emoncmpayuu.



Pazmmunbie ¢opmer Tabmuuer J[. M. MenpeneeBa. Mojenu aToMoB 3iieMeHTOB 1—3-ro
nepuoioB. Mojiesib CTpOoeHusi 3eMHOro Iapa (MomepeyHblid pa3pes). 3aBUCUMOCTbh CKOPOCTH
XMUMHMUYECKON peakMu OT TMPUPOAbl pEearupyrolux BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTHU
XMUMHMUYECKON peakUuy OT KOHLIEHTPALUU PpPEarupyrolux BELIECTB. 3aBUCUMOCTb CKOpPOCTHU
XMUMHMUYECKON peaklUuy OT IUIOIAAU COIPUKOCHOBEHMSI PEArHpYOLIUX BEIIECTB («KUISAIIUN
ClI0i»). 3aBUCHUMOCTb CKOPOCTM XHUMHUYECKOH peakuuud OT TEMIEpaTyphl pearupyrommx
BEIIECTB. [OMOre€HHBIM M  TreTeporeHHbld  KaTauu3pl. DepMEHTAaTUBHBIM  KaTalus.
Wurnbuposanmue.

Jlabopamopnwie onvimul.

1. IlonydyeHue THIpOKCHJIA LMHKA W HCCIENOBAaHUE €ro CBOMCTB. 2.MopenupoBaHue
noctpoernst [lepuommueckoit cuctembl xummdeckmx osnementoB J[. WM. MengeneeBa. 3.
3amerneHne Jkene3oM Mmeau B pactBope cyibdara memu (l). 4. 3aBHCHMOCTB CKOpOCTH
XMUMHMUYECKON peakiuu OT MPUPOIbl pPearupyroliuxX BEIIECTB HAa MpPUMEpE B3aWMOACHCTBUS
KHCJIOT C METaJUIaMHU.

5. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKOH peakiy OT KOHIIEHTPAllUK pearupyrouinx BEllecTB Ha
IIpUMEpPE B3aUMOACUCTBHS [IUHKA C COJITHOM KHCIIOTOM PAa3JIMYHON KOHIIEHTPALWH.

6. 3aBHCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHYECKOW peakIu OT IUIOMAAH COMPUKOCHOBEHUS
pearupyrommx BemecTB. /. MoIenMpoBaHUe «KHUISIIIETO CIOs»y. 8. 3aBHCHMOCTh CKOPOCTH
XMUMHMUYECKOM peakliu OT TeMIEepaTypbl pearupyrouiuxX BELIECTB Ha MPUMEpPE B3aUMOAECHCTBUS
okcuna menu (II) ¢ pacTBOpoM CepHOW KHCIOTHI pa3iuuHON Temmeparypbl. 9. Pasnoxenue
nepoKcuaa Bojopoaa ¢ momoribio okcuaa maprania (IV) u karamasel. 10. OOHapyxeHue
KaTaja3bl B HEKOTOPBIX MUIIEBBIX NpoaykTax. 11. IHrubupoBaHue B3auMOJIEHCTBUS KUCIOT C
MeTaJlIlaMH YPOTPOIIUHOM.

Tema 1. Memannot (26 u)

[Tonoxxenue meramwioB B [leprnoanueckoil cucreme xumuyeckux snemeHToB J[. 1. Menneneena.
Merammueckas KpUCTA/UTMYECKasi pelieTka W MeTauIMueckas XUMHUYecKas CBs3b. OOmme
¢uzuveckue cpoiictBa MeTauioB. CIUlaBbl, MX CBOMCTBAa W 3HAaYeHUE. XUMHYECKHUE CBONCTBA
METaJUIOB KaK BOCCTAHOBHTEJIEH, a TAK)KE B CBETE MX IOJIOKEHHUS B DJICKTPOXUMHUYCCKOM PSAY
HarnpsbKkeHuH MeTtaiioB. Koppo3us MeTamioB U criocoObl 00pbObI ¢ HEell. MeTallibl B IPUPOJIE.
OO6mmwme crnocoObl UX MOTyYCHUSI.

Oowan xapakmepucmuka wie104Hbvlx memannog. Meramiel B ipupoje. OO0mue crnocoobl ux
nonydeHus. Ctpoenue aromoB. lllemodnbie Metamuipl — TPOCTHIC BeliecTBa. BakHeimme
COCIMHECHUS IICIIOYHBIX METaUIOB — OKCHJIBI, THAPOKCUIBI U COJNH (XJIOpHUIBI, KapOOHATHI,
cynabdaTbl, HUTpaThl), WX CBOWCTBA M IPHUMEHEHHWE B HapoJHOM Xo3siictBe. KanuiiHbie
yIoOpeHus..

Obwan xapakmepucmuka 31emenmos 2nagHoi noozpynnot |1 epynnot.

Crpoenune artomoB. IllenoyHo3emenbHbBIE METaUIBl — IMPOCThIE BelIecTBA. BakHeine
COCIMHCHUS IIEJIOYHO3EMEIIbHBIX METANIOB — OKCHIBI, THAPOKCHIBI W CONH (XJIOPHUIBI,
KapOOHATBl, HHUTPAThl, CcyiabdaTsl, ¢Gocdarbl), UX CBOICTBA W NPUMEHEHHE B HAPOIHOM
XO3SMCTBE.

Antomunuil.

Crpoenune atoMma, (u3MUYECKHME U XMMHUYECKHE CBOMCTBa mpocToro BemiecTBa. CoeanHeHUs
ATIOMHHUST — OKCHUJ M THAPOKCHJ, UX aM(OTepHBI XapakTep. BakHelne comu anrOMHUHUSA.
[IpuMeHeHne antoMUHUS U €r0 COeIMHEHUN.

Kenezo.

Crpoenune atoMma, (pU3MYECKUE U XUMUYECKUE CBOMCTBA MPOCTOTO BelIecTBA. | eHeTHdeckue
pAIBI Fe' uFe®.

Baxueilime conm xene3a. 3HaU€HUE KeJe3a U €ro COSAUHEHUI ISl PUPOAbl U HAPOIHOTO
X035 CTBa.

emoncmpayuu.



OOpa31pl MENOYHBIX U IIET0YHO3eMENbHBIX MeTaiuioB. OOpasipl criiaBoB. B3anmopaeiicTBue
HATpus, JIUTUS M KaJbLMs C BOJOW. B3aumopeicTBUE HATpusi U MarHusl C KHUCJIOPOIOM.
BzaumopeiictBue MeraiioB ¢ Hemetawiamu. [lomyuenne runpoxcuos xenesa (1) u (111).
Jlabopamopnvie onvimeu.

12. B3aumMoeiicTBHE pacTBOPOB KHUCIOT U coiel ¢ Metaiamu. 13. O3HaKoMIIeHHE ¢ pylamu
xene3a. 14. OxpammBaHue TUTAMEHH COJISIMH INEJIOYHBIX MeTawioB. 15. BzaumoneiictBue
KajpLus ¢ BoJou. 16.11lonydenune rugpokcua Kajabus U UCCIEI0OBAaHUE €r0 CBOWCTB.

17. Tlonmy4yeHue TUAPOKCHIA ATIOMHUHHUS M WCCIENOBaHME ero cBoicTB. 18. B3ammoneiictBue
xenesa ¢ cosstHor kucnotou. 19. INomyuenne rumpoxcuznos xkenesa (1) u (111) u m3yuenune ux
CBOWCTB.

. IMpakxmuxym 1. Ceoticmea memannos u ux coeounenuii (2 u)t

1. OcymecTBieHHe NEMOYKH XUMHYECKMX mpeBpameHnid. 2. [lomyueHwme u cBoiicTBa
COeIMHEHW MeTawioB. 3. PemieHwe SKCHEpUMEHTANBHBIX 3a7ad Ha pPAcloO3HAaBaHHE U
MIOJIy4€HHE COCIUHEHUN METAIIIOB.

Tema 2. Hememannot (28 u)

OO0mrast xapakTepuCTHKa HEMETAJUIOB: MoyioxkeHue B Ilepumomnueckoil cucteMe XUMHYECKHX
anementoB JI. W. MenzaeneeBa,0cO0EHHOCTH CTPOEHUS aTOMOB, 3JIEKTPOOTPULIATENHLHOCTh
(30) kakmepa «HeMmeTauTMUHOCTHY, pAx 0. Kpucrammmdeckoe CTPOCHHE HEMETAIOB —
mpocThIX BemecTB. Aimotponusa. dusnmdeckue cBoWcTBa HeMeTawioB. OTHOCHTEIBHOCTH
TOHSATUN «METAI» U «HEMETaJlD».

Booopoo .Ilonoxenune Bojgopona B Ilepuoguueckoil cucreme xumuyeckux snemeHtoB 1. .
MenneneeBa. CtpoeHue aroMa U MOJIEKyJibl. DU3NYECKHE U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOAOPOA,
€ro MoJy4eHue U IpuMeHne

Booa.

Crpoenue wmosiekynbl. BomopoaHas xumudeckas cCBsi3b. Du3nUecKue CBOMCTBA BOJBI.
AHoManuu CBOMCTB BOJBI. ['mapoduinbHbie U THAPOGOOHBIC BEIIeCTBA. XUMUYECKUE CBONCTBA
BoJbl. KpyroBopor Boabl B mpupojne. Bomoouuctka. Asparmusi BoJbl. bbiTOBBIE (HIBTPHIL.
MunepanbHble BoJbl. JlMcTUIMpOBaHHAas BOJIa, €€ TOJIy4YeHrEe U IPUMEHEHHE.

Oowaa xapakmepucmuka 2ai02eHos.

Crpoenue aromoB. [IpocTbie BemiecTBa 1 OCHOBHBIE COEIMHEHHSI TAJIOT€HOB, UX CBOMCTBA.
Kpartkue cBenenus o xiope, opome, prope u osae. [IpaumeHeHne TaIOTeHOB U UX COCAMHCHUM
B HapOJHOM XO3sIiiCTBe.

Cepa.

Crpoenune aroma, aljIOTpONUs, CBOMCTBA U MpPUMEHEHHE poMOudeckoi cepbl. OKCUABI CEephI
(IV) u (VI), ux momydenue, cBoiictBa W mnpumeHeHue. CepHas KUCIOTa U €€ COJH, UX
MIPUMEHEHUE B HApOAHOM X03stiicTBe. [Ipon3BoACTBO CEpHOI KUCIOTHI.

Azom.

Crpoenue atomMa ¥ MOJIEKYJbI, CBOMCTBA MPOCTOTO BelleCcTBA. AMMHAK, CTPOCHHE, CBOWCTBA,
nojydenue u npuMenenue. Coin aMMOHHs, WX cBoicTBa U npumenenne. Oxcuapl azorta (I1) u
(V).

A30THasi KHCJIOTa, €€ CBOWCcTBa W MpUMeHeHHe. HuTpaTtel W HUTPUTHL, mpobdiemMa HX
COJIepKaHMs B CETbCKOXO3IUCTBEHHON MPOAYKIIH. A30THBIE yIOOPEHHUSI.

Docgop.

Crpoenue aroma, aljgoTpOmNusi, CBOMCTBa Oenoro M kpacHoro ¢ocdopa, UX MNpPUMEHEHHE.
OcHoBHbIe coenuHeHus: okcun ¢ochopa (V) u oprodochopHas KuciaoTa, ¢Gocharsl.
docdopHbIe yT10OpeHHUS.

Yenepoo.

CtpoeHue aToma, ajuIOTPOIHs, CBOiicTBa Moaudukanui, npumeneHne. Oxcunbl yraepona (1)
u (IV), ux cpoiictBa u mpumeHeHue. KapOoHaThl: KaJbIMT, COJA, MOTAll, UX 3HAYCHUE B
MPUPO/JIE U )KU3HU YEJIOBEKA.



Kpemnuii.

Crpoenue aToMa, KpUCTaUIMYECKUI KPEMHHUI, €ro cBOMCTBAa U npuMeHeHue. OKcu KpeMHUs
(1V), ero npupoansie pazHoBugHOCTH. CHIIMKAThI. 3HAYCHUE COCAMHECHUM KPEMHUS B )KUBOU U
HEXUBOH npupoje. [IoHATHE O CHIMKATHON IPOMBILIUIEHHOCTH.

Jlemoncmpayuu.

OOpa31pl TaloreHoB — TPOCTHIX BEMIECTB. B3anmojeicTBHE TaloreHOB C HATpHEM, C
aIIOMHHHUEM. BblTecHEHHE XJ10poM Opoma WK MO/a U3 pacTBOPOB UX cojieil. B3aumonelictBue
ceppl C METAUIaMH, BOJOPOJIOM W KHUCIOPOAOM. B3anMonelicTBuE KOHLEHTPUPOBAHHOM
a30THOM KHUCIIOTHI C Menpio. [lormomeHne yriemM pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WJIM Ta30B.
BoccranoBnenne menu u3 ee okcuna yriaem. OOpa3ibl TPUPOIHBIX COSAMHEHHUNA XJIOpa, CEpBl,
docdopa, yrinepona, kpemausi. OOpasibl BaXXHEHIIUX /I HAPOJHOTO XO3SHCTBA CYyiIbh(aToB,
HUTpPATOB, KapOOHATOB, (hocaToB. OOpa3Lbl CTEKIA, KEPAMUKH, LIEMEHTA.

Jlabopamopusie onvimul.

20. IMonmydenue u pacrio3HaBaHue Bojopoja. 21. VccienoBanue MOBEPXHOCTHOTO HATSKEHHUS
BoJbI. 22.PacTBopeHre NepMaHraHata Kajius WIA MEIHOTO Kyrmopoca B Bozae. 23. I'muparariust
06e3BoxkeHHOTO cynb(ara meau (I1). 24. M3rotosieHne THIICOBOTO OTIIEYaTKA.

25. O3HakOMJICHHME C KOJUICKIIMEH OBITOBBIX (GuibTpoB. 26. O3HAKOMJICHHE C COCTaBOM
MUHepalbHONH Bonbl. 27. KadecTBeHHas peakiws Ha ranoreHWaA-uoHbL. 28. [lomydeHue wu
pacrnio3HaBanue kuciopoaa. 29. I'opeHume cepbl Ha Bo3ayxe u B kuciopoje. 30.CpoiicTBa
pa3baBiieHHOW cepHO# kucioThl. 31. M3ydenue cBolicTB ammmuaka. 32. Pacmo3HaBaHme coJjei
ammonms. 33. CpolicTBa pa30aBiIeHHON a30THOH kuciIoTel. 34. BsamMopeiicTeue
KOHIIEHTPUPOBAHHOW a30THOW KHCIOTHI ¢ Menwio. 35. [openme docdopa Ha BO3ayXe U B
kuciopose. 36. PacnosnaBanue docdaron. 37. I'openue yrist B kucimopoze. 38. IlomydueHue
YTOJLHOM KUCIIOTHI U U3y4eHHe ee cBOMCTB. 39. [lepexo kapOOHATOB B rHAPOKApOOHATHI.

40. Paznoxxenne ruapokapoonarta Harpus. 41. [lomydyeHrne KpeMHEBOW KUCIOTHI M U3YYCHHE €€
CBOMCTB.

Ilpakmuxym 2. Ceolicmea coeOunenuii Hememannoe (3 u)!

1. Pemenne skcrnepuMmeHTanbHbIX 3amauy no Teme «lloarpymma ramoreHoB». 2. Pemienue
SKCHEPUMEHTAIbHBIX  3agau 1o  teMe«lloarpynma  kucimoponma». 3.  Pemienue
SKCIEPUMEHTAIbHBIX 3a1a4y 1o teme «lloarpymma azoray. 4. Pemienue skcnepuMeHTaTbHBIX
3anau o reme «Iloarpynmna yrinepona». 5. [lomydenue, coOupanue v pacro3HaBaHUE ra3oB.

Tema3 Opzanuueckue eewjecmea 1 u. XUMHYECKHE CBOMCTBA alKaHOB, NPUMCHCHHE U
crnocobbl momydenus. llukioankanel. HenpenenbHble yriaeBOIOpOAbl (aIKEHBI, ATKUHBI,
aJIKaJIMeHbl), TOMOJIOTHYECKUE Psbl, HU30MEpHs, HOMEHKIATypa, XUMHUYECKHE CBOICTBa,
CHOCOOBI MOTYYEHUS.

Kucnopoconepkaiiye opraHI4eCKue COCTUMHEHUS.

Cnuptel. ['oMonoruueckue psiipl, U30MepHUsl, HOMEHKJIATypa CHUPTOB. DTAHOJ, TJIMLEPUH —
CTpPOCHHE, CBOMCTBA.

[IpenenpHble KapOOHOBBIE KHUCTOTHL. [omonorudeckuit psg. Crpoenme. HomenknaTypa wu
nzomepus. CoiictBa OtaenbHble npenactaBurenu. CrnoxHble 3¢upbl. Kupbl. Peakius
stepudukanuu. ['uaponus xupoB. CnocoObl NOTyIeHHs], TPUMEHEHHE.

Knaccudukammss u 3HaueHHWe YrIeBOAOB. [UIOko3a Kak BaKHEWIIMNA TPEICTaBUTENb
MoHocaxapuZoB. @pykTo3a Kak u3oMep TIioKo3bl. Caxaposa, Kpaxmal,  LEJUI0JIO3a.
Crpoenue, cBOWCTBA, TPUMEHEHUE HA IPUMEPE TITFOKO3BI.

Crpoenue, cBOWCTBA, U30MEPHUST AaMUHOKHUCIIOT

benku kak Oumomonmmmepsl. CTpykTypa OenkoB, cBoiicTBa. I[IpeBpareHuss OelKOB MHUINH B
opraHu3Me. YCrnexu B U3y4eHHH CTPOSHHS U CUHTE3¢ OETKOB.

Tema 4. Ob00wmenue 3nanuii no xumuu 3a Kypc ochogHou uikoast. (7 4)



Ilepuonnuecknii 3akoH u Ilepuommdeckas cucrema xumudeckux oanemenros JI. M.
MenpeneeBa. Pu3MUECKU CMBICI IOPSAJKOBOIO HOMEpPA 3JEMEHTa, HOMEPOB IIepuoja HU
IpynIbl. 3aKOHOMEPHOCTU U3MEHEHMsI CBOMCTB JIEMEHTOB U UX COEIMHEHMH B MEpHOJaX U
IpYIIax B CBETE MPEICTABICHUN O CTPOEHUH aTOMOB JIEMEHTOB.

3HaueHUE NEPUOANYECKOrO 3aKOHA. BuIbBl XMMHMUECKHUX CBA3€H M TUIBI KPUCTALUIMYECKUX
peuierok. B3anmocBs3p cTpoeHust U cBoicTB BelecTB. Kitaccupukanus XuMU4ecKUX peakuui
[0 pPa3JIMYHBIM [pHU3HAKaM (YHCIO W COCTAaB pEearupyroumx M oOpasyroluxcs BEIECTB;
HaJIu4uue

rpaHulpl  pazziena  ¢a3; TeIIoBOM A(PQEKT; HW3MCHEHHWE CTENeHEeW OKHCICHHUS aTOMOB;
HCIOJIb30BAaHUE KaTaJIU3aTopa; HalpaBlieHUEe NpoTekaHus). CKOpOCTh XUMHUECKUX PEaKUuid U
(daktopel, Biusoomue Ha Hee. OOpPaTUMOCTh XUMHUYECKUX PEAKIUNA U CIOCOOBI CMEIIECHUS
XMMHUYECKOTO PAaBHOBECHSI.

HpOCTI)IC 1 CJIOXKHBIE BEIICCTBA. Meramnel m Hemerael. | eHeTMdeckue pAAbI
MeTaljia, HeMeTaula U nepexogHoro metauna. OKCUAbI U THAPOKCHUIbI (OCHOBaHUS,
KHUCIIOThI, aM(pOTepHble TUAPOKCUIBI), coiu. WX cocraB, kimaccudukanus u oOuue
XMMHUYECKHE CBOWCTBA B CBETE TEOPUU AIEKTPOIUTUYECKON TUCCOIUALINH.

Temamuueckoe njaanupoeanue y1186H020 mamepuaia

Ne HasBanwe riasbl Komuuec | IIpaktu KoHTponbHbIE
I TBO YECKHE paboThl
aB yacoB | paboTsl
Bl

Brenenue. OO0mas xapakTepucTHKa 17

XUMHYECKUX 3JIEMEHTOB U XUMUYECKUX

peakuuii. [leproauyeckuii 3aKoH U

[leproanueckas cucreMa XUMHYECKUX

anemenToB JI.M.MenneneeBa
1. | Hemeramsl 30 Nel-3 Nel
2. | Meranmsl 27 No4-6 No2
3. | Opranudeckue BemecTBa 7 Ne3
4. | O6oO0meHne 3HaHU| IO XUMUHU 7 Utoroas

KOHTPOJIbHAsA
Hroro 102 6 4

..Ktmendapno-memamuuecxoe naanupoeanue no xumuu ona 9 knacca

Ne Tema ypoxka Kon- Hata
ypoKa BO
4acoB
ITiman dakt
Beeoenue. Oowyan xapakmepucmuka XumMuueckux
IIEMEHM 08 (17uacos)
1 Knaccudukarms XuMU4ecKux coeMHEHUN 1
2 Knaccudukarms XuMUIeCKUX peakiui 1
3 AmdoTepHbIe OKCUBI U THIPOKCHIBL. 1
4 CkopocTh XuMu4eckunx peakunii. Katamus. 1




QHCKTPOHI/ITI/I‘-ICCKEISI Jucconuanusa

6 OCHOBHBIE MTOJIOKEHHS TEOPUH DIEKTPOIUTHICCKON
JIMCCOLMAITIH
7 XUMUYECKUE CBOMCTBA KUCIIOT KaK 3JIEKTPOJIUTOB 1
8 XHWMHYECKHE CBOWCTBA OCHOBAHUM KaK 3JIEKTPOJIUTOB 1
9-10 | Xumuueckue CBOICTBA COJIEH KaK 3JIEKTPOIUTOB 2
11 [M'uaponus coneit 1
12 XapakTepucTHUKa XUMHUYECKOT0 3JIEMEHTa T10 1
KHCJIOTHO — OCHOBHBIM CBOMCTBaM 00pa3yeMbIX UM
COEIMHEHNN
13-14 | O6oO0mmenue u cucTeMaTH3aus 3HaHUH 110 2
«BBenenuro»
15 [Tepronueckuil 3aKOH U IEPHOINYECKAsT CUCTEMA 1
xumudeckux snemenTos (.M. Menneneesa.
16 [IpakTnueckas padora Nel. Pemenue 1
IKCIIEPUMEHTAIBHBIX 331a4 110 TEME
«ONEKTPOTUTHYECKAS TUCCOIHAIINSD.
17 Tecmoesblit konmponas 10 Teme «BBeneHne» 1
Tema 1. «<Hememannwt» (30 uacos).
18 OO01mas XxapakTepUCTHKa HEMETAIIIIOB 1
19 XMu4ecKre CBOICTBa HEMETAIIIIOB 1
20 OO6mr1as xapaktepuctuka 3yeMmeHToB VII-A rpynmsi- 1
raJIOT€HOB.
21 XWMHYECKHE CBOWCTBA TAJIOTEHOB. bronoruveckas pois | 1
Y IpUMEHEHHE TaJIOTeHOB.
22 Coenunenus ranoreHoB. KauecTBeHHas peakius Ha 1
TaJIOT€HBI.
23 [IpakTrueckas padora Ne2. Mzydyenune cBOWCTB costHOM | 1
KHCIIOTBI.
24 CamocrosiTenbHas paboTa 1o rajoreHam 1
25 Xanpkorensl. Cepa. 1
26 CoenuHeHus cepbl. XUMHUYECKHE CBOMCTBA 1
XaJIbKOT'€HOB
27 CepoBoaopo 1 CyabGhUIbI 1
28 Kucnoponusie coenqunenus cepbl. TecToBblil koHTpoib | 1
M0 COEIMHEHUSIM CEPBHI.
29 [IpakTueckas pabota Ne3l3yueHnue cBoicTB cepHOI 1
KHCIOTHI.
30 CamocrosrensHas padora «CepHast KUCIoTa U ee comm». | 1
31 OOmas xapakrepucTuka sneMeHToB VA- rpynmnsl. A3oT. | 1
32 Ammuak. Conu aMMOHHUSL. 1
33 IIpaktuyeckas padota NedIlonyuenne ammuaka u 1
M3y4YEHUE Er0 CBOMCTB.
34 KucnopoHsie coemuHeHNs a30Ta.
35 CamocrosiTensHas paboTa «A30T U €ro CBOWMCTBA, aMMHUAK
1 ero coiictBa. CoJii aMMOHUsA. A30THAs KUCJIOTA U €ro
CBOMCTBa».
36 dochop u ero coenuHEHUS 1




37 CamocrosrensHa pabota «DPochop u ero 1
COCZIMHEHUS

38 OOm1ast xapakTeprcTuKa 31eMeHToB |V A- rpymnisl. 1
Yraepon.

39 KucnopoHble coeIMHEHUS yTiIepoia. 1

40 [TpakTudeckas padota Ne5. [lonydeHne yrieKucioro 1

ra3a. KauectBeHHas peakiusi Ha KapOOHAT- HOHBI.

41 Kpemuuii u ero coenHeHus 1

42 CunukaTHasi IPOMBIIIIEHHOCTb. 1

43 Ypox — yrpaskHEeHHE 10 KPEMHHIO U €70 1
COCTMHEHUSIM.

44 [TonydyeHne BaXXHEMIINX COETMHEHUN HEMETAILJIOB. 1

44-45 | O0oObuIeHNe 0 HEMEeTaJIaM 2

46 KonTtposnbHas paboTa o HeMeTasuiaMm. 1

47 OO61ast xapakTepUCTUKA METAIIJIOB 1




48-49

XHUMHYECKHUE CBOMCTBA METALJIOB

50

CamMocTosTenpHas paboTa Mo XMMHYECKAM CBOMCTBAM
METaJIoB.

o1 OO01as xapakTepucTHKa 371eMeHTOB | A-rpymbl 1
52-53 | XuMuueckue CBOMCTBA MISIIOYHBIX METAIIJIOB 2
o4 CamocrosTensHas padboTa 1Mo meJI0YHBIM MeTaJlIaM 1
55 OO01as xapakTepucTika 37emMeHToB || A- rpynmst. 1
56-57 | XuMudeckue CBOMCTBA MIEIIOYHO — 3eMENTBHBIX METAJUIOB | 2
58 XKecTkoCTh BOJBI U CLIOCOOBI €€ YCTpaHEHUS 1
59 CamocrosiTenpHas paboTa Mo MeJI0YHO- 3eMETbHBIM 1
MeTaTaM.
60 AJITOMUHHNA U €T0 COEeqMHEHNS 1
61 XHUMHUYECKUE CBOMCTBA QJIIOMHUHUS U €0 COeTUHEHUH. 1
62 CamocTosiTenbHas padoTa 1Mo aTFOMHHHUIO U €T0 1
COCTMHEHUSIM
63 JKene3o u ero coequHeHns
64 XUMHYeCKHEe CBOICTBA YKejle3a U €ro COeINHEHNI
65 CamocrosTenbHast paboTa 1o Kene3y U €ro COSAMHEHUSIM
[IpakTrueckas padora Ne7.Pemenue skciepruMeHTaTbHBIX
Banay 1o reMe «MeTayb
66 Koppo3swus meranioB u crmocoObl 3aIIUTH OT HEe 1
67 Mertabl B ipupoje. [ToHsTre 0 MeTauTypruu. 1
68-69 | OGoOmaromuMii ypok 1Mo MeTaliam 2
70 BrirnmoHeHHE yIpaXKHEHUN 1
71 Kontponbhas pabota Ne2 o Teme «MeTtaibh» 1
72 OxpaHa OKpYKAIOIICH CpeIbl OT XUMHYECKUX 1
3arps3HCHUN.
73-74 [BemecrtBa 2
75 BrinonHeHne yrpaxHEeHUH. 1
76 CamocrosrtenpHas padboTa 1
77-79  |[XMMUYECKHE PEAKI[UU 3
80 BeinosHEHNE yITpa)KHEHUI 1
81 CamocrosrenpHas padorta 1




82-83 | OCHOBBI HEOPraHMYECKON XUMHUNU 2
84 CamocrosrensHas padora 1
85-87 | YrieBogopo sl 3
88-90 | Kucnopoaconepkamue opraHndecKiue CoeTMHEHMS 3
91 CamocrosTenbHas padoTa Mo yriieBoa0poiam 1
92-93 |Ypoxk noBTOpeHUs U 0000IICHUS 2
94 Wrorosas koHTposibHas paboTa 1
95-96 | McnpaiieHue ommooK. 2
97-99 | BeinmosHeHUE yrpasKkHEHHUH 3
Pe3epBHOE Bpemst 3




