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Pa0ouyast nmporpamma nmo xumuu 8 - 9 kjace

HOACHUTEJIBHAYA 3ATINCKA

Paboyas mporpamMma 1o XMMHUHU COCTaBJIEHA HA OCHOBE
®enepallbHOr0 KOMITIOHEHTa ['0cyAapCcTBEHHOr0 CTaHAapTa OCHOBHOTO o0IIero oOpa3oBaHus (YTBEPKIEH
npuka3zoM MunoOpazoBanus PO Ne 1089 ot 5 mapta 2004 roma), yuebnoro miana MbOY «BumoBaroBckas
COII» na 2023-2024 y4ueOHsbIit roa, Ha ocHOBe [IpuMepHO# mporpaMMbl OCHOBHOTO OOIIETO 00pa30BaHUs
M0 XMMHH, a TaK K€ MporpamMMmbl Kypca XUMHH A 8-9 kiaccoB 0011e00pa30BaTeNbHBIX YUPEXKICHUH,
dbyHIaMEHTANBHOTO siipa colepkaHus oOmero oOpa3oBaHHs, TpeOOBaHWW K pE3yJbTaTaM OCBOCHUS
OCHOBHOH 00pa3oBaTeibHOIl MpOrpaMMbl OCHOBHOTO 0O0mIero oOpa3oBaHUs, TpeOOBaHUN K CTPYKType
OCHOBHOI 00pa30BaTeIbHOM MPOrpaMMbl OCHOBHOTO 0011ero 00pa3oBaHusi, MPONUCAHHBIX B DenepaibHOM
rOCYJapCTBEHHOM 00pa3oBaTeIbHOM CTaHJapTe OCHOBHOro oobmiero oOpasoBanust (2010r), a Ttaxxke
Konnenuu 1yX0BHO-HPaBCTBEHHOT'O Pa3BUTHS U BOCIIUTaHUA I'pakJaHnHa Poccum.

Atop H.H.I'apa. (I'apa H.H. Ilporpammsl 001meo0pa3oBaTeNbHBIX yUpeXKACHHH. XuMusi.- M.:
[Tpoceemenune, 2011). I'apa H.H. IIporpammsl oO0mieoOpa3oBaTenbHbIX yUpexaeHud. Xumus. — M.:
[Tpoceemenue, 2008. - 56¢. I'apa H.H. Xumusa: ypoku B 8,9 kmacc: mocobuwe st yuutens. — M.:
[Ipocemenue, 2008. — 11 c.

st 06s13aTeNbHOTO M3yUeHUs Y4eOHOTOo mpeaMera «XUMUs» Ha 3Tare OCHOBHOTO 00IIero o0pa3oBaHuUs
(dbenepanbHBIA 0a3uCHBIN y4eOHBIN TIaH Il 00pa3oBaTeNbHBIX yupexaeHui Poccuiickoit dDepepanun
OTBOJUT 68 4acoB JJII U3y4eHUs XUMUH B 8 U 9 Kitacce, U3 pacueta — 2 yueOHBIX yaca B HEZCIIO.

...Pymsutnc I'.E Xumusa: HeopraHuueckas XuMHUs: y4eOHWUK i 8 Kiacca o01eo0pa3oBaTebHBIX
yupxaenuii/ I'.E Pymsutuc, @.I" ®enpaman.- 12-e uzg., ucnp. - M.: [Ipocsemenue, 2008.

Pymsutuc I'.E Xumus: Heopranmdeckas XuMus: ydyeOHHMK ans 9 Kiacca o00meo0pa3oBaTeNbHBIX
yupxkaeauid/ I'.E Pymsuruc, @.I' ®enpaman.- 12-e uzn., ucnp. - M.: [Ipocsemenue, 2008.

HJTAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOTI'O TPE/IMETA.
JINYHOCTHBIMH pe3yJIbTaTaMH U3YUEHUs peaMeTa «XUMUSI ABISIOTCA CIEIYIOIINE YMEHUS:

e 0OCO3HABaTh €JAMHCTBO U IEJIOCTHOCTH OKPYKAIOIIErO0 MHpPa, BOSMOXXHOCTHU €T0 TMO3HABAEMOCTH M
O0O0BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTH)KEHUH HAYKH;

e TOCTENEHHO BHICTPAaWBATh COOCTBEHHOE IEJIOCTHOE MHUPOBO33PEHHE: OCO3HABAaTh MOTPEOHOCTH U
TFOTOBHOCTh K CaMOOOpPa30BaHHIO, B TOM YHCJIE€ U B paMKaxX CaMOCTOATEIbHOM IEesTeIbHOCTH BHE
IITKOJTBI,

e OIIGHUBATh JKU3HEHHBIC CHUTYaIlMM C TOYKH 3peHHs Oe3ormacHOro oOpa3a KU3HU U COXpPaHEHUS
3/10pOBbBS;

e  OIIEHUBATH DKOJOTUYECKUHN PUCK B3aUMOOTHOIIIECHHUH YeIOBEKa U IPUPOJIBI.

e (QopMHUpPOBaTH HKOJIOTMUYECKOE MBIIIICHHUE: YMEHHE OICHHBATh CBOIO JIEATEIbHOCTh U MOCTYIKHU
JPYTUX JIOACH C TOYKU 3pEHUSI COXPAHEHHsI OKPYKAOIIEH CpeJlbl - TapaHTa KU3HH M OJIaronoaydus
JIIoIeH Ha 3eMIIe.

MeTtanpeaMeTHBIMH Pe3yJIbTATAMM U3YYCHUS Kypca «XUMUs» ABISETCS (HOPMHpPOBAHUE YHUBEPCATHHBIX
yaeOnbIx aevctBuit (YV]I).
Pecynamusnvie YV/I:

e  CaMOCTOATEJILHO OOHAPYXKUBATh U (POPMYJIUPOBATH YUEOHYIO MTPOOIEMY, OTIPENEIATh MENIb y4eOHOM
JeSTeNbHOCTH,

e BBIABUTaTb BEPCHUHM pEIIEHUs NpoOJIeMbl, OCO3HAaBaTh KOHEYHBIM pe3ynbTaT, BHIOMpPATh U3
MIPEITIOKEHHBIX ¥ UCKATh CAMOCTOSITEIBHO CPEJICTBA TOCTHKEHUS EIIH;

e  COCTaBJLITH (MHAMBHUAYAJHLHO WIH B TPYIINE) TIJIaH PEIICHUS IIPOOJIEMBI;

e paboras 1o IJIaHy, CBEPATh CBOM JCUCTBHUS C IENBIO W, TPH HEOOXOIUMOCTH, UCTIPABIIATH OMINOKU
CaMOCTOSITENILHO;

e B JIMAJIOTE C YUUTEIEM COBEPIICHCTBOBATh CAMOCTOSTEILHO BEIPAOOTAHHBIE KPUTEPUH OIEHKH.




Iloznasamenvrnoie YVJI:
e AHAJIM3UPOBATh, CPABHUBATH, KIACCHPHUIIMPOBATH M 0000mAaTh (GakThl W SBICHUSA. BBIABIATH
MIPUYUHBI U CIIEJICTBUS IPOCTHIX SIBJICHUIA.
e  OCYILIECTBJISTH CPAaBHEHHE, KJIaCCU(UKAIINIO, CAMOCTOSTENIbHO BHIOMpAsi OCHOBAHUS M KPUTEPUU JIJISt
YKa3aHHBIX JJOTHYECKUX OTepaIuii;
e  CTPOUTH JIOTHYECKOE PACCYKIEHHUE, BKIIOUAIOIIEe YCTAHOBICHUE TPUUNHHO-CIIEICTBEHHBIX CBA3CH.
e  CO3/IaBaTh CXEMATUYECKUE MOJIENU C BBIJICTICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK 00BEKTA.
e COCTaBJISITh T€3UCHI, PA3JIUYHbBIE BUbI TUNIAHOB (MPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
e mpeoOpa3oBBIBATh HH(OPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJA B IPYroi (TalbiuIly B TEKCT U Tp.).
e yMEThb ONpenesTh BO3MOXKHBIE HCTOYHUKU HEOOXOOUMBIX CBEIEHUH, TNPOU3BOAUTH MOUCK
nH(OpMaIINY, aHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTbD.
Kommynuxamuenvie YVJI[:
CaMOCTOSITeThHO OPTaHMW30BBIBATH Y4Y€OHOE B3aWMOJICHCTBHE B Tpymme (OmpeneisTh OOIue e,
pacnpenenaTh poju, T0roBapuBaThCs APYT ¢ JPYTOM U T.1.).
IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMHU U3yUYEHUS MIPEAMETA SBJSIOTCS CIEAYIOLIUE YMEHUS:
e OCO3HAHHE POJIU BEIIECTB:
- OIPEACIATh POJib PA3JIMUHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e PACCMOTPEHHE XUMUYECKUX MPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH MIPUMEPHI XUMHUUECKHUX IIPOLIECCOB B MIPUPOJIE;
- HaXOJIUTh YEPTHI, CBUICTEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MPOIECCOB U UX Pa3IHUHUsIX.
e  HCIOJb30BaHHE XUMUYECKUX 3HAaHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUCHUE BEIIECTB B )KU3HU U XO3S1CTBE YETIOBEKA.
e  OOBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
— IEPEUUCTISATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3nuYaTh OCHOBHbBIE XUMUYECKHUE MPOIIECCHI;
- OIIPEAENATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKHUX TEPMUHOB.
e OBJIQJICHHE OCHOBAMHU METOJOB IMO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX /ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapakTepu30BaTh METOJIbl XMMHUECKOIN Hayku (HaO0/IeHUE, CPABHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHE) U UX
POJIb B IO3HAHHUH MTPUPOJIBI;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITH UX PE3YIbTaThI.
e yYMEHHE OIICHUBATh IIOBEJCHHE UYEIOBEKAa C TOYKH 3pPEHUS XHMHUYECKOH O€30MacHOCTH 110
OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY U IPUPO/IE:
- UCMOJIb30BaTh 3HAaHUS XWMHUU TIPU COONIOJCHUM TIPABHI WCIOJH30BAHMS OBITOBBIX XHUMHUYECKUX
MpenapaTos;
— pa3nuYaTh onacHbIe U 0€30MacHbIC BEIIECTBA.
BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:
* O0BSCHATH CYyTh XUMUYECKHUX MIPOIECCOB U UX MPUHIIUMHAIBEHOE OTIIMYUE OT PUZNUIECKUX;
* Ha3bIBaTh IPU3HAKU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUSI XUMHUUECKUX PEaKIIHIA;
* YCTAHABJIMBATh MPUHAJICKHOCTh XUMHUYECKOW pEeakUUh K OINPEACIIEHHOMY THIY [0 OJIHOMY W3
KJIacCU(UKALMOHHBIX MPHU3HAKOB: 1) MO YHCIy M COCTABY HCXOJHBIX BELIECTB W IMPOJYKTOB PEAKIMH
(peakuuu COeMHEHHUS, PA3TIOKEHUS, 3aMEIIIEHUS U 0OMEHa); 2) MO BBIICICHUIO WU MOTIOMIEHUIO TEIUIOTHI
(peakuuu 3K30TepMUYECKHE U HHAOTEPMUYECKHUE); 3) MO M3MEHEHUIO CTENeHEeH OKUCICHHUS XUMHUYECKHX
JJIEMEHTOB (PEaKIMM OKUCIUTEIHLHO-BOCCTAHOBUTENBHBIC); 4) M0 00paTHMOCTH Tmpolecca (peakiuu
oOpaTuMbIe 1 HEOOpaTUMBIC);
* Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIHIA;
* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONINE HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI;
* COCTaBIISITb ypPaBHEHUS DJIEKTPOIUTHYECKOM JUCCOLMAIMU KHUCJIOT, IIEJoYel, CoJiel; TOJHbIE U
COKpalIéHHbIE HOHHBIE YpaBHEHHUs peakuuid OOMEHa; YpaBHEHHS] OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peaKLuii;
* IPOTHO3UPOBATh TMPOAYKTHl XUMHUYECKHX peakiuil 1o ¢opMyaaM/Ha3BaHUSIM HCXOJHBIX BEILECTB;
OTIpeeIIsATh UCXOAHbIE BElleCcTBa Mo (hopMynaM/Ha3BaHUSM MPOJAYKTOB PEAKIUY;
* COCTaBIISITb YPaBHEHHUS PEaKIUi, COOTBETCTBYIOIIMX IOCIEI0BATEILHOCTH («IIETIOYKEe») MpPEeBpalCHUN
HEOPraHMYECKUX BEIIECTB Pa3IMYHbIX KJIACCOB;




* BBISIBJISITh B TPOLIECCE OSKCIEPUMEHTa MPU3HAKU, CBUJIETEIBCTBYIOLUIME O MPOTEKAHUM XUMHUYECKOU
peakuuu;
* [IPUTOTOBJIATH PACTBOPBI C ONPEAEIEHHON MAaCCOBOU J10JIEW PACTBOPEHHOIO BEILIECTBA,;
* ONIPEACNIATh XAPAKTEp CpeAbl BOJHBIX PACTBOPOB KHUCIOT M IIEJOYEed MO HM3MEHEHHIO OKPacKH
WHJIUKaTOPOB;
* IPOBOJANTh KAUYE€CTBEHHBIE pEAKLUHU, IOATBEPKIAOIINE HAJIMYME B BOJHBIX pPACTBOPAX BEIIECTB
OTJIETIbHBIX KATUOHOB U aHUOHOB.
* OIpENEeNATh MPUHAIEKHOCTh HEOPTaHWYECKUX BEIIECTB K OJHOMY M3 H3YYEHHBIX KJIACCOB/TPYIII:
MeTaJulbl U HEMETaJUIbl, OKCUIbl, OCHOBaHUS, KUCIOTHI, COJIU;
* COCTaBJIATH (DOPMYIIBI BEUIECTB 10 UX HA3BAHUSIM;
* OIPEACIIATh BAJICHTHOCTb U CTEIIEHb OKUCIICHHUS SJIEMEHTOB B BEI[ECTBAX;
* COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPraHMYECKHX COCAMHEHHH MO0 BaJEHTHOCTSIM U CTENEHSM OKHUCIICHUS
AJIEMEHTOB, a TAKXKe 3apsiiaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TA0JIUIIE PACTBOPUMOCTH KUCIIOT, OCHOBAHHA U COJIEH;
* 00BACHATh 3aKOHOMEPHOCTH W3MEHEHHS (U3MUECKUX M XUMHUYECKHX CBOWCTB MPOCTHIX BEIIECTB
(MeTauioB ¥ HEMETAJIOB) M WX BBICHIMX OKCHUIOB, OOPAa30BaHHBIX JJIEMEHTAMHU BTOPOTO M TPETHETO
[IEPUOJIOB;
* Ha3pIBaTh OOIME XMUMHYECKHE CBOWCTBA, XapaKTEepPHBIC ISl TPYII OKCHIIOB: KHCIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(pOTEPHBIX;
* Ha3pIBaTh OOINME XUMHUYECKHE CBOWMCTBA, XapaKTEPHBIC I KaXIOTO M3 KJIACCOB HEOPTraHUYECKUX
BEIIIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHMH, COJIEH;
* PUBOJIUTh TPUMEPHI PEAKIHM, MOATBEPKIAIOIIUX XMMHUUYECKHE CBOWCTBA HEOPTraHWYECKUX BEIIECTB:
OKCHJIOB, KHCJIOT, OCHOBAaHHI M COJICH;
* OIPEACIIATh BEIIECTBO-OKUCIUTENb U BELIECTBO-BOCCTAHOBUTENIb B OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakumsix;
* COCTaBIJIATh OKHUCIUTEIILHO-BOCCTAHOBUTENBHBIM OanaHc (UIsi M3yYEHHBIX PEAKIUil) MO MPeaioKEHHBIM
CXEMaM pEeaKIHii;
* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI, TOATBEPKIAONINE XUMHUYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKHUX BEILECTB;
* IPOBOJUTH JIA0OPATOPHBIC OMBITHI MO TOJNYYCHUIO M COOMPAHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJOPOJA,
KHCJIOPOJIa, YIJIEKNCIIOT0 T'a3a, aMMHAKa; COCTABIATh YPABHEHUS COOTBETCTBYIOLIUX PEAKIUH.
BhInyCKHUK NMOJYYUT BO3MOKHOCTb HAYYUThCSH:
* COCTaBJISATh MOJIEKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS IO COKPAIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;
* PUBOJIUTh TPUMEPHI PEaKIUi, MOATBEPKAAOMINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3U MEXAY OCHOBHBIMU
KJIaCCaMH HEOPTaHMYECKUX BEIIECTB;
* IPOTHO3UPOBATH PE3YNIHTATH BO3JIEHCTBUS PAa3NUYHBIX (DAKTOPOB HA M3MEHEHHE CKOPOCTH XUMHUYECKOU
peakuuu;
* IPOTHO3UPOBATh PE3yJbTAaThl BO3JCUCTBUS PA3IMYHBIX (PAKTOPOB HA CMEMIEHHE XHUMHYECKOTO
paBHOBECHS.
* MPOrHO3UPOBATh XUMUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE X COCTaBa U CTPOCHHUS;
* IPOTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEILIECTBA MPOSBIATH OKUCIUTEIBHBIEC UM BOCCTAHOBUTENIbHBIE CBOWCTBA C
y4E€TOM CTEMEHEW OKUCIICHUSI JIEMEHTOB, BXOSIIUX B €r0 COCTaB;
* BBISIBJISITH CYIIECTBOBAHUE N€HETUYECKON B3aUMOCBSI3H MEXK/1Y BEIIECTBAMU B PSY: IPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHUJ] — THAPOKCHU]] — COJIb;
* XapaKTepr30BaTh 0COOBIC CBONCTBA KOHIICHTPUPOBAHHBIX CEPHOM M a30THOU KHUCIIOT;
* IPUBOJIUTH MIPUMEPHI YPABHEHHUI pPEaKIUi, JISKAIIMX B OCHOBE MPOMBIIIIEHHBIX CIOCOOOB MONYYCHUS
aMMHaKa, CEpHOM KHCIIOThI, YyI'yHa U CTaJIu;
* ONUCHIBATh (U3MUYECKUE M XHUMHUYECKHE TIPOIECCHI, SIBIISIONIMECS YacThbI0 KPYroBOpPOTa BEIIECTB B
MIPUPOJIE;
* OPraHU30BbIBATh, MPOBOJUTH YYEHHUUYECKHUE MPOEKTHI MO MCCIEJOBAHUIO CBOMCTB BELIECTB, MMEIOIIMX
BAKHOE IIPAKTUYECKOE 3HAYEHUE.

COIAEPKAHHUE ITPOI'PAMMBI YYHEFHOI'O ITPEJIMETA

Xumus 8 Kjaace

Paszgea 1. OcHOBHbBIE IOHATUS XUMHUM (YPOBEHb AaTOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX NpeacTaB/eHnii) (52 4yacoB)



[Ipenmer xumun. Xumus Kak 4acTh €CTECTBO3HAHM. BellecTBa u nx cBoiicTBa. MeTo1bl MO3HAHUS B
XUMUU: HaOIoeHue, SKcrepuMenT. [Ipuémel 6e3omacHoi paboThl ¢ 000PY/I0BaHUEM U BEIIIECTBAMHU.
CrpoeHue miamMeHu.

Yucrtsle BemecTBa U cMecr. CriocoObl OUMCTKH BELIECTB: OTCTaUBaHKE, PUIBTPOBaHKE, BHIIIApUBAaHUE,
KpUCTAJIU3anus, JMCTWLIANNA. PU3NYeCKUe U XMMUYECKUE SBICHU. XUMHAUYeCKue peakuui. [Ipusnakn
XUMUYECKHUX PEAKLUN U YCIOBUs BOSHUKHOBEHUS U TCUECHUS] XUMUYECKUX PEAKIIUH.

ATOMBI, MOJIEKYJIbI U HOHBI. BeriecTBa MONIEKYISIPHOTO M HEMOJIEKYJIsIpHOTO cTpoeHus. Kpucraminyeckue u
amop@dusble BeniectBa. Kpucramnmueckue pemeéTki: MOHHAsL, aTOMHAas U MOJIEKYJIsIpHasi. 3aBUCUMOCTh
CBOWCTB BEILIECTB OT TUIA KPUCTAJUIMYECKON peETKH. [IpocThie U ClI0KHbBIE BellleCTBa. XUMUYECKUN
JJIEMEHT. MeTallIbl ¥ HEMETAJLILI. ATOMHAsA €ANHHNIIa MACCBhI. OTHOCHUTENLHAs aTOMHAs Macca. SA3bIK
XUMHH. 3HAKU XUMUYECKUX JIEMEHTOB. 3aKOH MTOCTOSTHCTBA COCTaBa BEIIECTB. XUMUYECKHE POPMYIIBL.
OTHOCHUTENLHAS MOJICKYJIsIpHAd Macca. KauecTBeHHLIN U KOJINYECTBEHHLIN COCTaB BeIIeCTBA. Brruucnennsa
0 XUMUYEeCKUM popmyiam. MaccoBasi 10J11 XUMUYECKOTO AJIEMEHTA B CII0)KHOM BEIIECTBE.

BaneHnTHOCTh XUMHUYECKUX 37IeMEHTOB. Onpe/ieieHre BaJIeHTHOCTH 3JIEMEHTOB 10 (popmyrie OMHApHBIX
coenuHenuil. CocTaBneHre XUMUYECKUX (GOpPMYIT OMHAPHBIX COEAMHEHUH 110 BaJICHTHOCTH.

ATOMHO-MOJIEKYJISIPHOE YU€HHE. 3aKOH COXPaHEHUs Macchl BelecTB. JKU3Hb U J1eATenbHOCTh M. B.
JloMoHocoBa. XumMuyeckue ypaBHEHUS. THUIIBI XUMAUYECKUX PEAKIIUH.

Kucnopon. Haxoxnenue B mpupoe. [lonydenne kucmopoaa B 1a00paTopruu U IPOMBIIUICHHOCTH.
du3nyecKre U XMMUYeCcKue cBoicTBa kuciaopoja. ['openne. Okcuapl. [I[pumenenue kucmoposa.
Kpyrosoport kucnopona B npupoe. O30H, ayuioTponus kuciaopoaa. Bo3ayx u ero cocras. 3amura
aTMoc(hepHOro BO3/lyXa OT 3arpsi3HEHUH.

Bonopon. Haxoxnenue B mpupoze. [lomyuenne Bogopoaa B 1a0OpaTOpUH M MPOMBIIIIICHHOCTH.
du3ndecKkue U XUMUYECKHE CBOMCTBA BOJI0po1a. Bogopoa — BoccTaHOBHUTENb. Mephbl 0€30MacCHOCTH MPH
pabote ¢ Bogopoaom. [Ipumenenne Bogoposa.

Bopna. Metonbl onpeaenenus cocraBa BOJbl — aHAIN3 U CUHTE3. PrU3nyecKkue cBoKcTBa BOJbI. Bona B
MIPUPOJIE U CIIOCOOBI €€ OYMCTKU. Adparius BoAbl. XMMUUYECKHE CBOMCTBA BObL. [Ipumenenue Boasl. Bona
— pacTtBOopuTelb. PacTBOpUMOCTh BeliecTB B BoAe. MaccoBas 40Ji1 paCTBOPEHHOIO BELIECTBA.

KonuuectBennbie oTHOIeHUs1 B xuMuu. KonndectBo BemectBa. Monb. MonsipHast Mmacca. 3akoH ABOTajipo.
Mosipabliii 00b€M ra3oB. OTHOCUTENBHAS TUIOTHOCTH Ta30B. OOBbEMHBIC OTHOIICHHSI Ta30B MPU XUMUYECKUX
peaKIusX.

Baxxueiinme kiacchl HEOPraHUYECKUX coenHeHnH. OKCHIIBL: cocTaB, kiaccudukamnus. OCHOBHBIE U
KHCIIOTHBIE OKCHIbl. HOMeHKIaTypa okcunoB. @U3n4ecKue U XMMUYECKHE CBOMCTBA, ITOJIyYeHUE U
IIPUMEHEHUE OKCHUJIOB.

IMuapoxkcunpl. Knaccudukamus ruapokcunoB. OcHoBanus. Cocra. [1€noun 1 HepacTBOPpUMbIE OCHOBAHHS.
Homenkiiarypa. @usndeckue 1 XMMUYECKHAE CBOMCTBA OCHOBaHUM. Peakius HelTpanusanuu. [lonydenue u

MPUMEHEHHE OCHOBaHUN. AMQOTEpHBIE OKCUIBI U THAPOKCUIBL.

Kucnotel. Cocras. Knaccuduxarus. Homenknarypa. @uzndeckue 1 XUMHYECKHE CBOMCTBA KUCIIOT.
BoITeCHUTENBHBIN PsIl METAJUIOB.

Comu. CocraB. Knaccudukanus. Homenkiatypa. @usndeckue cBOMCTBa cojieil. PacTBopuMocTs coreii B
BoJie. XMMUYECKHEe cBOMCTBa coseil. CriocoObl mosrydenust coseit. [IpumeHenue comnei.

I'eneTnueckas CBA3b MCXKY OCHOBHBIMHU KJIaCCaMHU HCOPTaHUYCCKUX COGHHHGHHﬁ.



JemoncTpanuu. O3HaKOMIIeHHE C Ta00paTOPHBIM 000pyA0BaHHEM; TPUEMBI O€30MTACHON pabOTHI C HUM.
CriocoObl OUMCTKY BEIECTB: KpUCTAJUIM3anus, tuctuiuanus. HarpeBanue caxapa. Harpesanue napaduna.
I'openue napaduna. BzaumoseiictBue pacTBOpoB: KapOOHaTa HATPUS U COJISTHOM KHCIIOTHI, Cynbdara
menu(Il) u runpokcuna natpus. Bzaumoneiicteue ceexeocaxkaénnoro ruapokcuaa meau(Il) ¢ pacteopom
TJIFOKO3bI ITPH OOBIYHBIX YCIOBHSX M IIPH HAarpeBaHUU. [I[puMepsl IPOCTHIX M CIOKHBIX BEIIECTB B PAa3HBIX
arperaTHbIX coctosHusX. lllapocrep;kHeBbIe MOAETN MOJIEKYJI METaHa, aMMHUAKa, BOJbI, XJIOPOBOIOPO/Ia,
okcuaa yraepoaa(IV). Monenu kpuctauindeckux peméTok pasHoro tuna. OnbITsl, TOATBEPKIAOIINE
3aKOH COXpaHeHus Macchl BenlecTB. du3znueckre u XuMU4eCKne CBOMCTBa kucaopoza. Ilonydyenune u
coOupaHue KUCIOPOAa METOAOM BBITECHEHHUS BO3/lyXa U METOJOM BBITECHEHHUS BOJIBL. Y CIIOBUS
BO3HUKHOBEHUS M NpekpalieHus ropenus. [lomyuenue o3ona. OnpeneneHue cocraBa Bo3lyxa. AHaIN3
Bozibl. CHHTE3 BOJbl. B3aumoseiicTBre BObI C HATpUEM, KaJlbI[eM, MarHUEM, OKCHJIOM KaJlblIHs, OKCUIIOM
yraepona(IV), okcunom dpochopa(V) u ucnpiTaHre MOTYISHHBIX PACTBOPOB HHIUKATOPOM. XUMHUYECKUE
COEIMHEHUS KOJMYECTBOM BemiecTBa 1 Mosib. OOpasiibl OKCHUIOB, KUCIIOT, OCHOBAHUHN M COJIEH.
Heirpanuzanus meénoun KUCaoTol B IPUCYTCTBUM MHIUKATOPA.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. PaccMoTpeHue BEMIECTB ¢ pa3IMIHBIMUA (PU3NIECKUMH CBOMCTBaMHU. 2.
Paznenenue cmecu ¢ momonpio MarauTa. 3. Ilpumeps! GU3NYECKUX U XUMUYECKHX SIBICHUI. 4.
O3zHakoMJyieHHe ¢ 00pa3laMu MPOCTHIX (METAJIBl U HEMETAJUIbl) U CJIOKHBIX BEIIECTB, MUHEPAJIOB U TOPHBIX
nopoz. 5. Pasnoxxenne ocHoBHOTO KapOoHata meau(Il). 6. Peakuust 3amemenus meau

xene3oM. 7. O3HakoMIIeHHE ¢ oOpa3iaMu OKcHI0B. 8. B3anMopeiictBue Bogopoa ¢ okcuaom meau(Il). 9.
OnbIThI, MOATBEPKAAIONINE XUMUYECKHE CBOMCTBA OKCUIOB, KUCIIOT, OCHOBAaHUH, aM(OTEPHBIX
TUAPOKCHUIOB U COJIEH.

IIpakTnyeckue padorsl. 1. [Ipuémer 6e3omacHoii paboThl ¢ 000pyaOBaHUEM U BemecTBaMu. CTpoeHue
mwiaMeHu. 2. O4ncTKa 3arps3HEHHON MOBapeHHOM coiu. 3. [TonyyeHne u cBolcTBa Kuciopoaa. 4.
[TonydyeHnue BOOpOIa U HUCCIIEIOBAHUE €0 CBOMCTB. 5. [IpUroToBiIeHne pacTBOPOB COJIEN € ONPEAEIEHHON
MAacCOBOM J0JIei pacTBOPEHHOTO BeliecTBa. 6. PelieHne 3KcnepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1o TeMe «Bakueime
KJIaCChl HEOPTaHUYECKUX COCTUHEHUI.

PacuérHble 3a1aun. Berarcienue OTHOCUTETFHON MOJIEKYIISIPHOM MacChl BEIIeCTBa 1o (hopmMyIie.
Brruucienne MacCoBOM T0JTH 3JIEMEHTA B XUMHUYECKOM COCTMHEHHUH. Y CTAHOBIICHUE MTPOCTeHIIe Gopmyibl
BEILIECTBA 10 MACCOBBIM JOJISIM 3JIEMEHTOB. Haxox1ieHne MaccoBOi JJOJIM paCTBOPEHHOIO BELIECTBA B
pacTBope. Brlunciaenne Macchl paCTBOPEHHOTO BELIECTBA U BOABI JUIsl IPUTOTOBIICHHS pacTBOpa
ONpeACIEHHON KOHLIEHTPAMU. BBIUUCIIEHUS ¢ UCTIOIb30BAHUEM MTOHATHI «MACCay, «KOJIMYECTBO
BEIIECTBA», «MOJISIPHASI Maccay, «MOJISIpHBIN 00bEM». OOBEMHBIE OTHOIIEHUS ra30B MPU XUMHYECKUX
peaKuusx.

Pasznea 2. [lepuoguueckuii 3aK0H U ePUOAUYECKAs CUCTeMAa XUMHYecKuX djeMeHToB /1. U.
MenpeneeBa. Ctpoenue aroma (74.)

HepBOHa‘-Ia.HBHBIG IIOIIBITKH KJIaCCI/Iq)I/IKaHI/II/I XUMHYECKHX 3JIeMeHTOB. IIoHsaTHE O rpynmnax CXOoJHbIX
a5ieMeHTOB. EcTecTBeHHBIE ceMeicTBa MISTOYHBIX METAJIJIOB 1 TaJIOT€HOB. Bnaropoz[HHe Tras3bl.

[Tepuonuueckuii 3akon . 1. Menneneena. [lepuoanueckas cucrema Kak €CTECTBEHHO-HAY4YHast
KJaccu(UKalus XuMUIECKUX 1eMeHToB. Tabnuunas ¢popma mpeacTaBaeHus KilacCU(pUKaUT XUMHUYECKUX
anemeHTOB. CTpykTypa Tabmmibl «Ilepuogundeckas cucremMa xumudeckux anemeHTos J[. M. Menpaeneesay
(xopotkas popma): A- u b-rpynmnsl, neproasl. PU3NUYECKU CMBICI TOPSAKOBOTO JIEMEHTa, HOMepa
Mepuo/ia, HoMepa rPyIIbl (711 IEMEHTOB A-Tpymm).

Ctpoenue aToma: sipo U AJIeKTpoHHas 00omouka. CocTaB aTOMHBIX Aep: IPOTOHBI M HEHTPOHBI. V30TOMBI.
3apsi1 aTOMHOTO SI7[pa, MacCOBOE YKCIIO, OTHOCUTENIbHAS aTOMHast Macca. CoBpeMeHHast (POpMYITHPOBKa
MOHATHUS «XUMUYECKUN IIEMEHT.



DnexTpoHHas 000JI0YKa aTOMa: MOHATHE 00 YHEPTETUIECKOM YPOBHE (3JIEKTPOHHOM CIIOE), €T0 EMKOCTH.
3aroyHeHNEe AIEKTPOHHBIX CIIOEB Y aTOMOB AJIEMEHTOB TIEPBOTO—TPEThEro neprooB. CoBpeMeHHast
(hopMyIHUpOBKa MEPUOTUYECKOTO 3aKOHA.

3HaueHue nepuogudeckoro 3akona. Hayunsie noctuxenus J1. 1. Menneneesa: ucnpasiieHue
OTHOCHUTEJIBHBIX aTOMHBIX MAcCC, ITPEACKA3aHUE CYIIECTBOBAHUS HEOTKPBITBIX AJIEMEHTOB, IEPECTAHOBKHU
XMMHUYECKHX 3JIEMEHTOB B Nepuoaudeckoi cucreme. XKusup u gestensHocts /. M. Menneneesa.

demoncrpanmnu. usnyueckre CBOMCTBA MIETOYHBIX METAIUIOB. B3auMoelcTBue OKCUA0B HATPHUs, MarHus,
docdopa, cepsl ¢ BOI0I, HCCIIeTOBaHIE CBOMCTB MOJIYYEHHBIX MMPOIYKTOB. B3aumozeiicTBue HaTpus U
Kayust ¢ BoJioi. dusnyeckue cBOWCTBA rajoreHoB. BzauMoieicTBue alFOMUHUSL C XJI0POM, OpOMOM U
HOJIOM.

Paznen 3. Ctpoenue Bemecrtna (7 4.)
QHCKTPOOTpI/ILIaTeHBHOCTB XUMHUYCCKUX DJICMECHTOB. OCHOBHHG BHU/IbI XHUMHAYECKOU CBSI3U: KOBaJICHTHAS
HEMoJIIpHAasi, KOBaJICHTHAS MMOJISIpHASI, HOHHAs. BaJCHTHOCTH 3JIEMEHTOB B CBETE 3JICKTPOHHON TCOPHH.

CrelneHb OKUCIICHUS. HpaBI/IHa ONpeACICHUA CTCIICHU OKHCIICHUA 3JICMCHTOB.

demoncTpanuu. ConoctaBieHue GU3NKO-XUMHIECKUX CBOMCTB COCTMHEHUH ¢ KOBAJICHTHHIMUA U HOHHBIMH
CBA3sIMMU.

Xumus 9 kJjaace

Paznen 1. MuorooOpasue xumuueckux peakumii (19 u)

Knaccuukanus XuMHUUecKuX peakiuii: peakliui COeIMHEHHSI, Pa3I0KEHHs, 3aMeIleH s, OOMeHa.
OKuCINTEIBHO-BOCCTAHOBUTEINBbHBIE peaklinu. OKUCIUTEb, BOCCTAHOBUTEIIb, IIPOLIECCHI OKMCICHUS U
BocCTaHOBJIEHUs. COCTaBICHUE YPABHEHUN OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEBHBIX PEAKLIUN C TOMOILBIO
METO/a NIEKTPOHHOTO OaaHca.

TennoBblie 3G GeKTh XMMUYECKUX peakii. DK30TepMUYECKHE U SHAOTEPMUUECKUE PEaKIUH.
Tepmoxumuueckue ypaBHeHHsl. PaC4€Thl 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSM.

CKOpoCTh XMMHUYECKUX peaklnil. PaKTOphl, BIUSAIONINE Ha CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUH.
IlepBOHaYaIbHOE MPEACTABICHUE O KaTAIU3E.

Oo6patumbie peakuu. [ToHATHE O XUMUYECKOM PaBHOBECHH.

XHUMHYECKUE PEAKIIMH B BOJHBIX PACTBOPAX. DJIEKTPOJIUTHI U HEANEKTPOIUTHI. MloHbl. KaTnoHb! M aHMOHBI.
I'uapartHas Teopust pacTBOPOB. DIEKTPOIUTHYECKAS TUCCOIUAIINS KUCTIOT, OCHOBaHUH U coyedd. CraObie u
CHUJIbHBIC 3JICKTPOJIMTHIL. Crenenn JUucconuanuu. PCaKI_[I/II/I HMOHHOT'O O6M€Ha. YcnoBus TeueHU peaKuHﬁ
HMOHHOTr0 0OMeHa /10 KOHI[a. XMMHUYECKHE CBOWCTBAa OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTraHMYECKUX COCTUHEHHI B
CBCTC HpeI[CTaBJIeHI/Iﬁ 06 3JI€KTpOJII/ITI/I‘IeCKOI>'I AJUuccolualiu U OKNCIUTECIIbHO-BOCCTAHOBUTCIIbHBIX
peakuusx. [ToHsTHE O THAPOIU3E COJIEH.

HemoncTpauuu. [Ipumepsl 3K30- U SHIOTEPMUUYECKUX peakinii. B3anMmoieiicTBUe IMHKA C COJITHOM 1
YKCYCHOM KHCIIOTaMH. B3aumoielcTBIe rpaHyJIMPOBAaHHOIO [IUHKA U IMHKOBOM IIBIIIM C COJISTHOM KUCIIOTOM.
B3anmopeiictue oxcuna meau(Il) ¢ cepHoit KHCIIOTOM pa3HOM KOHIICHTPA WU MTPU Pa3HBIX TEMITepaTypax.
I'openue yris B KOHLIEHTPUPOBAHHOM a30THOU KUCIIOTE. ['OpeHue cephl B paCILUIaBICHHON CEIUTPE.
HcnpiTaHne pacTBOPOB BEHNIECTB HA MIEKTPUYECKYIO IIPOBOAUMOCTD. [IBUKEHHE HOHOB B DJIEKTPHYECKOM
ToJIe.

JlaGopaTopHble onbIThl. 1. Peakiinu oOMeHa MeK Ty pacTBOpaMH JICKTPOIUTOB.



IIpakTnyeckue padorsl. 1. M3yueHne BIUSHUS yCIOBUM IPOBENECHUS XMMUUECKON pEaKkIIMM Ha €€
CKOpOCTb. 2. PellleHne 3KcrepuMeHTalbHbIX 3a/1a4 1Mo TeMe «CBOMCTBA KUCIIOT, OCHOBAaHUM U COJIEH Kak
AIEKTPOJIUTOB.

Pacuérnbie 3agaun. BeruyncieHus 10 TEPMOXUMUYECKUM YPABHEHUSIM PEAKIIHA.
Pa3zgea 2. Muoroo0pa3ue BemectB (42 4)

Hewmeramnsl. ['anorenst. [TonoxxeHne B NEPUOIMYECKON CUCTEME XMMUUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
atomoB. Haxoxnenue B npupoje. Puzndeckue u XMMHUUECKUE CBOMCTBA rajioreHoB. CpaBHUTEIbHAS
XapakTepHUCTUKa TajioreHoB. [lonydeHue u npuMeHeHre rajoreHoB. Xiaop. Pu3nyeckue 1 XuMUYECKUe
cBoiicTBa xyopa. [Ipumenenue xmopa. Xnoposoaopoa. @usnueckue cBoiictsa. [lonyuenue. Consinas
kuciora u e€ conu. KauecTBeHHas peakiius Ha XJIOpUI-HOHBI. Pacmo3HaBaHue XJIOpUA0B, OPOMHJIOB,
HOJIHOB.

Kucnopon u cepa. Ilonoxenue B nepuoIn4eckoil CHCTEME XUMUYECKUX IEMEHTOB, CTPOEHUE UX aTOMOB.
Cepa. Ammotponus cepbl. @u3nveckre U XuMuiyeckue ceorctra. Haxoxaenue B mpupoge. [Ilpumenenue
cepbl. CepoBoniopoa. CepoBoiopoiHas kuciora u e€ conu. KauecTBeHHas peakiiys Ha CyIb(QUA-UOHBL.
Oxkcun cepri(1V). dusnueckne n xumMmuueckne cBoicTa. [Ipumenenue. CepHucTas KHCIOTa U €€ COJH.
KauectBennas peaxiust Ha cynbdur-nonsl. Oxcun cepsl(VI). CepHast kucinora. XUMHYECKHUE CBOMCTBA
paz0aBIICHHON W KOHIIEHTPUPOBAHHOU CEpHOM KUCIOTHI. KauecTBeHHas peakius Ha Cyab()aTHOHBI.
XUMHUYECKUE PeaKIUu, JIeKAaIlle B OCHOBE MOJIYYEHHUSI CEPHOM KUCIIOTHI B IPOMBIIIEHHOCTHU. [Ipumenenue
CEpPHOM KUCIOTBI.

Aot u docdop. [TonoxkeHne B MepHOIUIESCKON CUCTEME XUMMHUYECKHUX DJIEMEHTOB, CTPOSHUE MX aTOMOB.
A3oT, hu3nYecKue U XUMUYECKHE CBOMCTBA, MTOTydeHUE U TpuMeHeHne. KpyroBopoT a3oTa B mpupoe.
AmMuak. Ousnyeckue 1 XUMHUUYECKHAE CBOIICTBA aMMUaKa, MoJiy4eHue, NIpuMCHCHUC. Conu aMMOHUSL.
A30THas KucioTa u €€ cBoicTBa. OKUCIUTENbHBIE CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHI. [lonydenune a30THOM
KHCJIOTHI B na6opaTopHH. XUMHUYECKHE peaKknuuy, JCKAIMUE B OCHOBEC IMOJTYYCHHUA a30THOU KHUCIIOTHI B
NPOMBINUIEHHOCTH. [IprMeHeHre a30THOM KUCIO0ThI. CONM a30THOM KUCIIOTHI M UX MPUMEHEHHUE. A30THbBIE
yI0OpeHUSI.

®ocdop. Annorponus Gochopa. Puznveckne U xumuyeckre coiictsa pochopa. Oxeun gocpopa(V).
dochopHas kucnora u e€ conu. PochopHbie yT0OpeHHUS.

VYrnepon u kpemuuil. [lonoxxenne B IEpUOINYECKON CUCTEME XUMUYECKUX 3JIEMEHTOB, CTPOCHHUE UX
aToMOB. YTriepoa. Amnorponus yriaepoaa. u3znueckre 1 XMMUYECKHEe CBOMCTBA yriiepoaa. AncopOrms.
VYrapHsblii ra3, cBOHCTBa U PU3NOIOTMYECKOE ACHCTBHE HA OPraHU3M. YTJICKUCIIBINA ra3. YToJbHAs KUCIIOTa U
e€ conmu. KauecTBeHHas peakius Ha kapOoHaT-HoHBI. KpyroBopoT yriepoaa B mpupoze. OpraHudeckue
COCIMHEHMUS YIIIepoAa.

Kpemuuii. Oxcua kpemuusa(IV). Kpemuueas kucnora u €€ conu. Crexno. LlemeHr.

Merautbl. [1onoxkeHre METAIIIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME XUMHUUYECKUX DJIEMEHTOB, CTPOEHUE UX
aTomMoB. MeTammmdeckas cBa3b. OU3nMUeCcKue CBOMCTBA METAJUIOB. PsJT akTUBHOCTH METaII0OB
(97EKTPOXUMHUECKHU sl HAPSHKEHUH METaIoB). XMMUYECKHE CBOWCTBA MeTaiioB. Oomire crocoOsl
MOJy4eHUs: MeTAITOB. CIIJIaBbl METAJLJIOB.

[Ilenounsie MeTaiubl. [1on0KEHNE ENOYHBIX METAJIJIOB B IEPUOIUYECKON CUCTEME, CTPOCHUE UX aTOMOB.
Haxoxnenue B mpupoae. ®u3nueckue U XMMHUYECKUE CBOMCTBA IIEJIOYHBIX METaUIOB. [[puMenenue
MIEJIOYHBIX METAJUIOB U UX COEIUHEHUN.

[[lenouno3emMenbHbIe MeTAIUIBL. [1010KEHNE MIENOYHO3EMENBHBIX METAJIOB B IIEPHOIMYECKON CUCTEME,
cTpoeHue ux aroMoB. Haxoxxienne B mpupojae. Marauii U KaJibIIuid, UX BaKHEHIIINE COCTUHEHMUS.
JKécTtkocTh BOIBI M CIIOCOOBI €€ yCTpaHEHHUS.



AmoMuHuil. ITonoxxeHnue amoMuHNs B IEPUOANYECKON CUCTEME, CTPOEHHE ero aToMa. HaxoxneHnue B
npupojie. Pu3nyeckre u XUMUUYECKHE CBOMCTBa amoMuHus. [Ipumenenue amroMunans. AMGOTEPHOCTh
OKCHJIa U TUJIPOKCH/IA ATFOMUHHSL.

Kenezo. [lonoxenue xene3a B IEPUOIUUECKON CUCTEME, CTpOEHHUE ero aroMa. HaxoxxaeHnue B mpupo/e.
du3nYecKre 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA JKeme3a. BaxkHele cCoeIMHeHUs Keme3a: OKCUJIbI, TUAPOKCUIBI 1
conu xene3a(ll) u xeneza(lll). KauectBennslie peakiuu Ha nonsl Fe2+ u Fe3+

Hemoncrpaunu. dusnueckre cBOMCTBA rajJoreHoB. [lonydeHnne XxJ10poBoAOpOa U PACTBOPEHUE €T0 B BOJIE.
Annotponuslie Moaudukanuu cepsl. OOpasispl NPUPOAHBIX cylbhuaoB U cynbdaros. [lonydenne ammuaka
U €ro pacTBopeHue B Boje. O0pa3iibl NpUpOIHBIX HUTPATOB U (hocdaToB. Moenn KpucTalInYeCKUuX
peméTok anMasa u rpadura. O6pasibl IPUPOIHBIX KapOOHATOB M CHIIMKATOB. OOpa3Ibl BAXKHEHIIINX
COEIMHEHUI HATPHUsl, KaJINsl, IPUPOJIHBIX COCAMHEHUN MarHus, KaJblus, aJFOMAHHUS, Pyl Kee3a.
B3aunMopeiicTBre MIENOYHBIX, HIETOYHO-3EMEIBHBIX METAJIOB U aTIOMUHHUS C BOJIOM. CxUraHue xenesa B
KHCJIOPOJIE U XJIOPE.

JlaGopaTropHbie ONbITHI. 2. BeITeCHEHNE TaJIOT€HAMH APYT Ipyra U3 pacTBOPOB UX COCIMHEHUN. 3.
OzHakoMIieHHe ¢ 00pa3liaMu cephl U e€ MPUPOTHBIX coequHeHn. 4. KauecTBeHHBIC peakiiuu Ha CyIb(u-,
cynbduTH cynphaT-uoHsI B pacTBOpe. 5. BzaumopaeicTBue coneld aMMoHus co menodamu. 6. KauectBeHHas
peaxius Ha YrIIeKHCIbIid ra3. 7. KauecTBeHHas peakius Ha KapooHaT-uoH. 8. M3ydyeHne oOpasios
MeTaJUIoB. 9. B3aumoieiicTBUe MeTaioB ¢ pacTBopamu coneil. 10. O3HakomiIeHHnEe CO CBOMCTBAMH U
npeBpaleHusIMA KapOoHaToB U ruapokapOonartos. 11. [TomyyeHne rugpokcuia aTfoMUHUS U
B3aUMO/JICMCTBHE €T0 ¢ KUCIoTamMu U mienodyamu. 12. KayecTBeHHble peakiiyii Ha MOHbBI Fe2+ u Fe3+.

IIpakTnyeckue padorsl. 3. [TomyueHue conastHONM KMCIOTHI U U3ydeHHe €€ CBOMCTB. 4. Pemienue
AKCIEPUMEHTAIBHBIX 3a71a4 110 TeMe «Kucnopona u cepay. 5. [lonydeHne aMMuaka M M3y4eHHUE €ro CBOMCTB.
6. [Tonyuenue okcunaa yriepona(lV) u usyuenue ero cBoiicts. PacnioznaBanue kapoonaros. 7. Perenue
HKCHEPUMEHTAIbHBIX 3a71a4 10 TeMe «MeTauibl U UX COEUHEHUS .

Pacuérnbie 3aqaun. BeraucieHus 1o XUMHYECKUM YPAaBHEHUSIM MacChl, 00bEMa M KOJTMYECTBA BEIICCTBA
OJTHOT'O U3 TIPOJIYKTOB PEaKIIUH 110 MacCe MCXOHOTO BEIECTBa, 00hEMY MITH KOJHUECTBY BEILIECTBA,
COJIEPIKAIIEero OMPEICIEHHYIO OO TPHUMECEH.

Pasznea 3. KpaTkuii 0030p BaxkHeHIIMX OpraHnyeckux Bemects (7 1)

IIpeamer opranndeckoit xumun. Heopraunueckue 1 OpraHm4ecKkue COeIMHEHNs. YTIepo] — OCHOBA
XH3HU Ha 3emiie. OCOOEHHOCTH CTPOEHHSI aTOMa YIJIEpPO/ia B OPraHUYECKUX COETMHEHUSX.

VYrineBonopossl. [IpenensHbie (HACHIIIEHHBIC) YTIIEBOAOPOIbI. MeTaH, 3TaH, MPOIaH — MPOCTEHTIITNE
MPECTaBUTENN NPEACTbHBIX YIIIeBO10po10B. CTpyKTYypHBIE (POPMYIIBI YIIIeBOA0POI0B. ['oMoornueckuit
psa IpeAeNbHBIX YriIeBOJ0opo10B. ['omonoru. dusznyeckrue 1 XUMUYECKHE CBOMCTBA MPEIEIbHbBIX
yIIIeBoA0opoa0B. Peakunu ropenus u 3amenieHus. HaxoxieHue B pupoae NpeaeiibHbIX YIJIEBOAOPOIOB.
[IpumeneHune meTaHa.

HenpenenpHbie (HEHACHIIIEHHBIC) YTIIEBOIOPOIBI. DTUIICHOBBIA Pl HEMPEAETbHBIX YTIIEBOIOPOIOB.
OrtuneH. PU3nyecKkue 1 XMMUYECKHE CBOMCTBA 3TuieHa. Peakuus npucoenunenys. KauecTBeHHbIe peakuu
Ha 3TwiieH. Peakiusa nomuMepusanuu. [lonmustunen. [lpumenenne stunexa.

ALleTUIIEHOBBIH psiJl HETIPEAEIbHBIX YIIIEBOAOPOA0B. AneruieH. CBoiicTBa aneTwieHa. [lpumenenue
aleTusIcHa.

[TpousBoHbIe yriieBo10poa0B. KpaTkuii 0030p OpraHuYecKuX COSAMHEHUMN: OTHOATOMHBIE CITUPTHI
(MeTaHOI, ATAHOJT), MHOTOATOMHBIE CIIUPTHI (3THIICHTIIMKOIIb, TIUIEPUH), KAPOOHOBBIE KUCIOTHI
(MypaBbHHas1, YKCYCHas), CIIOKHBIC A(UPBI, )KUPBI, YTIAEBOABI (TJIIOK03a, caxapo3a, KpaxMal, [eJUTi0I103a),
aMHMHOKHCIIOTHI, OesIKU. Posib G€JIKOB B OpraHusme.



[TonsiTHE O BEICOKOMOJIEKYISIPHBIX BerecTBax. CTPYKTypa NOJIUMEPOB: MOHOMED, MOJTUMED, CTPYKTYPHOE
3BEHO, CTENEeHb NoauMepu3anuy. [loausTriieH, moMunponuieH, NOJIUBUHUIXJIOPU.

JdemoncTpanuu. Moenu MOJIEKYJT OpraHUYECKUX COeTMHEHMH. ["opeHne yriieBoopo0B U O0OHApYKEHNE
IIPOAYKTOB uX ropenus. Ilonyuenue stunena. KauecTBeHHbIE peakIiMK Ha ATHIIEH. PacTBOpeHHE 3TUII0BOTO

criupTa B Boje. PacTBopenue riuiieprna B Bojie. [lomydeHue u cBoiCcTBa YKCYCHOM KHCIIOTHI.

WccnegoBanue CBOMCTB AKUPOB: paCTBOPUMOCTH B BOJIE M OPraHMUECKUX pacTtBoputesx. Kauecrsennas
peaxius Ha TII0K03Y U Kpaxmai. O0pasubl U3Jeuii U3 NOJUITHIICHA, TOJUIIPOIHIIEHA.

TEMATHYECKOE INTAHUPOBAHHUE

Xumus 8 kjacce

Ne
1101

Tema

KosauvecTB
0 4acoB Mo
pabdoueii

nporpamMme

B Tom uncie
MPaKTHYECKH
X padot

B Tom
qucie
KOHTPOJILH
bIX padoTt

Pa3znen 1. OcHOBHBIE MOHATHA XUMHH (YPOBEHb ATOMHO-MOJIEKYJISIPHBIX MpeAcTaBJaeHuil) (52 yacoB)

Tema Ne 1. IlepBoHayaibHble XMMHYECKUE OHATHSA
IHpaxmuueckas paboma

Ne | «llpasuna mexunuxu 6ezonacnocmu npu pabome 8
xumuueckom kabuneme. O3naKomieHue ¢ 1aO0pamopHvLm
0bopydosanuemy.

Ipaxmuueckas paboma

Ne 2 «Oyucmra 3a2ps3HeHHOl NOBAPEHHOU COUY
Koumponvnas paboma

Ne 1 no meme «llepsonauanvhvie Xumuseckue nOHIMUsLY

21

2

1

Tema Ne 2. Kucnopog
Ipaxmuuecxas paboma Ne 3 «Ilonyuenue u ceoticmea
KUCA0pOOay

Tema Ne 3. Bogopoa
Ipaxmuuecxas paboma Ne 4 «Ilonyuenue u ceoticmea
6000p00ay

Tema Ne 4. PactBopsbl. Boga

Ipaxmuueckas paboma Ned «lIpucomosnenue pacmeopos
cozeli ¢ OnpedeleHHOl MACCco80l 00iell pACMEOPEHHO20
seuecmeay

Koumponvuas paboma No2 no memam «Kuciopooy,
«Booopooy, «Pacmeopul. Booay.

Tema Ne 5. KosinuecTBeHHBIE OTHOLIEHUSI B XHMHH.

Tema Ne 6. O00011eHNEe CBeIeHUIT 0 BaXKHEHIIUX KjIaccax
HEOPTraHUYECKUX COeTUHEHUH

Ipaxmuueckas paboma No5 « Pewenue sxcnepumenmaibHbix
3a0ay no meme « OCHOBHbIE KNACCHI HEOPLAHUYECKUX
COCOUHEHULLY »

Konmponvnas paboma Ne3 no meme «OcnosHule Kiaccol

HeopeaHu4YecKux COCOUHEHULL.

Pa3nean 2. [leprnoanueckuii 3aK0H M NePUOINYECKAs cCUCTeMa XUMUYecKkuX iemeHToB J1. U.
MenpneneeBa. Ctpoenue atroma (7 4.)

7

Tema Ne 7. Ileprnognyeckuii 3aK0H U NepHOANYECKAS

7




cucreMa XuMu4eckux djaemeHToB J[.M.Menpeieesa.
Crtpoenne aTroma
Paznen 3. Ctpoenue Bemecrtna (7 4.)
8 Tema Ne 8. Xumnueckas cBsi3b. CTpoeHHe BelecTB 7 - 1
Koumponvuas paboma No4 no memam «llepuoouyeckuii
3aKOH U NEPUOOUUECKAs CUCTNEMA XUMUYECKUX DeMEHINO08
J. U Menoeneesa. Cmpoenue amomay u « Cmpoenue
seujecmea. Xumuueckas cesa3by
Hroro 68 6 4
Xumus 9 kaace
Ne Tema Kosmuecr | B Tom umcie | B tom
BO YacCOB | IPAKTHYECKH | YHCJIe
HH no X pabort KOHTPOJIb
pabouei HBIX
nporpam pador
Me
Paznen 1. MuorooOpasue xummnuyeckux peakumii (19 u)
1 Tema Nel Knnaccnpukanmus XUMHYECKHX peaKknuii 7 1 -
[TpakTrueckas padora Ne 1 «M3yueHnue BIUSHUS
YCJIOBH MPOBEICHUS XUMUYECKON PEAKLUU Ha €€
CKOPOCTbH.»
2 Tema Ne 29j1eKTpoIMTHYECKAs] AUCCOLUALMS 12 1 1
[TpakTuueckas padota Ne 2. Pemenue
HKCIIEPUMEHTANIbHBIX 3a71a4 10 TeMe «CBONCTBA KUCIOT,
OCHOBAHMH U COJIEN KaK AJIEKTPOTUTOBY.
Koumponvnas paboma Nel no memam «
Knaccugurayus xumuueckux peaxyuii» u
«dnekmponumuieckas OUCCOYUAYU»
Paznen 2. MuorooOpasue Bemectn (42 1)
3 Tema Ne 3 T'astorenst 5 1 -
[MpakTuyeckas padora Ne2 «[lonydueHue ConsiHOM KUCIOTBI
Y U3y4CHHE €€ CBOMCTBY»
4 Tema Ne 4 Kuciopon u cepa 7 1 -
IIpaktrueckas padota Ne3 « Pemenne skcriepuMeHTaIbHBIX
3ama4 o Teme «Kucmopox u cepay
5 Tema Ne 5 Azor u pocdop 9 1 -
[Ipaktuyeckas padota Ne5 «[lomyuenne ammuaka u
U3Y4EHHE ero CBOICTBY
6 Tema Ne 6 Yraepon u kpemunii 7 1 1
IIpaktrueckast padota Ne6 «Ilomydenne okcuaa yriiepoaa
(IV) u u3y4enue ero coiicts. Pacrio3HaBaHune kKapOOHATOBY
Koumponvuas paboma No2 « Hememannory
7 Tema Ne 7 O61ue cBoiicTBa MeTaJLJIOB 14 1 1

[Ipaktuyeckas padora N7
« Pemenne skcniepuMeHTaIbHBIX 334a4 1Mo Teme «\MeTaisl
U UX COCTUHEHHS»

Koumponvnas paboma Ne3 no meme « Obwue ceoticmea




memaiiios)

Paznen 3. KpaTkuii 0030p BaxkHelIIMX oprannyeckux pemects (7 1)

Tema Ne 8 [lepBonayanabHble NpeCTABIEHAS 00 7 -
OpPraHNYecKHX BellecTBax
Hroro 68 7
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