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2. ABrtopckoii mporpaMMbl 1o XxuMuH 8-9 knaccel. [Ipeamernas nunust ydeOnukoB I'. E. Pymsurtuca, @.
I'. ®enpamana: mocobue it yuuTenei obmeoOpasoBaTenbHbIX. opranm3anuii / H. H. T'apa. — M.:
IIpocsenienue.

YUYEBHO-METOJANYECKNH KOMILITEKC (YMK):

Pynsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 8 knacc. M.: [IpocBenienue
Pymsutuc I'.E., ®enpaman @.I'. Xumus 9 knacc. M.: [IpocBemienue

HJIAHUPYEMBIE PE3VJIBTATBI OCBOEHUA YYEBHOTI'O ITPE/IMETA.

JINYHOCTHBIMHU pe3yIbTaTaAMM U3yUeHHS MpeaMeTa « XUMHUs SBISIOTCS CIEIYIOIINe YMEHHUS:

OCO3HABaTh €AMHCTBO U IEIOCTHOCTh OKPYKAIOIIEro MUPa, BO3MOKHOCTH €T0 MO3HABAEMOCTH U
O00BSICHUMOCTH Ha OCHOBE JIOCTHIKCHUH HAYKH,

MOCTETICHHO BBICTPAUBATh COOCTBEHHOE IEIOCTHOE MUPOBO33PEHHE: OCO3HABATH MOTPEOHOCTH U
TOTOBHOCTh K CaMOOOPa30BaHMIO, B TOM YHCJIC U B PAMKaX CaMOCTOSITSIIbHOM JIeITeIbHOCTH BHE
IIIKOJIBI;

OIICHUBATD KU3HEHHBIC CUTYAIlUU C TOYKH 3PCHHS 0€30IacHOro 00pasa HU3HU M COXPaHCHUS
3JI0pOBbBSI;

OIICHUBATh YKOJIOTHUECKHUN PUCK B3aHMOOTHOIIICHUH YeJIOBEKa M MPUPOJIBI.

(bOpMPIpOBaTB 9KOJOTNYECKOC MBIIIJICHUC: YMGHI/IG OILICHUBAThH CBOIKO ACATCIBbHOCTH U HOCTYHKI/I
JPYTHX JIFOJICH C TOYKH 3PCHHS COXPAHEHUS OKPY)KAOIIEH CPe/Ibl - TapaHTa XKU3HU U OJ1aronoydus
JIroziel Ha 3emuie.

MeTanpeaMeTHBIMHU Pe3yJIbTaTaAMM U3YUYCHHS Kypca «XUMHs SABISIETCS JOPMHUPOBAHUE YHUBEPCATBHBIX
yaeOHbIx aevictBuii (YVY/]).
Pecynamusnvie YV

CaMOCTOSITENIbHO OOHAPYKUBATh U (HOPMYIHPOBATh yueOHYIO MPOOIIEMY, ONIPEeeNATh 1ellb y4eOHOU
IEATENbHOCTH;

BBIJIBUTaTh BEPCUU PEIICHUs MPOOIEeMbl, 0CO3HABaTh KOHEUHBIN pPe3yNIbTaT, BEIOUPATh U3
NPEeIOKEHHBIX U HCKAaTh CAMOCTOSATENIFHO CPEJICTBA JOCTHIKECHUS LEIIH;

COCTaBIIATH (MHAMBHIYaJIbHO WM B TPYIINE) IJIaH PEIISHHs TPOOJIEMBI;

paboTast 1o TuIaHy, CBEpATh CBOM ACHCTBHS C LEJBIO M, IPH HEOOXOJMMOCTH, UCTIPABIISTH OIIHOKH
CaMOCTOSITENBHO;

B INAJIOTE C YYNUTENIEM COBEPIICHCTBOBATH CAMOCTOSITEIbHO BEIPA0OOTaHHBIE KPUTEPUH OLIEHKH.

Tosnasamenvruvie YYII:

aHAJM3UPOBATh, CPABHUBATD, KJIACCU(PUITUPOBATH U 000011aTh (DaKThI U sSBJICHUS. BBIABISTH
INPUYUHBI U CIICACTBUA ITPOCTHIX SIBJICHUU.

OCYIIECTBIISITH CPAaBHEHUE, KIIACCH(PHUKAIINIO, CAMOCTOSTEIIEHO BRIOUPAst OCHOBAHHS U KPUTEPHUU JIJIS
YKa3aHHBIX JIOTUYCCKUX onepaunix'l;

CTPOHUTB JIOTHIECKOE PACcCYKICHHE, BKIFOYAIOIICe YCTAaHOBICHHE IPUIHMHHO-CIICJICTBEHHBIX CBSI3EH.



e  CO3/IaBaTh CXEMATUYECKUE MOJICNIU C BBIICIICHHEM CYIIECTBEHHBIX XapaKTEPUCTUK O0BEKTA.
e  COCTaBJISITh TE€3UCHI, PA3TUYHbBIE BUbI TUNIAHOB (TMIPOCTHIX, CIOXKHBIX U T.I1.).
e mpeoOpa3oBBIBATh HH(OPMAIIMIO U3 OJHOTO BHJA B IPYroi (TaliuIly B TEKCT U Tp.).
e YMETh OIpeAesATh BO3MOKHBIE HCTOUHUKHA HEOOXOIUMBIX CBEACHUN, TPOU3BOAUTH ITOUCK
nH(OpMaIINY, aHATU3UPOBATH U OIICHUBATH €€ JOCTOBEPHOCTb.
Kowmmynuxamuenvie YVJI:
CaMoCTOSTeThHO OPTaHU30BBIBATH YUEOHOE B3aMMOICHCTBHE B TPYyIIE (OMPEeNATh 00IIHUe elH,
pacnpenenaTh poju, T0roBapuBaThCs APYT ¢ APYTOM U T.1.).
IIpeaMeTHBIMM pe3yJIbTATAMHU U3yUYEHUS MIPEAMETA SBJSIOTCS CIEAYIOLIUE YMEHUS:
e OCO3HAHHE POJIM BEIIECTB:
- OIPEACIATh POJib PA3JIMUHBIX BEIIECTB B IPUPOJE U TEXHUKE;
- 00BSACHATDH POJIb BEIIECTB B UX KPYTOBOPOTE.
e PACCMOTPEHHE XUMUYECKUX MPOLIECCOB:
- IPUBOJIUTH IPUMEPHI XUMHUUECKHUX IIPOIECCOB B MIPUPOJIE;
- HaXOJIUTh YEPThl, CBUICTEIHCTBYIONINE 00 OOMIMX MPU3HAKAX XUMHUYECKHUX MPOIECCOB U UX Pa3IHUHUsX.
e  HCIOJIb30BaHHE XUMUYECKHUX 3HAaHUH B OBITY:
— OOBSICHATH 3HAUCHUE BEIIECTB B KU3HU U XO3S1CTBE YETIOBEKA.
e  OOBSICHATH MUP C TOUKH 3PEHUS XUMHHU:
— IEPEUUCTIATh OTIIMYUTEIbHBIE CBOMCTBA XMMUYECKUX BEIIECTB;
— pa3nu4aTh OCHOBHbBIE XUMUYECKUE MPOIIECCHI;
- OIIPEAENATh OCHOBHBIE KJIACChl HEOPTAHMYECKUX BEIIECTB;
- IOHUMATh CMBICII XUMHUYECKUX TEPMUHOB.
e OBJIQJICHHE OCHOBAMHU METOJOB IMO3HAHUS, XapPAKTEPHBIX /ISl €CTECTBEHHBIX HAYK:
- XapaKTepu30BaTh METO/Ibl XUMHUECKON Hayku (HaOII0/IeHUE, CpaBHEHUE, SKCIIEPUMEHT, U3MEPEHHUE) U UX
pOJIb B O3HAHUU TPUPOJIbL;
- IPOBOJUTH XUMUYECKHE OMBITHI U SKCIIEPUMEHTBI U OOBSICHITH UX PE3YNIbTaThI.
e YMEHHE OILIEHUBATh MOBEJICHNE YETIOBEKA C TOUKH 3PCHUS XMMHUECKOH 0€3011acHOCTH 10
OTHOIICHHUIO K YEJIOBEKY U IPUpPO/IE:
- HCTIOJIB30BATh 3HAHUSI XUMUH MPU COOTIOICHUN TIPABHIT UCTIOIB30BaHHUS OBITOBBIX XUMUYECKUX
MpenapaTos;
— pa3nuyaTh OnacHble U 0€30MacHbIe BEIIECTBA.
BbInyCKHUK HAYYHUTCSH:
* 00BSCHATH CYyTh XUMUYECKHUX MPOIECCOB U UX MPUHIIUMHAILHOE OTIIMYUE OT PUZNUIECKUX;
* Ha3bIBaTh MIPU3HAKU U YCJIOBUS MIPOTEKAHUSI XUMHUUECKHUX PEaKIIHIA;
* YCTAHABJIMBATh MPUHAJICKHOCTh XUMUUYECKON PEaKLMK K ONPEASTIEHHOMY THUITY 110 OJTHOMY U3
KJ1acCU(UKAIIMOHHBIX MPU3HAKOB: 1) MO YKCITY ¥ COCTaBY UCXOJIHBIX BEIIECTB U MPOJYKTOB PEAKIIUU
(peakuuu CoeTMHEHUs], pa3NI0KEHUs, 3aMEIICHNS 1 00MeHa); 2) 1O BBIICICHHUIO HIIA TOTJIONICHHIO TEeTJIOTHI
(peakuuu SK30TEPMHUECKHE U SHJIOTEPMUYECKHE); 3) 10 U3MEHEHHIO CTETIEHEH OKUCIICHNS XUMHUECKUX
AJIEMEHTOB (PEaKIMU OKUCIUTEITHHO-BOCCTAHOBUTEINBHEIE); 4) 110 00paTUMOCTH Tpoliecca (peakiuu
oOpaTuMbIe 1 HEOOpaTUMBIC);
* Ha3bIBaTh (DaKTOPBI, BIUSAIONINE HA CKOPOCTh XUMHUECKUX PEaKIIHiA;
* Ha3bIBaTh ()aKTOPBI, BIUAIONINE HA CMEIIEHUE XUMUYECKOTO PaBHOBECHSI;
* COCTaBJISATh YPaBHEHUS 3JIEKTPOJIUTUUECKON TUCCOIMAIIUU KUCIIOT, IIEJI04YeH, COJIeH; MOTHbIE U
COKpalIEHHbIC HOHHbIE YPaBHEHHMsI peakiiii 0OMeHa; ypaBHEHHS OKHCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIX
peaKLuii;
* IPOTHO3UPOBATH MPOAYKTHI XUMUYECKUX peakiuii mo ¢popMynaM/Ha3BaHUSIM UCXOJHBIX BEIIECTB;
OTIpEACTISATh UCXOAHBIE BEIIEeCTBA 10 (hopMyIamM/Ha3BaHUSM MPOIYKTOB PEAKIIUY;
* COCTaBJIATh YPAaBHEHHUS PeaKIUii, COOTBETCTBYIOUINX MOCIEA0BATEIHHOCTH («IIETIOYKE)») MPEeBPALIEHUIN
HEOPraHUYECKHUX BEIIECTB Pa3JIMYHBIX KJIACCOB;
* BBISIBJISITH B IIPOIECCE IKCIIEPUMEHTA MMPU3HAKH, CBUIECTENHCTBYIOIINE O MPOTEKAaHUH XUMUYECKON
peakuuy;
* IPUTOTOBJISITH PACTBOPHI C ONPECTEHHON MacCOBOM JI0JIEN paCTBOPEHHOTO BEIIECTBA;
* OIPENENSATh XapaKTep CPebl BOAHBIX PACTBOPOB KUCIIOT U LIEIOYEH MO U3MEHEHHUIO OKPACKU
WHJIUKaTOPOB;




* IPOBOJINTH KAYECTBEHHbBIEC PEAKIMHU, ITIOATBEPKIAOIINE HAJIMYME B BOJAHBIX PACTBOPAX BEILIECTB
OTJEIbHBIX KATHOHOB M aHHOHOB.
* OIPEIENSATh MPUHAAIE)KHOCTh HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB K OJJHOMY M3 U3YYECHHBIX KJIACCOB/TPYIIIL:
METaJIjIbl 1 HEMETAILJIbl, OKCHJIBI, OCHOBAHMS, KUCIIOTHI, COJIM;
* COCTaBIJIATH (DOPMYITBI BEIIECTB [0 X HA3BAHUSIM;
* ONPENENATh BAJICHTHOCTh U CTEMEHb OKUCIIEHUS 3JIEMEHTOB B BEIIECTBAX;
* COCTaBIIATH (DOPMYIIBI HEOPTAHUYECKUX COSAMHEHUN IO BAJICHTHOCTSIM U CTETICHSM OKHCJICHHUS
AJIEMEHTOB, a TaK)Xe 3apsgaM HOHOB, YKa3aHHBIM B TaOJHIIE PaCTBOPUMOCTH KHCJIOT, OCHOBAHHUM U COJICH;
* 00BSCHATH 3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS (PU3NIECKIX U XUMUYECKUX CBOMCTB MIPOCTHIX BEIICCTB
(MEeTaJTOB M HEMETAJIOB) U X BBICIIUX OKCHIIOB, 00pPa30BaHHBIX 2JIEMEHTAMU BTOPOTO M TPETHETO
MEPUOJIOB;
* Ha3bIBaTh OOIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC JJISl TPYII OKCUAOB: KUCIOTHBIX, OCHOBHBIX,
aM(OTEepPHBIX;
* Ha3bIBaTh OOIIIMEe XUMUYECKHE CBOMCTBA, XapaKTEPHBIC VIS KaXK0TO M3 KJIACCOB HEOPTaHUUECKHUX
BEILIECTB: KUCJIOT, OCHOBAHUH, COJICH;
* IPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIUI, TOATBEPKIAIONINX XUMUYECKUE CBOMCTBA HEOPTAHUYECKUX BEIIECTB:
OKCHUJ0B, KHUCJIOT, OCHOBAaHMUI U COJICH;
* ONPENEIATH BEIECTBO-OKUCIUTEIb U BEIIECTBO-BOCCTAHOBUTEIb B OKUCIUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX
peakuusix;
* COCTaBJISATh OKHCIIUTEILHO-BOCCTAHOBUTENIBHBIN OaaHC (ISl M3YYSHHBIX PEAKIIUiA) MO MPEe/I0KEHHBIM
CXEMaM pEeaKLHil;
* MPOBOAMTH JIAOOPATOPHBIC OMBITHI, TIOITBEPKIAAIOIITNE XHMMHUIECKHUE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB
HEOPraHUYECKUX BEILECTB;
* MPOBOAMTH JIAOOPATOPHBIC OMBITHI IO MOJYUYESHUIO M COOMPaHUIO Ta3000pa3HBIX BEIIECTB: BOJAOPO/A,
KHUCJIOPOJ1a, YTIEKUCIIOT0 ra3a, aMMHUaKa; COCTABIISITh YPABHEHUSI COOTBETCTBYIOLUX PEAKIUMI.
BbINyCKHUK MOJYYHT BO3MOKHOCTh HAYYUThCS:
* COCTaBJISATh MOJICKYJISIPHBIE U TIOJIHBIE HOHHBIE YPABHEHUS 110 COKPALLIEHHBIM HOHHBIM YPABHEHUSIM;
* IPUBOJUTH MPUMEPHI PEAKIUI, TOATBEPKIAIOIINX CYIIECTBOBAHUE B3aUMOCBSI3H MEXIY OCHOBHBIMU
KJIACCaMU HEOPTraHUYECKUX BEILIECTB;
* MPOTHO3UPOBATH PE3YJIbTAThI BO3ACHCTBHUS Pa3IUYHBIX (DaKTOPOB HA U3MEHEHHE CKOPOCTH XMMHUYECKOM
peaKuuu;
* MPOTHO3UPOBATH PE3YyJIbTAThl BO3ACHCTBUS PA3INYHBIX (DaKTOPOB HA CMEIICHUE XUMHYECKOTO
paBHOBECHS.
* IPOTHO3UPOBATh XUMHUUYECKHE CBOMCTBA BEIIECTB HA OCHOBE UX COCTaBa U CTPOCHHS;
* POTHO3UPOBATH CIIOCOOHOCTH BEIIECTBA MPOSBISTH OKHCIUTEIBHBIE HITH BOCCTAHOBUTEIILHBIE CBONCTBA C
YYETOM CTENEHEN OKUCIICHUS SJIEMEHTOB, BXOJSIIMX B €0 COCTAaB;
* BBISIBJIATH CYLIECTBOBAHUE FEHETUUECKON B3aUMOCBSI3H MEXY BELIECTBAMHU B PsIAY: MPOCTOE BEIIECTBO —
OKCHJT — THAPOKCHUJ] — COJIb;
* XapaKTepU30BaTh 0COObIE CBOIICTBAa KOHIIEHTPUPOBAHHBIX CEPHOI U a30THOM KUCIIOT;
* PUBOJIUTH TPUMEPHI YPABHEHUH PEaKIIUi, JISKAIIUX B OCHOBE MPOMBIIIIEHHBIX CIIOCOOO0B MOTyYeHHUS
aMMMaKa, CEpHOU KHCIIOThI, YyI'yHa U CTaJu;
* ONUCHIBATh (PU3NUYECKUE U XUMUYECKUE MPOIIECCHI, SBIISIOIIMECS YaCTbI0 KPYrOBOPOTa BEIIECTB B
MIPUPOJE;
* OPraHU30BbIBATH, IPOBOJIUTH YUEHHUYECKHUE MPOEKTHI MO UCCIEAOBAHUIO CBOMCTB BEILIECTB, UMEIOIIUX
BAXKHOE MPAKTUYECKOE 3HAUCHUE.

COAEPXKAHUE NMPOI'PAMMBI YYEGHOI'O IPEJIMETA

Xumus 8 Kjaace
Tema 1. [lepBoHauajibHble XUMH4YecKUe MOHATHUSA (19 1)
[Ipenmer xumun. XuMus KaK 4acTh €CTECTBO3HAHMS. BemiecTBa U ux cBOMCTBA. YUCThIE BEIIECTBA U CMECH.

CrocoObl OYMCTKM BEIIECTB: OTCTaWBaHWe, (UIbTpOBaHWE, BhIapuBaHue. DU3MYECKHE W XUMHUUYECKHE
SBICHUS. XUMHUYECKHUEe peakiuu. [[pu3Haku XMMHUYECKUX PEaKIMil W YCJIOBUS BO3HUKHOBEHHUS M TECUCHUS
XUMUYECKUX peakiuii. ATOMBI U MOJIEKYJbl. BerecTBa MOJEKYISIPHOTO M HEMOJICKYJIIPHOTO CTPOCHHUSI.
KavecTBeHHBII1 M KOJWYECTBEHHBIM COCTaB BemecTBa. IIpocThie W CIOXKHBIE BEMIECTBA. XUMHUUYECKUU
AMeMEHT. SI3BIK XMMHH. 3HAKH XHUMHYECKHUX DJIEMEHTOB, XUMHUYECKHE (POpMyNbl. 3aKOH TOCTOSHCTBA



cocraBa BemiecTBa. ATOMHas enuHUIa Macchl. OTHOCHTENbHAsh aToOMHass U MOJIEKYJSpHAasT MaccChl.
KomnuectBa BemectBa, Mosib. ModmsipHas Macca. BameHTHOCTh XMMHUYECKHX 3JeMeHTOB. OnpeneneHue
BaJICHTHOCTH 2JIEMEHTOB 0 (OpMyJIaM UX COeTUHEHUH.

CocraBieHrne XUMUYECKUX (POPMYJI 110 BAJIEHTHOCTH. ATOMHO — MOJIEKYJIIPHOE y4eHHE. 3aKOH COXPaHEHHS
Macchl BellecTB. XUMHUYeckhe ypaBHeHUs. Kiaccupukamus XMMHUYECKHX pPEaKUUd MO YUCIy U COCTaBy
HUCXOJHBIX U IMMOJTYYCHHBIX BCIICCTB.

JemoncTpanun. O3HaKOMJICHHE ¢ 00pa3aMy IPOCTBIX U CIOKHBIX BemlecTB. CIOCOOBI OYMCTKU BEUIECTB:
Kpuctamnuzauus, auctTuuianus0 xpomarorpadus. ONbIThI, MOATBEPKIAAIONINE 3aKOH COXPAHEHUS MacCChl
BelIecTB. XUMUYECKUE COETUHEHHS KOJTMYECTBOM BeriecTBa 1 Moib. Mojens MoJisipHOro o0bemMa razos.
JlaGopaTopHble onbIThI. PaccMOTpeHNE BEIIECTB ¢ pa3IMYHBIMU (U3UYECKUMHU CBOWCTBaMH. Pasnenenue
CMecH ¢ MOMOIUIbI0 MarHuTa. [IpuMeps! Ppusndeckux U XUMUUYECKUX SBIEHUN. Peakuuu, WiuioCcTpupyronme
OCHOBHBIC TIPU3HAKM XapaKTepHBIX peakuuid. Pa3noxkeHne OCHOBHOrO KapOoHaTa Meau. Peaknus
3aMCIICHUA MEON KCIC30M.

IIpakTnyeckune padoThl.

¢ [IpaBuna TexHUKH 0€30MaCHOCTH MpH paboTe B XUMHUYECKOM KabmHeTe. O3HAKOMIICHHE C
71a00paTOpHBIM 000pyI0OBaHUEM
¢  OumucTka 3arpsi3HEHHON MOBapEHHOMN COJIN
PacuerHble 3amaumn. BeruncieHne OTHOCHTENBHOW MOJIGKYJISIPHOM Macchl BemecTBa 1o  Gopmysie.

Brruuciienne MaccoBoil 10K JI€eMEHTa B XUMHUYECKOM COCIMHEHUH. Y CTAaHOBJICHUE TpocTelIiel (opMyIibl
BEILIECTBA MO MAacCOBBIM JOJSIM 3JEMEHTOB. BbIUMCIEHUS MO XUMHUYECKUM YpPAaBHEHHSIM MAacChl WIU
KOJIMYECTBA BEIIECTBA 10 U3BECTHOW MAcce WM KOJIMUYECTBY OJHOIO U3 BCTYNAIOIIMX WIIN MTOJIYYaIOIUXCS B
peaxKIuy BEIIECTB.

Tema 2. Kucsiopoa (5 yacos)

Kucnopon. Haxoxaenue B mpupoje. Pusnyeckue u XxuMuueckue cBoiicTBa. [lonmydyeHue, nmpuMeEHEHHE.
KpyroBopot kucnmopona B mpupone. ['operne. Oxcunbl. Boznyx u ero cocras. 3ammura aTMOC(hepHOTO
BO3/IyXa OT 3arps3HeHuil. MennenHoe okucieHue. TermmoBoi 3pGeKT XUMUIECKUX PEaKIIU.
Jemoncrpanuu. [lonmydyeHne u coOupaHue KHCIOpOAa METOJOM BBITECHEHMSI BO3[yXa M BOJBL.
Omnpenenenue cocraBa BO31yxa.

JlaGopaTopHble onbIThl. O3HaKOMIIEHHE ¢ 00pa3liaMu OKCHJIOB.

IIpakTnueckas padora. [lonydyeHue u cBolCcTBa KMCIOPOaA.

Pacuernbie 3agaun. Pacuersl 10 TEPMOXUMHYECKUM YPABHEHUSIM.

Tema 3. Bogopoa (3 v)

Bonopoa. Haxoxnenue B mpuponae. Puzmyeckue M XUMHYECKHE CBOWCTBa. [loiyueHue, mpuMeHEHHE.
Bonopoa — BoccTaHOBUTEIb.

demoncrpaumnu. [lonmyyenue Bomopoaa B ammaparte Kwumma, mpoBepka BOJOpOJa Ha YHUCTOTY, TOPEHHE
BOJIOpOJ1a, cOOMpaHue BOJOPOa METOJIOM BBITECHEHHUS BO3/1yXa U BOJBI.

JlabopaTopuble onbIThl. [lonyueHne Bomopoja U M3ydeHHE €ro CBOMCTB. B3ammoneiicTBue Bogoponaa ¢
OKCHJIOM Meau (2).

Tema 4. PactBopsl. Boxa (7 4)

Bonma — pactBopurens. PacTBopuMocTh BeliecTB B Boje. OmnpeneneHne MacCoBOM JTOJM PacTBOPEHHOTO
BEILIECTBA.

Boga. MeTosl onpenenenus coctaBa BOJbl — aHaJIN3 U cUHTE3. Boa B mpupoze u crnocoObl €€ OYUCTKH.
du3nyYecKre U XMMUYECKHEe CBOMCTBA BOJIbl. KpyroBOpOT BOJIBI B MPUPO/IE.

JdemoncTpauuu. Ananu3 Bojbl. CHHTE3 BOJIBI.

IIpakTnyeckas padora. IlpuroroBieHue pacTBOPOB COJEH C ONPEAEIEHHOM MaccoBOW JA0JeH
PacTBOPEHHOIO BELIECTBA.

Pacuernbie 3agaun. HaxoxaeHue MaccoBOM J0JIM PaCTBOPEHHOrO BEIIECTBA B pacTBope. Brruncienue
MacChl pACTBOPEHHOT'O BEILIECTBA U BOJIBI JIJIsl IPUTOTOBJICHUS! PACTBOPA OMPEIETICHHON KOHIIEHTPAIIH.
Tema 5. OcHOBHBIE KJIACCHI HEOPraHUYecKuX coequHeHui (10 v)



Oxcunpl. Knaccudukanus. OCHOBHBIE W KHCJIOTHBIE OKCHABL. HoMeHkiatypa. ®u3ndeckue U XUMUUYECKHE
ceoiictBa. [lomyuenme. Ilpumenenue. OcHoBanus. Krnaccudukamus. Homenkmarypa. dusmdeckue wu
xumudeckue corictBa. [lomyuenue. [Ipumenenue. Peakius nelirpanuzanuu. Kucnotel. Kmaccudukamms.
Homenkiiarypa. ®@usndeckue U XMMUYECKUE CBOMCTBA. BriTecHuTEenbHBIN psag metaiuioB H.H.bekerosa.
IIpumeHeHue.

Comu. Knaccudukanusa. Homenknarypa. ®dusudeckue u xumudeckue corictBa. CrmocoObl MONyYeHUS
COJIEH.

['eHeTn4eckast CBSI3b MEKy OCHOBHBIMU KJIACCAMH HEOPTAHUUECKUX COECAUHEHUM.

JdemMoHcTpanuu. 3HaKOMCTBO ¢ 0Opa3iaMu OKCUIOB, KUCJIOT, OCHOBAaHUH U coJied. HeliTpanu3anus menoun
KHCJIOTOM B IPUCYTCTBUM MHAMKATOPA.

JlaGopaTropHbie onbIThI. ONbITH, TOATBEPAKIAIOIINE XUMUYECKHUE CBOMCTBA KUCIOT, OCHOBAaHUM.
IIpakTuyeckass pabora. Pemienne SKCIEpUMEHTANBHBIX 3a7ady 10 TeMme «OCHOBHBIE —KJIACChI
HEOPraHUYECKUX COCUHEHUN.

Tema 6. Ilepuoauyecknii 3aKOH M TEPUOJAUYECKAs CHCTEeMa XHUMHYECKHX 3JJIE€MEHTOB
JA.N.MenneneeBa. Ctpoenune aroma (8 )

[lepBble MOMBITKH KiIaccU(UKAIMM XUMHUYECKUX 37eMEHTOB. [loHsATHE O rpynmax CXOIHBIX 3JIEMEHTOB.
[Tepuonnueckuit 3axkon [[.M.MennaeneeBa. [lepmonnueckas Ttabnuiia XUMUYECKUX 3JEeMEHTOB. [ pynmel u
MIEPUO/BI.

3HaueHue nepuoandeckoro 3akona. JKusnp u gearenbHocts . 1.Menneneena.

Crpoenne atoma. CoctaB aTOMHBIX snep. ONeKTpoHbl. M3otombl. CTpoeHHE 3JIEKTPOHHBIX 000J0YeK
aToMOB nepBbIX 20 31eMeHTOB nepuoanyeckoil cucremsl J.11.Menzaeneena.

JlabopaTopHble onbIThl. B3auMoelicTBre THAPOKCH 1A IIMHKA C pACTBOPAMU KUCJIOT U ILEJI0YEH.

Tema 7. CTpoeHue BemecTBa. XuMu4eckas cBsi3b (9 1)

DNEeKTPOOTPULIATETLHOCTh XUMUYECKUX 3JIeMEHTOB. OCHOBHBIE BHJIbI XUMUYECKON CBS3U: KOBAJICHTHAs
HETIOJISIPHAsT U KOBAJICHTHAs MOJIsIpHAs. BaJIeHTHOCTh AJIEMEHTOB B CBETE 3JEKTPOHHOW TeopuH. CTeneHb
okucnenus. [IpaBuia onpeneneHus CTeneHed OKUCIEHUS 3J€MEHTOB. OKUCIUTEIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE
peakuuu.

Kpucrannuueckue penieTk: MOHHas, aTOMHasi U MoJieKyisipHas. Kpucraminueckue u amopdHbIe BELIECTBA.
3aBUCHUMOCTH CBOMCTB BEILIECTB OT TUIIOB KPUCTAJUIMUECKUX PELIETOK.

JdemoncTpanun. O3HaKOMJIEHHE C MOJCNSMH KPUCTAUIMUYECKUX PELIETOK KOBAJICHTHBIX W HOHHBIX
coequHeHmnii. CorocTaBieHne (U3NKO — XMUMHYECKUX CBOWCTB COCIMHEHUN C KOBAJICHTHOWM W HOHHOM
CBSI3bIO.

Tema 8. 3akon ABoraapo. Mouisipublii 00beM razos (3 4)

3akoH ABoraapo. MomsipHblii 00beM Ta30B. OTHOCUTENbHASI TJIOTHOCTH Ta30B. OOBEMHBIE OTHOIICHUS
ra3oB IIPU XUMUYECKUX PEAKIIUIX.

Pacuernble 3agaun. OObEeMHBIE OTHOIIEHUS Ta30B MPU XUMHYECKUX peakIusiX. BpIuuciaeHus 1o
XUMHYECKUM YPaBHEHHSIM MAacChl, 00beMa U KOJIMYECTBA BEIIECTBA OJHOTO M3 MPOIYKTOB PEAKIHH 10
Macce HCXOJHOTO BELIeCTBa, 00bEMY WJIM KOJHMYECTBY BEIIECTBA, COJEPIKAILEro OIpPENeICHHYIO OO0
IIpUMECEN.

Tema 9. I'ajiorens (6 1)

[Tono)xeHre TaJOT€HOB B TMEPUOJAMYECKOM TaONHIlE W CTPOCHHE WX aroMoB. Xiop. Duzmyeckue u
XMMHYECKUe cBoicTBa xiyopa. [Ipumenenne. XnopoBogopoa. ConsiHast kuciaora U ee coyii. CpaBHUTENbHAS
XapaKTEPUCTUKA FaJIOr€HOB.

JleMoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C o0Opa3llaMM TPUPOJHBIX XJIOPHUIOB. 3HAKOMCTBO C (PU3UYECKUMU
CBOKCTBaMH rajoreHoB. [lonydeHnue XJI0poBOAOpOJa U Er0 paCTBOPEHUE B BOJIE.

JlaGopaTopHble onbIThl. Pacrmo3HaBaHWe COJITHOM KHCIOTBHI, XJIOPHUAOB, OPOMHUIOB, MOJUIOB U HOJA.
BeITecHEHHE TalOreHOB JApYyr APYyroM M3 pacTBOpa MX COeIMHEHMU. [lomydeHue COJSHOM KHUCIOTHI U
HM3y4YECHHUE €€ CBOWCTB.



Xumus 9 kjacce

Tema 1. daexkrposmTuyeckas nuccouuanus (10 v)

DNEKTPOIUTHI U HEANEKTPOIUTHL. DIEKTPOJIUTAYECKAS JUCCOLMAIIUS BEIIECTB B BOJAHBIX pacTBOpax. MOHBIL.
KaTtvoHbsl U aHMOHBI. DIEKTPONIUTUYECKAS JTUCCOIUAIMS KHUCIOT, Ienodeld u coneil. CuiabpHbIe U calble
anekTponuThl. CTeneHb aucconuanuu. Peakiimu noHHOrO oOMeHa. OKHUCIHUTEIHHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIE
peakiuu. Oxucnurens. BocctanoBurens.  udpoaus coneu.

IleMOHCTpaIII/II/[. Hcnoimanue sewecme  Ha  31eKMPOHHYIO npoeo@wwocmb Jlsuodicenue _uoH08 8

9JIeKMPU4ecKom noe.
JlabopaTopHble oNbITbL. Peakyuu 0OMena mexicoy pacmeopamu 31eKmpoaumos.
IIpakTuyeckass padora. PemeHue SKCepUMEHTAIBHBIX 3aJad MO0 TeMe «JIEKTPOIUTHYECKas

JUCCOLIALUSY.
Tema 2. Kucaopoa u cepa (9 4)

ITonoxxenne kucnopona u cepel B IICXD, crpoenne ux aromoB. Amorponus Kuciopoaa — o30H. Cepa.
Annorponusi cepsl. @uznueckre U xuMuyeckue coiictBa. Haxoxnenue B mpupone. [Ipumenenue cepsl.

Oxkcun cepsl (4). Ceposodopoonas u_cepruucmas kucromol u ux coau. Oxcup cepsl (VI). Cepnas kucimora u
ee conmu. OKHUCITUTEIbHBIE CBOMCTBA CEpHOW KHUCIOTHL. I[IOHATHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOW PEaKIUU.
KaranuzaTtopsl.

JdemMoHcTpanuu: AJUTOTPONUS KHCIOPOJa M cepbl. 3HAKOMCTBO C OOpasllaMH MPUPOJHBIX COCAUHEHUN
CEpBI.

JlaGopaTopHble onbIThbl. PacriozHaBanue cynb(haT — MOHOB, CYIb(PHUT-HOHOB U CyIb(U] — MOHOB B
pacTBope.

IIpakTuyeckas padora. Pemenne skcriepuMeHTATBHBIX 337124 1o TeMe «Kucmopona u cepan

PacuyerHble 3a1a4u. BeuuciieHns MO0 XMUMUYECKUM YpaBHEHHUSM Macchl (KOIMYECTBA, 00beMa) BelecTBa
M0 M3BECTHOW Macce (KOJIMYeCcTBY, 00BEMY) OJIHOTO U3 BCTYNHMBIIMX WM TOJYYAIOUIUXCS B pe3yjbTare
peaxIuy BEeIIecTB.

Tema 3. Azot u ¢pocdop (10 u)

[Tonoxenue azora u pocdopa B [ICXI, ctpoenne ux atoMoB. A30T, (GU3UIECKHUE U XUMUIECKHUE CBOMCTRA,
MoJiydeHue u nmpuMeHenne. KpyroBopotT a3ora B mpupojae. AMMHAK: PU3NIECKUE U XUMUYECKHUE CBOMCTBA,
nonydyeHue u npumeHenue. Conu ammonust . Okcuabl azota (2) u (4). A30THasi KHCIOTa M €€ COJH.
OxucnuTenbHbIe CBOMCTBA a30THOM KUCIOTHL. Pochop. Amnorponus dochopa. Puznyueckre 1 XUMHUECKUE
cBoiicTBa ocdopa. Oxcun pocdopa (V). Oprodochopnas kuciora u ee conu. MunepanbHbie y00OpeHus.
JemoncTtpanuu. [TonyueHne aMMuaka u ero pacTBopeHue B Bojie. O3HakoMJIeHHe ¢ 00pa3aMu IpUPOTHBIX
HUTpPATOB, pocdaToB.

JlabopaTopHble onbIThI. B3aumodeticmeue coneti ammonus co wenodamu. O3HaKomieHue ¢ a30mHuIMU U
docgopnbvivu yoobperuamu.

IIpakTnyeckue padorel. [lonyueHne aMMuaka U M3y4EHHE €ro CBOMCTB. Onpedenenue MUuHepaibHblx
Y000OpeHui.

Tema 4. Yruepoa n kpemunii (7 4)

[Tonoxenue yrinepoaa u kpemuus B [ICXD, cTrpoenne nx aTroMoB. YTJIepo.l, aJUIOTPOITHBIE MOJU(PHUKAIINH,

(dbu3nMYecKrue U XMMHUYECKHE CBOMCTBaA yriepoaa. KpyroBopot yriepoaa B mpupoje. YTapHbIi ra3, CBOMCTBa
1 (GU3HOJIOTHYECKOE JCHCTBHE HA OpPraHU3M. YTJEKHUCIbIN ra3. YTojbHas KUCIOTa U ee coiu. KpemHwuii.
Oxkcun kpemuus (4). Kpemuueas kucnora u ee conun. Cmekno. Llemenm.

Jemonctpanun. Kpucraminueckas pemietka yrias U rpadurta. 3HaKOMCTBO € 00OpasliaMd NPUPOTHBIX

Kap6OHaTOB U CHIIMKATOB, O3HAKOMACHUE C 8UOAMU CMEKLA.

JlaGopaTopHble onbIThbl. O3HAKOMJICHHE CO CBOMCTBAMHM M B3aMMOINPEBPALICHUSAMU  KapOOHATOB U
runpokapOonaroB. KauecTBeHHast peakiys Ha KapOOHAT — M CHIIMKAT — HOH.



IIpakTuyeckasi padora. [lomydenue oxcuma yriepoaa (IV) m msyuenue ero cmoiicTB. PacroznaBanue
KapOOHATOB.

Tema 5. O0mme cBoiictBa MeTaJL10B (14 4)

ITonoxenue meramnoB B IICXD JI.M.MenneneeBa. Mertamnndeckas cBsa3b. OU3MUESCKHE U XUMHYCCKHUE
CBOICTBa MeTaIOB. Psin Hanpsokenus MetaiuioB. [Torstue o metamnypruu. CriocoObl MOTy4eHUsT METAIIIOB.
Crnagsel (CTalb, 4yryH, JOpaTIOMUHHA, OpoH3a). [IpobiieMbl 6€30TXOAHOrO MPOU3BOACTBA B METAJLTypIHH
U OXpaHa okpyxarouei cpeasl. [llenounsie metamibl. [1onoxkeHne MEn0YHbIX METALIOB B IIEPUOJUYECKON
cucteme u crpoeHne atomoB. Haxoxenne B npupojie. Pusnueckne u XuMudeckue cBoictra. [Ipumenenue
LIEJIOYHBIX METAIOB M MX coenuHeHui. Kanpnuii m ero coenuueHus. JKeCcTKOCTh BOIBI U CIIOCOOBI ee
ycTpaHeHus. AmoMuHui. [lojoxkeHne adtOMUHUS B TEPUOAUMYECKOW CHUCTEME W CTPOCHHE €ro aroma.
Haxoxnenne B mpupojge. @usnueckre W XUMHUYECKHE CBOWCTBA aTIOMUHHUSA. AMmpomepHocmsb oxcuda u

euopokcuda_antomunus. XKeneszo. Ilomoxenue xee3a B HepHOHquCKOﬁ CUCTCMC U CTPOCHUC Cr'0 aToMa.

Haxoxnenue B npupone. Ousnueckue U XUMHUYECKUE CBOMCTBa kene3a. OKcudvl, 2UOPOKCUObL U_COMU

orcenesa (11) u orcenesza (1)

JlemoHcTpanuu. 3HAKOMCTBO C O0pasliaMd BaXHEMIIMX COEAMHEHWH HaTpus, Kajus, HPUPOIAHBIX
COCUHEHUI KanblMs, pyIJaMH >KeJe3a, COCAUHEHHSIMH allloMUHUA. B3auMmojeilcTBHe IIENOYHbIX,
IeJI0YHO3EMENbHBIX METAJNIOB U alIFOMUHUSA € BOJI0M. CikUraHue kenes3a B KUCIOPOe U XJIOpE.
JlaGoparopHble onbIThl. [lonydeHue TUAPOKCHIA AITIOMHHUS M B3aUMOJIEUCTBHUE €ro C KHUCIOTaMU H
menoyamu. [lomydaerune ruipokcuoB xenesa (2) u (3) u B3auMOJICHCTBHE WX C KUCIOTAMH H IIEJI0YaMHU.
IIpakTnyeckne padorbl. PemnieHune sKCIEpUMEHTANbHBIX 3a4ad MO TeMe «JiaeMeHThl la — 3a rpynn
MEPUONYECKON CHUCTEMBI XMMHUYECKHMX JJIEMEHTOB». PellleHne 3KCIEepUMEHTalIbHBIX 3ajad I0 TeMe
«MeTasibl U UX COCTMHEHUSI.

PacueTHsble 3aga4n. Beruncnenne mo XuMHYECKUM YPaBHEHUSM MacChl, 00beMa WM KOJIMYECTBA BEIIECTBA
OJTHOTO M3 TPOAYKTOB DPEaKLUU 0 MAacce MCXOJHOTO BEIIeCTBa, 00BEMY MM KOJWYECTBY BELIECTBA,
COJIEp>KaIIero OMpeIeIeHHYIO JOJI0 TPUMECeH.

Tema 6. IlepBoHayajibHbIE NPeACTABJEHUS 00 OPraHMYecKUX BemecTnax (2 4)

[lepBoHayanbHble CBEACHUS O CTPOCHMM OpraHudeckux BemecTB. OCHOBHBIE MOJOXKEHUS TEOPUHU
opranuwdeckux coeauHeHudt A.M. byrtnepoBa. M3omepus. YmpomeHHas kiaccudukanus OpraHUYECKHUX
COCIMHECHUM.

Tema 7. YraeBoaopoasl (4 1)

IIpenenbuble yraesogopoasl. Meran, stan. dusndeckue U XuMu4eckue cBoucTaa. Ilpumenenue.
HenpenenbHble yriaeBogopoasl. DTHIIEH: (PU3HUECKUE U XUMUYECKHE CBOWCTBA.

Auemunen. /luenosvie yeneso0opooul. Ilowsamus 0 yuKIuYecKux y21e6000pooax.

HDMDOOHble UCMOYHUKU VZJZ@GOOODO@O@, UX _3HAYUMOCMb.  3awuma amMocd)epﬂozo 6030)/)(61 om

3a2pA3HEHU.
JdemoHcTpauuu. Mozenu MOJEKyl OpraHMYecKuX coeauHeHui. [opeHne MeTaHa W OOHapyXeHHe

IPOAYKTOB ropeHus. ['opeHue sTuiieHa W oOHapy>KeHHE NMPOIYKTOB ropeHus. KayecTBeHHast peakuusi Ha
stunieH. OOpa3ipl HeTH U MPOTYKTOB UX MepepadOTKH.

JlabopaTopHble onbITbI. DTUIIEH, €TO [10JIy4€HHE, CBOWCTBA.

PacuerHas 3agaya. YcraHOBJICHHE pOCTEHIIEH (JOPMYIIBI BELIECTBA IO MAaCCOBBIM JIOJISIM DJIEMEHTOB.
Tema 8. CniupTrsl (2 4)

OnHoaroMHble criupThl. MeTtaHosn. DTaHos. Pu3nveckre CBOMCTBA. PU3MOIOTMYECKOE JEUCTBUE CIIUPTOB
Ha opranusM. [IpumeHnenne. MHOroaTOMHbIE CIUPTHI. DTUICHTIMKOIIb. [ muuepun. [Ipumenenue.
Jdemoncrpaunu. KoiMuecTBEHHBIM OMNBIT BBIICICHHS BOJAOpPOAA M3 JTWIOBOTO cnupTta. PacTtBopeHue
3TWJIOBOTO crnupTa B Bojae. PacTBopeHue rimnepuHa B Boje. KauecTBeHHasl peaklids Ha MHOTOaTOMHBIE
CIUPTBHL.

Tema 9. KapooHoBbie kucaotbl. 2Kupsl (3 1)



MypaBbsuHas U ykcycHas KucioTbl. dusndeckue cBoiicTBa. [I[puMenenne. Bricine kapOOHOBBIE KUCIOTHI.
CreapunoBas kucioTa. JKupbl — IpOAYKTHl B3aUMOJICHCTBUS TIIMIIEPUHA U BBICIINX KapOOHOBBIX KHUCIOT.
Poxs sxupoB B mporiecce oOMeHa BemecTB B opranu3mMe. KamopuitHoCTh JKUPOB.

JdeMoHcTpanuu.
PacTBOPUMOCTbH B BOJIE U OPTaHUUYECKUX PACTBOPUTEIIAX.

Tema 10. YraeBoabi (2 4)

['mroko3a, caxapos3a — BaKHENIIME NPEACTABUTENN yrieBoaoB. Haxoxaenue B mpupone. @orocunres. Poib

Ilonmyyenue M CBOMCTBA YKCYCHOM KHCIOTBL. . lccrnenoBanue CBONCTB KHPOB:

IVIIOKO3bl B TUTAaHUM M YKPEIUIEHUW 370poBbs. Kpaxmanm u 1emono3a — NpUPOIHBIE IOJUMEPHIL.
Haxoxnenue B mpupoae. [Ipumenenue.

JemoncTpanun. KauecTBeHHBIE peakiuy Ha IIIIOKO3Y U Kpaxmall.

Tema 11. beaku. Iloaumepsi (5 4)

benku — 6uononmumepsl. Coctas 6enkoB. dynkiun 6enkoB. Ponb 6enkoB B nutanun. [Tonarue o pepmentax
u ropMmoHax. llomumeper - coenuHeHus. Ilommdtunen. IlomunponueH.
[TonuBuHunxsopua. Ilpumenenue nonumepos. XuMmus U 310poBbe. JIekapcTaa.

TEMATHYECKOE IVIAHUPOBAHUE

BBICOKOMOJICKYJIAPHBIC

Xumus 8 Kjaace

Ne
nn

Tema

KoauyecTBo
4acoB 1o
nporpamMmme
H.H.I'apa

KoanuecTBoO
4acoB no
padouei
nporpamme

B ToM uncie
NMPAKTU4YECK
uX pador

B Tom
yucie
KOHTPOJIbH
bIX padoT

1 Tema Ne 1. [lepBonauajbHbIe 18 18+ 1 2 1
XUMHYecKHne MOHATHSA

IIpakxmuueckasa paboma

Ne | «llpasuna mexnuxu
bezonacnocmu npu pabome 8
xumuueckom kabureme. O3HaKomaeHue
¢ 1a60pamopubvim 060pY008aAHUEM).
Ilpakxmuueckas paboma

Ne 2 «Ouucmka 3aepsaznennou
NOBAPEHHOU COUY

Koumponvnas paboma

Ne [ no meme «llepeonauanvrvle

XumudecKue noHAmuA»

2 Tema Ne 2. Kucsopon 5 5 1 -
Ilpakxmuueckas paboma

Ne 3 «llonyuenue u ceovcmsa
KUCTOPOOa»

3 | Tema Ne 3. Bogopon 3 3 - -

4 | Tema Ne 4. PacTBopsl. Boaa 6 6+1 1 1
Ipaxmuuyeckas paboma No4
«lIpucomosnenue pacmeopoe coneii ¢
onpeoeeHHOU Maccosoll doell
DPACMBOPEHHO20 8euecmaay
Koumponvnas paboma Ne2 no memam
«Kucnopooy, «Booopody, «Pacmeopul.

Booay.




5 Tema Ne 5. O0o01IeHe CBeACHUIT 0
BaKHeHIIMX KJaccax
HEOPraHU4ecKMX COeTUHEHM I
Ipaxmuuyeckas paboma Ne5 «Pewenue
IKCHEPUMEHMATILHBIX 3A0ay NO meme
«OcHogHble KNACCHl HeOP2AHUYECKUX
COCOUHEHULL» »

Koumponvnas paboma Ne3 no meme
«OcHo8Hble KN1acCbl HeOP2aHUYEeCKUX
COCOUHEHULLY.

9 +1

6 | Tema Ne 6. Ilepuoauyeckuii 3aKoH 1
NepuoIMYecKas cucreMa
XMMHYECKHUX 3J1eMeHTOB
JI.A.MeHnnesieeBa.

Crtpoenue aToma

7 | Tema Ne 7. Xumu4yeckasi CBSI3b.
CrtpoeHue BemecTn

Koumponvnas paboma Ne4 no memam
«llepuoouueckuii 3akon u
nepuoouyecKas cCucmema XUMuyecKux
anemenmos J[.M.Menoeneesa.
Cmpoenue amomar» u « Cmpoenue
sewecmaa. Xumudeckas cesasby

8 Tema Ne 8. 3akon ABorajapo.
MouasipHblii 00beM ra3zoB

9 | Tema Ne 9. I'anorensnl

Koumponvnas paboma Ne5 no memam
«3axon Asocaopo. MonspHuiii 06vem
eazosx» u «l anocenvry

10 | Pe3epBHOE Bpemsi

Hroro

70

68

Xumusg 9 gjaace

Ne Tema

IIIT

KosauvecTBO
4acoB 1Mo
nporpamMmme
H.H.I'apa

KoanuectBO
4acoB no
paboueit
nporpamMmme

B ToM umciie
NMPAKTHYECK
X pador

B Tom
qucie
KOHTPOJIbH
bIX padoT

1 DJIEKTPOJIUTHYECKas THCCOLMALMS
[Ipaktuueckas padora Nel «Pemenune

HKCTIEPUMEHTAIBHBIX 33/1a4 110 TeMe
«QNEKTPOIUTUYECKAS] AUCCOLHALIUS
Konmponvnaa paooma Nel no meme
«Inexmponumuueckas OUccouuauu»

10

10

1




Kucaopona u cepa
[Ipaktrueckast pabota Ne2
« Perenne sxcnepuMeHTaTBHBIX 3a/1a4 110
teme «Kucnopos u cepa»
Koumponvuasa paboma No2 no meme

«Kucnopoo u cepa»

A30t u docdop

[Ipaxtuueckas padora Ne3 «Ilomyduenne
aMMHaKa ¥ U3y4YCHUE eT0 CBOHCTBY
IIpaxtrueckas padora Ned «OnpeneneHue
MUHEpPATbHBIX YIOOPEHUID
Konumponvuaa paboma Ne 3 no meme
«Azom u gpocghop»

10

10

Yriepon u KpeMHM

[Ipaktuueckas padora Ne5 «[lonmydyenune
okcupa yriepoaa (IV) u usydenue ero
cBOMCTB. Pacrio3HaBaHne KapOOHATOB)»

OO0mme cBoiicTBa METALIIOB
[IpaxTrueckas padora Ne6

« PelreHne sxcepuMeHTaIbHBIX 3314 10
TeMe «QneMeHTHl 1a — 3a rpynn
HNEPUOIUYECKON CUCTEMbI XMMUYECKUX
JJIEMEHTOB»»

[Ipaktrueckas padora Ne7« Pemenne
9KCIEPUMEHTAIBHBIX 337a4 110 TEME
«MeTaisl ¥ UX COCTUHEHMSDY
Konmponvnaa paooma Ned no meme
«Obwue ceolicmea Memannoe»

14

14

HepBOHa'—laJ’leble NNpeaACTaBJICHUSA 00
OPraHM4YeCKHX BelIeCTBaxX

YriieBonopoasl

Cnupthl

KapG6onoBsblie kucJI0ThI. ZKHpBI.

10

YrieBoabl.

11

beaxu. IToammeps.
Koumponvuas paboma Ne5 6 ghopme

mecmupoeanus no meme «Opzanuueckue
coeounenus»

N N W N &

N N W N &~

or

68

68




		2022-06-24T13:16:08+0300
	Ванюков Олег Степанович
	Я являюсь автором этого документа




